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ENERGIATERMELES

A paksi atomeromii eleget tesz az eurdpai unios
biztonsagi kovetelményeknek

Fellegi Taméas nemzeti fejlesztési miniszter a Paksi Atomerémd altal el-
végzett Célzott Biztonsagi Fellilvizsgalat eredményeit ismertette 2011.
november 25-én, Pécsett. Az Orszagos Atomenergia Hivatalhoz benyuj-
tott Végleges Jelentés alapjan megallapithatd, hogy az erémi megfelel
a bizton-sagi kovetelményeknek.

Atarcavezetd bejelentette, hogy a szakminisztérium Uj atomerémvi
blokk(ok) létesitésére tesz javaslatot a Kormanynak, amely az energia-
ellatas fenntarthatosagat, biztonsagat, az Uzembiztonsagot, a medfi-
zethetd energiat, a klimavédelmi és finanszirozhatdsagi szempontokat
mérlegeli majd. A nemzetkdzi tender kiirasa tamogaté dontés esetén a
jové évben varhato.

Fellegi Tamas (fotd: Szigeti Tamas)

A tarcavezet6 kiemelte, hogy Magyarorszag fokozottan érzékeny a
fosszilis energiahordozokkal kapcsolatos problémakra, hiszen sajat fo-
gyasztasat gazbdl és olajbdl tulnyomo részben importbdl fedezi. Ezért
az energiaellatas hosszu tavu biztonsaganak egyik alappillére a karos
anyagok kibocsatasaval nem jar6 technoldgiak fejlesztése és alkalma-
zasa. A hazai ndvekvd energiaigények kielégitéséhez a megujuld ener-
giaforrasok fokozodo felhasznalasa szikséges, azonban énmagaban
ez nem elegendd. A megujulok hasznositasa koltséges, a lakossagi és
vallalati fogyasztdkat is terheld tobbletkiadasokkal jar, igy csokkentheti
a versenyképességet. A Paksi Atomerém stabil, meghatérozé eleme a
hazai villamosenergia-termelésnek, a nemzeti tulajdonban Iévé kapaci-
tas ma a hazai termelés 42%-at adja, minden més energiaforrasnal ked-
vezdbb aron. Az ellatasbiztonsagi, klimavédelmi és versenyképességi
célok elérése érdekében a kovetkez6 évtizedekben megkerllhetetlen
az atomenergia szerepének a megtartasa Magyarorszagon.

Fellegi Tamas hangsulyozta, hogy minden atomerémdivet Gizemel-
tet6 orszag alapvetd érdeke a japan atomerémi-baleset tanulsagainak
levonasa, a mar elért biztonsagi szint emelése. Eppen ezért irta eld az
Eurépai Tanacs a Célzott Biztonsagi Fellilvizsgalat elvégzését minden
eurdpai atomerémiiben. Mint ismeretes, a magyar EU-elndkség egyik
legnagyobb sikere volt, hogy a magyar elndkség altal marciusban ¢sz-
szehivott rendkivili Energia Tanacsllésen a tagallamok atomerémivei-
re vonatkoz6 Célzott Biztonsagi Felllvizsgéalat kidolgozasarol és végre-
hajtasardl szuletett dontés.

Magyarorszag az elsék kozott inditotta el az atomerémi fellilvizs-
galatat. A nemzeti fejlesztési miniszter marcius végén a paksi atomerd-
miben tett latogatéasa soran elrendelte a paksi védmivek, biztonsagi
berendezések és az lizemzavarok kezelésére kidolgozott forgatokony-
vek azonnali szigoru ellenérzését, és egy atfogd biztonsagi értékelés
elkészitését.

A Paksi Atomerém( Zrt. altal 6sszeallitott Végleges Jelentés fébb
megallapitasai kozott szerepel, hogy az erémi megfeleld védelemmel
rendelkezik a foldrengések ellen. A Duna aradasa a telephelyet — an-
nak magasabb elhelyezkedése és kialakitasa miatt — nem veszélyezteti.
A folyo rendkivil alacsony vizszintjének bekovetkeztét az erémi meg-
felel6 miszaki felkészlltséggel, biztonsagosan kezelni tudja. A vizsgalt
meteoroldgiai eredetll extrém esetek nem okozhatnak szamottevé kart
a létesitményben. Az aramellatas vagy hiitéviz-ellatas kimaradasa ese-
tére a reaktorok hiitéséhez rendelkezésre allo tartalékok elegenddek.
A biztonsag tovabbi novelése érdekében ugyanakkor az elemzés javitd
intézkedésekre (pl. a foldrengésre eddig nem mindsitett, kozvetlen biz-
tonsagi funkcioval nem rendelkez6 épliletek sziikség szerinti megerdsi-
tése, tovabbi, nagyobb teljesitményli dizelgeneratorok telepitése, alter-
nativ hiitéviz-utanpoétlasi lehetéségek biztositasa) tesz javaslatot. Ezek
megvaldsitasaval a sulyos balesetek esélye még a jelenlegi rendkivil
kis értékhez képest is tovabb csokkenthetd. Az Orszagos Atomenergia
Hivatal a Végleges Jelentést 2011. december 31-ig értékeli, és hataro-
zatot ad ki azokrol a teend6krél, amelyeket az erémiinek a felllvizsgalati
ceélok elérése érdekében el kell végeznie, valamint tajékoztatni fogja az
Europai Bizottsagot a feliilvizsgalat eredményeirdl.

A Kormany az Orszaggydlés 2009-ben 95,4 szazalékos tobbséggel
elfogadott el6zetes, elvi hozzajarulasa alapjan, a Célzott Biztonsagi Fe-
lllvizsgalat Végleges Jelentés kiértékelt eredményeinek fliggvényében,
és a nemrég elfogadott Nemzeti Energiastratégiaban rogzitett iranyokat
figyelembe véve hoz dontést a paksi atomerémi telephelyén épitend6
Uj atomerémvi kapacitasokrol.

A Nemzeti Fejlesztési Minisztérium a paksi nuklearis kapacitasok
hosszU tavu meg6rzése, Uj atomerémiivi blokk(ok) létesitése mellet-
ti dontéshozatalt javasolja a Kormanynak a villamosenergia-ellatas
biztositasa, a villamos energia arstabilitdisa és a magyar gazdasag
dekarbonizaciés palyara allitdsa érdekében. A Kormany egyetértése
esetén az Uj atomerémvi blokkokkal kapcsolatos nemzetkdzi tender
kiirdsa a jovo év els6 felében varhaté. A Paksi Atomerémdi fejlesztésével
a hazai fogyasztok szamara biztonsagos és megfizetheté art energia all
majd rendelkezésre, Magyarorszag nemzetkdzi kitettsége mérséklédik,
gazdasagi-geopolitikai mozgastere né.

Az atomenergiaval kapcsolatos déntéseknél és az atomerémi lize-
meltetése soran a nuklearis biztonsagnak minden egyéb szemponttal
szemben elsébbséget kell élveznie. A kormanyzat allaspontja valtozat-
lan abban, hogy a fellilvizsgalat Iépéseirdl és eredményeirdl a tovabbi-
akban is folyamatosan tajékoztatja a kozvéleményt a teljes atlathatésag
jegyében. A Paksi Atomerémi honlapjan a mai naptél megtekinthet6 a
Célzott Biztonsagi Fellilvizsgalattal kapcsolatos Végleges Jelentés —
z&rta szavait a miniszter.

(Nemzeti Fejlesztési Minisztérium, Kommunikaciés Féosztaly)
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TUDOMANY

Az elvonasok és tamogatasok szerepe az energetikaban

Lakatos Maria
egyetemi adjunktus, BME GTK, Pénziigyek Tanszék, lakatos@finance.bme.hu

A cikk keretében a szerzé azt vizsgalja, milyen hatassal vannak az elvona-
sok és a tamogatasok az energiaszektor egyes szerepldire és az arakra.
Els6ként a hagyomanyos addztatas szerepét veszi gorcsé ala és bemu-
tatja, hogy a szektor szerepl6inél mind a tarsasagi ado, mind a személyi
jovedelemado¢ hatasa indifferens. Vannak azonban olyan atipikus adéztata-
si formak, amelyek jelentésége messze feliilmulja a hagyomanyos addkat.
Fontos allami bevételt jelentenek az egyéb adok kozoétt a Pigou adok, a
z6ldadok vagy az olyan konkrét allami feladatokat finanszirozé elvonasi
formak, mint példaul a szénfillér. Adatok sora bizonyitja azt is, hogy a kii-
Ionféle tamogatasok és EU pénzek eddig folyodsitott 6sszege minimalis, és
szétaprozott, nincs hatassal az energetikai beruhazasokra. A magyarazatot
minderre olyan szektor-specifikus sajatossagok adjak, mint az energia-
szektoron beliil érvényesiil6 kotelezd atvételi rendszer, hatosagi armegalla-
pitas és a koltségek feliilvizsgalataban érvényesiilé gyakorlat. Ezek szinte
tetszéleges nyereséget biztositanak a szolgaltatoknak, akik a beruhaza-
sok és fenntartasok koltségeit is tovabb tudjak haritani a felhasznalokra.!
*

The author of this articles examines the impact of the withdrawals and
subsidies in the energy sector, some operators and the prices. First, it ex-
amines the role of traditional taxation and shows that feature in all sectors
of the corporate tax and personal income tax effect is indifferent. However,
there are atypical forms of taxation, whose value is far superior to conven-
tional taxes. Updated statistic figures also show that the various subsidies
and EU funds so far disbursed amount is minimal and fragmented, there
is no effect on energy investment. The explanation for all this is given by
sector-specific characteristics such as prevailing role of the feed-in tariff
system in the energy sector and the official pricing and cost controll func-
tioning as prevailing practice.

* k *

iranyok és sajatossagok az energiaszektorban

A mai energiapolitika legfontosabb kérdése a villamosenergia-termelés for-
rasszerkezetének atalakitasa [1], illetve az orszag energiaigényének mér-
séklése. A kdzéptavu energiakoncepcidban [2] e két f6 cél megvalositasara
harom, alapvetéen eltéré energiastratégia fogalmazédik meg, amelyekben
— részben a valsag utéhatasaként — tovabbi célként megfogalmazast nyert
a munkahelyteremtés, vagy megérzés sziikségessége is. Harom lehetséges
szamitasi modell készlilt arra, hogy megallapitsa, mekkora tdmogatas szlk-
séges a megujulé energiaforrasokra (biomassza, biogaz, geotermikus ener-
gia, szélenergia, napenergia, vizenergia és hészivattyura épiilé technologiak)
éplild, annak részaranyat legalabb az EU-nal vallalt szintre emeld villamos-
energia-termelés megvaldsitasahoz: az elsé modell (1) a legalacsonyabb aron
torténd termelést preferdlja, a masodik (2) a meguUjuldk részaranyanak minél
nagyobb novelését, a harmadik (3) a munkahely megérzés, teremtés szem-
pontjait tlizte ki elsédleges céljaul. Ekkora 0sszegii beruhazasi igény teljesitése
csak akkor redlis, ha erre siker(il forrast talaini az EU altal 2013-ig jévahagyott,
vagy az Uj pénzligyi ciklusban jovahagyandé operativ programokban, illetve az

1 A munka szakmai tartalma kapcsolddik a ,Mindségorientalt, dsszehangolt oktatasi és
K+F+| stratégia, valamint mikodési modell kidolgozédsa a Mlegyetemen” c. projekt
szakmai célkit(izéseinek megvaldsitasahoz. A projekt megvalésitasat az Uj Széchenyi
Terv TAMOP-4.2.1/B-09/1/KMR-2010-0002 programja tmogatja.
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1. dbra. Tamogatas sziikséglet az egyes alternativak esetében
2010-2020. milliard forintban (Forras. www.eh.gov.hu és sajat adatgy(jtés)

agazat maga is rendelkezik forrasokkal, akar a befizetett adokon, akar az arban
foglalt nyereség révén. (Az Orszaggyiilés oktober 3-an fogadta el az Uj alapo-
kon nyugvoé Nemzeti Energiastratégiat, amely a fenntarthatésagot, biztonsagot
és gazdasagi versenyképességet tartja a legfontosabb célkitlizéseknek. Az eh-
hez kapcsolddo koncepciok, cselekvési tervek és agazati stratégiak varhatéan
2012. tavaszéra készliinek el.)

Elvonasok és tamogatasok az energetikaszektorban

Az energia szektoron bellil az elvonasok a termeléshez, az elosztashoz (atvitel,

rendszeriranyitas, szolgaltatas) és a fogyasztashoz [3] kapcsolddnak:

o Kozvetlen és kozvetett adok. A kdzvetlen adok, mint tarsasagi add, sze-
mélyi jovedelemado a vallalkozasok miikodésében keletkezd nyereséget,
illetve az ott dolgozdk személyes jovedelmét addztatja meg. A kozvetett
adok esetében (AFA) az energia felhasznalast kivanjak a kereslet sziikité-
sével korlatozni.

o Zoldadok, valsagadok. A hagyomanyos elvonasi formak mellett az ener-
giaszektorban megjelennek az energiaszektor olyan sajatos adoztatasi ele-
mei, mint a zdldadok? valamint a keresztfinanszirozasra alkalmas elvonasok
is, igy a végfogyasztdkra terhelt specialis dijak, a kdzvetleniil a kdltségvetés
helyett finanszirozandé feladatokhoz kapcsolédd, vagy a végfogyasztokat,
vagy a kozblilsé lancszemet, a szolgaltatdkat terhel6 elvonasok. A dijakhoz
tartozik példaul a végszamlaban is megjelend, a villamos ipari nyugdijasok
kedvezményes aramfogyasztasat kdzvetlenlil a végfogyasztéra terheld dij,
vagy példaul a szénfillérnek nevezett banyatamogatas is. Adoként vezették
be a Robin Hood adénak nevezett 2008. évi LXVII, térvényt a tavhészolgal-
tatas tamogatasardl, amelynek fedezetét az energiaszolgaltatdkra kivetett,
jovedelem alapu 8 szazalékos add teremtette meg. Ezt kdvette a valsag-
adok kozé tartozd, a forgalom 1,05 szazalékat adoként elvono, szintén az
energiaszolgaltatokat sujté elvonas, majd a legutdbbi, a villamos energia
torvény 2011. marcius médositasa utan julius elsejével a végszamlaban is
megjelend, ugynevezett ,kapcsolt termelésszerkezet-atalakitasi dij”, amely
egy korabbi, a kotelez6 atvételi rendszerben a termeléknek adott dijelemet
immaron kézvetlenll a végfogyasztokra terhel [4].

A koltségvetés szamara kdvetkezd az alabbi kozvetlen és kdzvetett eszko-
zok allnak rendelkezésre, amelyeket eltéré modon alkalmaznak a termelés, az
elosztas, illetve felhasznalas soran:

2 A hagyomanyosan idesorolt kdrnyezetszennyezési dijakkal, termékdijakkal
jelen cikkben nem foglalkozom.
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1. tblazat. Koltségvetési tamogatas eszkdzei az energiaszektorban

Adminisztrativ
eszkozok

Kozvetlen
allami tamogatas

Az altalanos adérendszer-
be épitett tamogatasok

Tarsasagi adorendszer,
mentességek, kedvezmé-
nyek (pl. Uveghazhatasu
gazkvota  értékesitésébol
szarmaz6 bevétel részbeni
levonhatésaga, K +F ked-
vezménye)

AFA rendszer — altalanos
adokulcsoktdl valo eltérés
(tdvhé alacsonyabb ado-

beruhazasi tamogata-
sok, kozvetlen vissza
nem téritendd tamogata-
sok formajaban (operativ
programok), vagy kdzve-
tett moédon beruhazasra
felvett hitel kamattamo-
gatasaként, garanciaval-
lalasként,

atvételi arban foglalt ta-

kvétak: allami hatosag kote-
lezi a piaci szerepléket, vagy
azok egy csoportjat bizonyos
meghatarozott mennyiségil
z6ld energia atvételére (VET,
villamos energia torvény)

z6ld bizonyitvany kidllitdsa
megujulé  energiaforrasbol
szarmaz6 villamos energia
értékesitésekor, a bizonyit-

mértéke) mogatas (KAT), kozvet- | vany pedig tézsdei termék-
jovedéki adoban meg- | len fogyasztokat terheld | ként értékesithetd

allapitott adomértékek, | dij, (elvonas), amelyet az | engedélyezési rendszer
mentességek  (bioetanol | energiaszektor egy meg- | (példaul megljuld forrasbdl
jovedéki adomentessége | hatarozott egysége kap. | szolgalé erémii engedélye-
2011. augusztus 28-ig) zési eljarasnak gyorsitasa,)
SZJA kedvezmények adminisztrativ jellegli ar-
(villamos energiaipari megallapitas, ezen belll

dolgozdk  kedvezményes
aramdijanak jovedelemadd
mentessége)

kdzvetlen fogyasztéi artamo-
gatas (gazarbefagyasztas)

Ez a rendszer nem tér el Iényegesen az EU-ban alkalmazott formaktdl, igaz
a tarsasagi és a személyi jovedelemaddzas dsszehangolasara nincsenek ér-
tékelhetd kisérletek az EU-ban sem. A forgalmi ad6zas és a jovedéki addzas
kotelezéen alkalmazandé addzasi forma, amelyre EU direktivak vonatkoznak,
ahogy az energia adét is egységesen vezették be 2004-t6l kezdve az unié tag-
orszagaiban. A villamos energia fogyasztéi araba épitett egyedi tamogatas is
ismert forma példaul Németorszagban, a kételezd atvételi tarifarendszert széles
korben alkalmazzak. Az altalanos keretek mellett azonban ez a szektor erételjes
sajatossagokat mutat adézasi szempontbdl is:

o A sajatos piaci szabalyozas az energiatermelés, és felhasznalas specialis
arujellegéhez kapcsolddik [5]. Ezt hivatott szolgalni a gépjarmiivek regiszt-
raciés adoja, valamint a sulyadénak hivott, a gépjarmivek tulajdonjogara
és sulyara alapozott ad6zas.

o A magyar adéztatas keretében fontos szerepe van a kéltségvetésen csak
atfolyd, elére meghatarozott tevékenységeket finanszirozo, vagy a ke-
resztfinanszirozas révén kozvetlenil a termelésbe, vagy elosztasba jutd
dijaknak. Ebben az esetben egy kdzpontilag finanszirozandé tevékeny-
ség dija keril a fogyasztotdl a termel6hdz, vagy a forgalmazas valamelyik
szintjén lévé vallalkozashoz, igy végeredményben koéltségvetési forrast
valt ki.

o Asajatossagok a magyar energiaszektor privatizaciojaval is 6sszefliggnek.
A privatizacié elsé hullamaban magankézbe ker(ilt az akkor még a lakossa-
got kiszolgalo kereskedelmi halézat, regionalis villamos és gaztarsasagok,
majd a villamos energia szolgaltatas szintén kereskedelmi része. Ertelem-
szer(ien az erémivek tulajdonviszonyaiban is valtozas kovetkezett be, bar
az MVM Rt,, illetve Zrt., majd késébb a MAVIR megérizte meghatarozé
befolyasat, de elsésorban a megujuld energiahordozékra épiilé villamos
energia, illetve hétermelés révén Uj kiserémiivek jottek létre: a szektor sze-
repléinek szama jelenleg alig haladja meg a hétszazat, mikézben a feldol-
gozoiparral azonos rangu alagazat [6].

o Az alagazat meghatarozd szerepl6i az erémivek mellett a kereskedelem-
ben résztvevd cégek, ezen belil is az Ugynevezett egyetemes szolgaltatoi
engedéllyel rendelkezék, vagyis a korabbi koziizemi szolgaltatdk, amelyek
a lakossagot, a koziizemeket és a kisfogyasztokat jogosultak ellatni. A
villamos energia szektorban 6, a gazszektorban 30 engedélyest tartanak
nyilvan, vagyis kérllbelill a villamosenergia-piac 20 szazalékara, a gazpiac
mintegy 30 szazalékara egy hatosagilag felosztott és szintén miniszteri ren-
delettel meghatarozott arszabalyozasi rendszer a jellemzé, ahol a termelés-
nek biztos piaca, garantalt ara (jelenleg hatésagi ara) a piaci szabalyozas
keretei folott létezik.

Koltségvetési bevételek - tevékenységekhez kapcsolodo adozas

Az energiaszektort a koltségvetés bevételei kdzill a tarsasagi ado, az altalanos
forgalmi ado, a személyi jovedelemadd mellett néhany sajatos elvonasi forma
(z6ldadok és un. Pigou adok) valamint a valsagadok érintik.

Tarsasagi ad6 (TAO)

A termelés, kereskedelem esetében a vallalatok koltségvetési kapcsolatait a
tarsasagi addzas, az agazat dolgozoinak keresetét a tarsadalombiztositasi el-
latasokrol szold torvény, valamint a személyi jévedelemado torvény altalanos
keretei, az abban 1évé, egyedil a villamosenergia-ipari nyugdijas dolgozok
kedvezményes aramtarifajanak adémentességét (ezt egyébként kozvetlendl
a lakossagi fogyasztok fizetik meg), illetve a banyaipari dolgozdk tiizifa jutta-
tasardl rendelkez6 rész [7] hatarozza meg. A termelés tamogatasa hasonlo-
képpen mas agazatokéhoz viszonylag szigoru kdzosségi kontroll ala esik [8],
erre szolgalnak a hazai finanszirozasu, illetve az eurdpai uniés forrasbol meg-
valositott operativ programok. A tarsasagi adézas viszonylag kevés figyelmet
szentel a kérnyezetvédelmi szempontoknak, a kérnyezetvédelmi kételezett-
ségek felszamolasara képzett elkilonitett céltartalék kedvezménye, az liveg-
hazhatasu gazok kvotak értékesitésébdl szarmazo bevétel addalap csokkentd
kedvezmeénye, az 6nallo krnyezetvédelmi beruhazas lizem behelyezése utani
kedvezmény, valamint a K+F tevékenység kedvezménye nevesitette a fenn-
tarthaté novekedés céljait [9]. (Az energiatakarékossag és koérnyezetvédelem
szempontjai kiegésziilnek a tobbi tdamogatott célra vonatkozé megkétéssel,
mely szerint a kdrnyezetszennyezés mértéke a korabbi értéket nem halad-
hatja meg [10]. Az els6 két adodalap csokkentd kedvezmény mar a multté, a
kormanyzat adéegyszerisités cimén 2010. januar elsejétdl kivette a torvény-
bél, de igazabol az utolsé6 harom évben igénybevételiik erételjes csdkkenést
mutatott, mig az (veghazhatast gaz kibocsatasi kvotajaért kapott bevételt
hat cég irta le az addalapjabol, a fejlesztési adokedvezményt mindéssze 106-
an vették igénybe 2006-ban, szamuk pedig évrél évre fokozatosan csokkent.
A K+F kedvezményen belil nincs kiilon statisztikai a kdrnyezetvédelmi célu be-
ruhazasokra, de a kutatas-fejlesztési célokra adott kedvezmény sem tekinthetd
igazan 6sztonzének.

2. tablazat. Energiaval 6sszefliggé kedvezmények igénybevétele
a TAO bevallasok alapjan (millié forint) [Forras: TAO bevallas adatai 2009.]

2006 2007 2008 2009
Osszes adéalap 6260961 | 6384697 | 6090590 | 6659286
csokkentd kedvezmény

Képzett céltartalek 302370 | 361764 | 262580 | 327132
osszesen

Komyezetvédelmi kotel. 20212 7185 18 071 7688
céltartalék

Uveggéazh g.kvota ért. 102 68 16 80
kedvezménye

A kovetkezd tablazathoz az addbevallasban szerepld adatsorokat vettem ki, a
tarsasagi adokotelezettség mutatja az elsédleges befizetéseket, erre éplilnek ra
a nyereséget, vagy arbevételt érinté kilon addk.

3. tAblazat. TAO bevallas adatai 2009 (millié forintban)
[Forras: TAO bevallas adatai 2009.]

AEE Adozott TAO Kilon- | Energiaella-
ered- ado tok jovede-
mény lemadéja

Feldolgozsipar 794593 | 738393 | 56199 | 39993 11375
Ebbél kokszés | 575 498 | 272478 20 8322 11375
kéolajfeldolgozas

Villany, gaz, 200921 | 169943 | 30477 | 9794 11 939
hészolgaltatas
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Az addbevallasok adatai jol tiikrozik, hogy az 6sszesen 719 résztvevé a fel-
dolgozéipar befizetéseinek tobb mint felét adja a tarsasagi adézasban. Felting,
hogy akar az addzas el6tti, akar az adozas utani nyereséget nézziik, nincs nagy
eltérés, vagyis az agazat nem hasznal az atlagosnal tobb addalapot, vagy adét
csOkkenté kedvezményt ahhoz, hogy mérsékidjenek a terhei. A kifejezetten
kornyezetvédelmi célu kedvezmények rendkiviil alacsony kihasznaltsaga azt
mutatja, a jelenlegi TAO rendszerben foglalt kedvezmények nincsenek hatassal
az energiagazdalkodasra. Ha még hozzateszem, hogy a vizsgalt idészakban a
feldolgozdipar effektiv adokulcsa 8,39 szazalék volt, szemben az energia szek-
tor 15,18 szazalékaval, akkor egyértelm(, az alagazat szerepléi szamara nem
jelent elényt a jelenlegi adékedvezmények rendszere, vagy masképpen fogal-
mazva, mas agon kivanjak a nyereséget kivenni.

Altalanos forgalmi ad6 (AFA) és a személyi jovedelemad6 (SZJA)
Magyarorszag 1988 6ta alkalmazza a hozzaadott érték tipust AFA rendszert,
amelyet 1977-ben tettek kotelezévé az EU tagorszagok szamara. Az EU b6-
vitésével parhuzamosan megindult az 1988-ban létrehozott hozzaadott érték
tipust AFA rendszerben a kulcsok egységesitése. Jelenleg 25 szazalékos AFA
vonatkozik az energiahordozokra is, kivéve a tavfités dijat, amely 2009. julius
1-jét6l 5 szazalékos, kedvezményes kulcs szerint adozik. Az AFA csak a végfo-
gyasztot terheli, vagyis jorészt a lakossag fizeti meg. A személyi jovedelemado
torvény egyetlen pontban emliti kiilon az energetikat, az egyébként kdzvetlentil
a fogyasztéra terhelt dijbdl a nyugdijas villamosenergia-ipari dolgozok kedvez-
ményes aramtarifajahoz torténé hozzajarulas mentes a jovedelemadé alol.

Sajatos elvonasi formak: Pigou adok, ,,zold” adok

Az energiaszektorban az utébbi évtizedben a hagyomanyos adok mellett meg-
jelentek a kozvetlen és kozvetett adok kereteit meghaladd Pigou adok [Fucskd
2000], amelyek a kornyezeti externaliak koltségeit adok formajaban haritjak at
a tarsadalmilag, jelen esetben a kdrnyezeti hatasai miatt karos tevékenységre
oly moédon, hogy az add hatarszintje megegyezik a szennyezédés okozta ha-
tarkarral. Az externaliak internalizalasa, vagyis pontos mérése természetesen
akadalyba utkozik, és leginkabb elméleti szinten lehetséges.

A kilencvenes években az (j adézas kereteit feszeget6é elméleti tanulma-
nyok szerz6i [11] Ugy vélték, hogy a helyesen megvalasztott kornyezeti add
politikaval, ugynevezett kettés hatast lehet elérni, mert az ad6é mértékének pon-
tatlansagat ellensulyozza a mas, a piaci hatasokat torzité adok részaranyanak
mérséklése. Ezen mindenki az élémunka terheinek és Eurépan belil is nagyon
eltérd terheinek torzitd hatasat értette. A rendelkezésre allé adatok mindezt nem
igazoltak: Europa jelenlegi 27 tagallama kozil 1997 és 2008 kdzott kilencben
emelkedett a kdrnyezeti adok részaranya az élémunkat terheld addkhoz képest,
de elsdsorban olyan orszagokban, mint Bulgaria, ahol nem volt ilyen jellegii ado
a csatlakozas el6tt, 11 orszagban csokkent, Magyarorszagon pedig joszerivel
nem valtozott a két adénem kézti részarany az idékozben végbement, jelentés
adostruktira modositasok ellenére sem [12].

Az energiaadd bevezetését EU direktiva irja el6, amely jellegét tekintve
klasszikus, az adott termék arat az dssztarsadalmi vélelmezett karral noveld
elvonas (Pigou add), amelyet nem a végfogyasztok fizetnek meg. A szakiroda-
lomtol kissé eltéré modon a tovabbiakban az energiaszektor sajatos addzasat
targyalva a z6ld adozas témakorét leszlkitem az energiatermeléshez forgalma-
zashoz és felhasznalashoz kot6dd elvonasokra és tamogatasokra és a statiszti-
kakat lehet6ség szerint megtisztitom az egyéb, a kdrnyezetszennyezést blintetd
adoktol, mint termékdij, birsagok stb.

A legjelentésebb zéldadé maga a jovedéki add, amelynek kivetési modjat
az AFA-hoz hasonléan kételezd modon szabalyozza az Eurépa Unié. A jovedéki
addzasban egy terilet kapott kedvezményt, a bioetanol felhasznalast teljes jove-
déki adé mentességgel jutalmazta a jovedéki add térvény 2011. augusztus 28-ig.
A mentesség azonban megsziint, jelenleg 40 forint jovedéki addt kell fizetni a
benzinbe kevert bioetanol utan is. (A benzin jévedéki addja 120 forint/liter [13],

ENERGIAGAZDALKODAS 52. évf. 2011. 6. szam

a 2010-es koltségvetés mintegy 511 milliard forintnyi, az izemanyagok értéke-
sitésébdl szarmazd jovedéki addra tett szert.)

Specidlis addfajtat jelent és a z6ldadokhoz tartozik a gépjarmiivek forga-
lomba hozatala utan fizetendd regisztraciés add, amely a motorok nagysaga
mellett figyelembe veszi a kornyezetvédelmi besorolast [14], a legmagasabb
osztalyba sorolt elektromos meghajtasu, vagy hibrid Gzem{i gépkocsik regiszt-
racios addja 190 000 forint darababonként, amely 60 000 forinttal kisebb a ha-
gyomanyos lzem(i gépkocsik legkisebb addtételénél. Ennek ellenére a hibrid
lizem{ gépjarmiivek részaranya rendkivil alacsony és a jelenlegi potlasi item
mellett aligha varhaté jelentés elmozdulas. Szintén a gépjarmibirtoklast sujtja
a gépjarmiivek tulajdonjoga utan fizetett sulyadénak hivott elvonas is, amely az
6nkormanyzatokhoz folyik be.

M Energiaad6 75%

o %2 2% 4% oo,

m Kornyezet-terhelési dij
10%

| Termékdij 5%

W Vizkészlet-jarulék 2%

m Uzemanyag jovedéki ado
2%

Gépjarmiiadé 4%

2. abra. Zoldado bevételek 2009-ban (millié forint)
Forras: az egyes adofajtakat szabalyozd térvények és zarszamadas adatai [20]

Az 2. abra mutatja, hogy a zéldaddékon beliill a legnagyobb részt a
jovedéki ado teszi, a masodik legnagyobb tétel pedig a gépjarmiadé.
(A jelenlegi koltségvetési helyzetben a most meglévé aranymodosulasra nincs
esély, ahogy a jovedéki adomeérték csokkentésére sem.)

A valsagkezelést célzo sajatos elvonasok (Robin Hood adé, valsagado)

Az energetika szektor egyik sajatossaga addzasi szempontbdl, hogy egyre eré-
teljesebben kilép az altalanos keretek kozll. Az elmult harom évben bevezetett
Uj adofajtak egyre inkabb befolyasoljak az agazat koltségvetési kapcsolatait és
specidlis adokdrnyezetet teremtettek a hazai termel6k és szolgaltatok szamara.

A pénziigyi valsag elsédleges hatasaként megjelent az energia szolgaltato-
kat érint6, a nyereséget a tarsasagi adon felll ujabb 8 szazalékos adéval suijto,
az energiaellatok jovedelemaddja, az igynevezett Robin Hood ad6. Az adénem
sajatossaga, hogy a tavfiités megujitasat szolgalé pénzalapba folyik és kizaro-
lag ezt a célt finanszirozhatja. De miutan az ado6 jellegii elvonasok egyik alapve-
t6 sajatossaga, hogy nem kéthetéek kdzvetlenil 6ssztarsadalmi (kéltségvetési
kiadasi fejezethez), ezért célszeriibb lenne a tavhészolgaltatashoz kapcsolddd
dijnak nevezni. Az el6zetes tervek szerint 2010-t6l kezdve évi 17 milliard forint
bevétel szarmazik ebbdl az adéonembdl.

A korabbiaktol teljes mértékben eltéré indokkal vezették be 2010. 6szén,
harom, kiugréan magas jovedelmezéséggel mikodé szektorban, a tavkozlés-
ben, a kiskereskedelemben és az energiaszolgaltatoknal, az egyes adgazatokat
terhel6 kilonaddt, az ugynevezett valsagaddt, amelyet az arbevétel utan kell
fizetni [15]. A térvényjavaslat mar indoklasként e harom agazat extraprofitjanak
lefolozését hozta fel. Az energia add kivételével mindkét add konkrét célt szol-
gal, ezért klasszikus értelemben nem adoérdl, hanem dijrél beszélhetiink. Ra-
adasul a Robin Hood adé alapja a nyereség, a valsagadd viszont a forgalommal
aranyos, ezért akar egy specialis forgalmi adénak is nevezhetjlik.

Kozvetett tamogatas: kotelezé atvételi tarifa rendszer (KAT)

A termel6k szempontjabdl alapvet6 az atvételi arak alakulasa, amelyet az atve-
teli tarifarendszer tartalmaz technoldgiak, terhelési id6pontok (volgy, mélyvolgy,
cstcs), illetve az erémiivek nagysaga szerint. AKAT-ban, vagyis a kételezé tari-
farendszerben a piaci ar folott fizetett tamogatas 2010-ben elérte a 84,7 milliard
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forintot és 7 szazalékkal haladta meg az el6zd évit [16]. A rendszer meghir-
detése ota fokozatosan diverzifikalddott a szabalyozas, az egyes energiafajtak
kozott meglehetésen nagymérték atstrukturalodas ment végbe.

4. tablazat. KAT tamogatas fajlagos mértéke az egyes energiafajtaknal (Ft/ kWh)
Forras: Magyar Energia Hivatal

Energiahordoz6 Ft=kWh 2004 2006 2008 2009 2010
Szélenergia (36 erém) 7,45 12,13 11,65 12,52 13,52
Vizenergia (15 erém) 7,63 11,43 10,61 11,49 12,02
Biomassza (9 erémi) 7,81 1,79 11,38 11,73 12,47
Biogéz, deponiagaz és —| 1205| 1149| 11,72| 13,96
szennyvizgaz (29 erém)
Hulladék (3 er6mi) - - - 25,83 29,19
Kapcsolt 535| 1052 13| 1194| 11,75
energiatermelés

5. tblazat. A KAT rendszerben kifizetett taimogatas

Forras: Magyar Energia Hivatal
Energiahordozd 2004 2006 2008 2009 20 Véltozas
Ft=kWh %-ban
Szélenergia 40| 471| 2380 | 3761| 6812 1703
(36 erém)
Vizenergia (15 erém) 283 501 535 714 802 2,83
Biomassza (9 erémi) 5217 | 12993 | 15058 | 18 318 | 19 520 3,74
Biogaz, deponiagaz és
szennyvizgaz - 19 390 499 873 | 450,02
(29 erémi)
Hulladék (3 eré6m) 394 948 599 1046 827 2,09
Kapcsolt 10987 | 32274 | 47943 | 55418 | 56680 | 5,15
energiatermelés

A bemutatott latszdlag kiegyensulyo-
zott volt a KAT rendszerben kaphato fajlagos tamogatas mértéke. Viszont

adatok alapjan megallapithato,

igen jelentés kilonbségek voltak az egyes energiahordozok esetében ka-
pott tdmogatasok kozott, azaz a fajlagos tamogatas latszélagos egyenlé-
sége nem jelentett azonos, vagy megkdzelitéen azonos piaci feltételeket.
A rendszer elsésorban a szélerémiivi kapacitas szokatlan méret(i ndvekedé-
sét, masrészt a biomassza alapu villamosenergia-termelést 0sztonozte. Mig az
elébbiben zGmében kiskapacitasok jottek létre, addig a biomassza felhasznalas
a hagyomanyos, szénerémiivek atallasat tiikrozi, amelyekben jelentés a kilféldi
tulajdon (Pécs, Kazincharcika).

Azt is érdemes észrevenni, hogy a KAT rendszerben kapott tamoga-
tas 6sszege nagyobb volt, mint az EU forrasokbél az agazat megujitasara
fordithato teljes dsszeg.

A KAT rendszer miikdése révén jelentdsen megvaltozott a termelt villa-
mos energia szerkezete, de rendkivil éles vitak folynak arrol, hogy ez valéjaban
talalkozott-e a jogalkotdk eredeti szandékaval és valdéban korszer(, alternativ
energiat termel6 kapacitasok jottek-e létre? Vagy éppen ellenkezéleg, az erede-
ti szandékoktdl eltéréen, fokozatosan a nagyerémiivek nyomasanak engedve
olyan énfinanszirozé kor jott létre, ahol a résztvevék garantalt piacot tudhatnak
a magukénak, amely négy évre eldre tervezhet6en megtériti a felszamitott kolt-
ségeiket. A KAT rendszer bebizonyitotta, hogy a jelenleg hasznalatos pénzigyi
eszkozok kozll a leginkabb 6sztondzi az energetikai beruhazasokat. Koltségve-
tési szempontbdl ,nagy elénye” volt — bar jelenlegi formajaban nem feltétlenil
az energiahatékonysag szempontjai alapjan rangsorolt a z6ldenergia forrasok
kozott —, hogy a bevezetésének kezdetén flitberémivet épitdk szamara garan-
taltan megtéritette a termelési koltségeket, sét ezen tul a halézatot lizemeltetd
koltségeit (MAVIR), valamint az egyetemes szolgaltatok koltségeit és arrését is.
Ebbél az is kovetkezik, hogy a KAT rendszer kdzvetleniil a fogyasztora terhelte
a zOldenergia termelésének a tobbletkdltségét, természetesen a halézati kolt-
ségekkel egyiitt.

Hogyan biztositja a szektor a nyereségét és haritja at
koltségeit a végso felhasznalokra?

Atermelés szintjén tehat egy hatésagi kotelez6 atvételi rendszer tériti el az ara-
kat a piacitdl a villamos energiatermelés esetében. A beavatkozas masik szintje
az energiaellatok esetében, azaz a forgalmazas soran kovetkezik be. Ezen a
szinten a beszerzési, vagyis hazai termel&i, vagy import arra rakédé rendszer-
hasznalati dijakat (tarolasi dij, elosztasi dij, rendszeriranyitasi és szallitasi dij),
miniszteri rendelet hatarozza meg, az indokolt, és hatdsagilag elismert koltsé-
gek aranyaban, ami a villamos energia és a gazar esetében is azonos koltség-
kalkulacios elvre éplil6 arképzést eredményez. Az igy kialakitott ar ellenérzott
arnak szamit, hiszen nemcsak a koltségeket, hanem az inflacidkovetést és az
elismert haszonkulcsot is hatdsagilag szabalyozzak. Tovabbi szabalyozas ala
esnek az egyetemes szolgaltatok mind a két energiaszektorban, araikat hato-
sagilag rogzitik. Mind a forgalmazék szamara az atvételi, mind az egyetemes
szolgaltatoknal a fogyasztdi ar adottnak tekinthetd, mikozben a koéltségeiket
négyeéves ciklusonként kozpontilag hagyjak jova. A kézponti szabalyozas ennek
megfeleléen folilrél valésul meg oly médon, hogy a villamos energia és gaz-
arak arak hatésagi szabalyozasara az Energia Hivatal, mint szabalyoz6 hat6sag
modszertani Utmutatét ad kozre [17] és az arszabalyozassal (az arak elmult
évi befagyasztasaval) maximaljak a jovedelem-tulajdonosok kézott eloszthato
elérhet6 haszon volumenét. A szolgaltatok ebben az esetben az arrés mértékét
vitathatjak és kérhetik koltségeik ndvekedése, vagy egyéb okok miatt annak fe-
lllvizsgalatat. A piaci arat a belsé piac szerepléi nem tudjak befolyasolni, ugyan-
igy kuls6 adottsagként jelennek meg a kozvetlen elvonasok (egyéb pénziigyi
eszkdzok) az energiaadd és az AFA. A piaci ar folétt van a szintén hatésagilag
meghatarozott, garantalt atvételi ar. A rendszerhasznalat dijak illetve arrések
kalkulacioja ebben az esetben alapvetéen meghatarozhatja nemcsak a végsé
fogyaszto arat, hanem az egyetemes szolgaltatok hasznat, valamint visszahat a
villamos energiatermelés esetén a z6ld energiatermelés rentabilitasara is. Mint
lathato, a termelésre és értékesitésre vonatkozd arképzés kuilénbéz6 szintjein
éplilnek be a termeldi, szolgaltatdi és koltségvetést illetd hasznok, illetve elvo-
nasok a fogyasztoi arba. Ebben az egyedi arképzési metédusban fokozott jelen-
tésége van annak, hogy a haszonkulcsot csak az indokolt kdltségekre lehessen
felszamolni a villamos energia és a gaz haldzati elosztasi koltségeknél, mivel
ennek hianyaban barmilyen koltséget el lehet ismertetni az arban és at lehet
haritani a végsé felhasznalora.
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A hotarolas es a hoszigeteles vizsgalata a hazai
napenergia-hasznositashan

Arpad Istvan
okl. vegyészmérnok, arpad.istvan@hotmail.com

A cikk a napenergia fiitési célokra torténé magyarorszagi felhasznala-
sat vizsgalja lakohazak héigényének 100%-os ellatasara. Meghataroz-
za a begyiijtendé hé mennyiségét, a napsugarzasi mezé méretét és a
hétaroloé kapacitas nagysagat, figyelembe véve a toltés és az irités
to hoétarolasi technolégiara, majd meghatarozza a hétarolé méretét,
hoszigetelését és a hdveszteséget. A szamitasok alapjan kovetkezte-
téseket von le a hdtarolas modjara és a hészigetelés kialakitasanal
figyelembe veendd miiszaki elvekre, majd javaslatot tesz a tavho ella-
tasban és villamosenergia termelésben val6 alkalmazasra.
*

This paper investigates the exploitation of solar energy for 100% heat-
ing of home in Hungary. It determines the necessary amount of heat
and the heat storage capacity. It considers the disharmony between
charge and discharge in time. It submits a feasible technology to the
sensible heat storage then it determines the size of heat store-build-
ing and the thickness of heat insulation and calculates the heat losses
of heat storage. The paper gives proposals on the basis of results for
the manner of heat storage and what technical parameters shall be
considered at heat insulation. It submits the application of this heat
storage method for the district heating and for the electric current
generation.

* % %

Régi vagyunk elérni, hogy a napstités energiajat képesek legylnk ugy be-
gydijteni és tarolni, hogy abbol az évi teljes hdszlkségletiinket folyamato-
san biztositani lehessen. A nehézségek tobb oldalrdl is jelentkeznek:

e anapsutés energia fluxusa ,kicsi”;

e az energia kinyerése és fogyasztasa idében diszharmonikus és ki-

szamithatatlan, ezért jelentés puffer energiatarolot kell biztositani;

e a hatékony és gazdasagos energiatarolas megoldasa problémas.

Az alabbi cikk a szilard anyagu hétarolas kérdését vizsgalja meg és
bemutat egy megvaldsithatd te chnoldgiai megoldast arra, hogyan lehet
napenergiaval az éplletek, a lakoéhazak teljes hdigényét folyamatosan biz-
tositani [1]. A szdmitasokat, a megoldas realitasat egy atlagos csaladi haz
hészikseégletének biztositasan keresztil mutatja be a cikk, majd ezt adop-
talja nagyobb h&igényl rendszerekre, a tavflitésre és a villamosenergia
termelésére.

A napsugarzasi mez6 méretének és
a hétarolo kapacitasanak meghatarozasa

A napsugarzas

A légkoron athalado kozvetlen sugarzast direkt sugarzasnak nevezzik. Azt
az idétartamot pedig, amikor a direkt sugarzas értéke a 210 W/m? értéket
meghaladja, napsttéses idészaknak nevezzik [4]. Magyarorszagon a nap-
sttéses orak szama 1900-2200 koril mozog évente, ami vilagviszonylat-
ban is jonak tekinthet6 [2, 4, 5].

1 Lektoralt cikk
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A foldfelszint eléré kdzvetlen sugarzas tiszta légkérben 1000 W/m? kéril
van. Ezt csokkenti a felhézet és a levegé mindésége (homalyossagi ténye-
z0). A részletektdl eltekintve a példankban a hasznosithatd direkt napsu-
garzas teljesitményét a napsiitéses orakra atlagban 400 W/m? értéknek
vettik (1. abra).

- T 1%

250 W/m? 500 W/m? 750 W/m? 1000 W/m?

1. dbra. A direkt napsiités intenzitasa

Eves szinten, a sugarzasra merélegesen m>-enként kinyerhetd direkt
sugarzas energidja kozelitbleg:

h.
s

MJ

2000 h-3600 —
m

400 ﬂz = 2880
m

Egy csaladi haz héenergia felhasznalasa

Alapvet6en kétféle hdigény van: a melegviz elballitasanak hdigénye és a
fités hdigénye. A szamitasi részleteket mellézve, egy 5 f6 altal lakott kb.
100 m?-es csaladi haz teljes héigényeként évi 80 000 MJ energiat becsiil-
tiink. Ez kb. 2350 m® foldgaz felhasznalasanak felel meg (a féldgaz flitsér-
téke kb. 34 MJ/m®, kézel 300 000 Ft gazdij).

A napsugarzasra merodleges feliilet meghatarozasa

Az eléz6ek szerint a napsiitéses 6rakban (2000 6ra/év) 1 m? napsugar-
zasra mer6leges fellleten 400 W energiat tudunk 6sszegydijteni. Mivel a
csaladi haz éves energiaigénye 80 000 MJ, ezt az energiat plusz a tarolas
alatti héveszteséget kell majd begydjteni.

Elsé lépésben csak a ténylegesen felhasznalandd energiaigényre széa-
molunk. Tehat az évi energiaigényinkbél és a gylijtési lehet6ségbél kisza-
mithatd az energia begy(jtéséhez szikséges, a nap sugarzasara merdle-
ges felulet:

80000&
A= 3 eV 5 =27,75m? ~ 28 m?.
400 ——-2000 h-3600 >
s-m h

Jol lathato, hogy a 28 m? egy redlis, emberi léptékii méret.

A sziikséges haotarolo kapacitas meghatarozasa

Atoltés és a fogyasztas (Urités) Uteme meghatarozza a tarolasi igényt. En-
nek alakulasat az 1. tablazat mutatja. A legnagyobb tarolasi igény adja meg
a hétarolod szikséges nagysagat. Ez oktoberben van.
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1. tablazat. Egy lakéhaz héigénye havi bontasban és a hétarolasi igény alakulasa

id6szak nap- 1 m?2 be- Toltés Fités Me- Urités | Tartaly
(nap) sttéses | gyiijthetd [MJ] [MJ] leg- [MJ] tartal-
orak energia | 27,75 m* viz az ma
szama MJ/m2] en [MJ] oshs’;es [MJ]
begy(jtott _no-
napenergia igeny
apr. (30) 187 269 7470 1840 | 1200 | 3040 | 4430
maj. (31) 253 364 10 110 900 1240 | 2140 | 12400
jun. (30) 267 384 10 670 0 1200 1200 | 21870
jul. (31) 297 428 11 870 0 1240 1240 | 32500
aug. (31) 278 400 11 110 0 1240 1240 | 42370
szept. (30) 202 291 8070 260 1200 1460 | 48980
okt. (31) 139 200 5550 1900 | 1240 | 3140 | 51390
~52000 MJ
nov. (30) 63 91 2520 9470 | 1200 | 10670 | 43240
dec. (31) 40 58 1600 14730 | 1240 | 15970 | 28870
jan. (31) 57 82 2280 16830 | 1240 | 18070 | 13080
febr. (28) 83 120 3320 12100 | 1120 | 13220 | 3180
marc. (31) 136 196 5430 7360 | 1240 | 8600 10
éves (365) | 2002 2883 80000 | 65390 | 14 600 | 79 990

A szikséges hétarolo kapacitasra 52 000 MJ értéket kaptunk (ez az éves
energiafelhasznalas 65%-a). Ekkora hétaroloval, a napsutéses drakban
torténd napenergia begydjtés mellett, egész éven at biztositani lehet a la-
kéhaz teljes héigényét.

A hétarolas modja és a hotarolo mérete

Hétarolasra a kozvetlenll mérhetd, érzékelheté hétarolasi modot valasz-
tottuk. Tovabbi cél volt, hogy lehetéleg olyan hétarold anyagot valasszunk,
amely megfelel az alabbi kovetelményeknek:

e az alkalmazhat6 hémérséklet-tartomanya nagy, a mindennapi fi-
téshez minimalisan szikséges 65 °C-os hémérséklet felett,

a fajhdje, illetve a térfogati kapacitasa nagy,

j6 hévezetési tényezGje van,

termikusan és kémiailag stabil és id6alld,

nem korroziv, a kérnyezetre sem artalmas, valamint nem tiiz és rob-
banasveszélyes.

Tobb hétarold anyagot is megvizsgaltunk. A valasztas a magnezit tég-
lara esett, mivel a szamitasok itt mutattak a legkedvezébb értékeket. Ezt
a téglat féleg tlizalldbanyagkeént alkalmazzak kemencéknél, kazanoknal, de
ilyen téglat hasznalnak az elektromos hétarold kalyhakban is. Jellemzéit a
2. tdblazat ismerteti.

2. tablazat. A magnezit tégla jellemzéi [7, 8]

Osszetétel Alkalma- Fajhé | Sirlség | Térfogati | Hvezetd Ar
zasihé- | JI(kgK) | kg/m3 | hokapacités | képesség $/
mérsék- MJ/(mPK) | WI(mK) tonna
let tarto-
many AT

37-98% MgO | 65-550°C | 1172 3020 3,54 8,4 100-

1-60% CaO (500°C-on) | 500

és/vagy

Cr,0,

A térfogati h6kapacitasa 3,54 MJ/(m°K) megkozeliti a viz 90 °C-on mért
térfigati hékapacitasat 4,05 MJ/(m®K), annak majdnem 90%-a, de sokkal
nagyobb hémérséklettartomanyban hasznalhat6 (olvadaspontja 2820 °C).
Az alkalmazas fels6 hatarat valojaban a héatadd kozeg jellemzdje hata-
rozza meg. Meg kell emliteni, hogy az Al,03 alapu téglak szintén nagyon

jo térfogati hékapacitassal rendelkeznek: 3,3 MJ/m? (Al,O; tartalom 95%).
Példankban a tarol¢ belsé maximalis hémérsékletére 500 °C-ot valasztot-
tunk. A mar meghatarozott tarol6 kapacitasabdl (52 000 MJ), az alkalmaza-
si hémérséklet tartomanybdl (AT = 500 °C-65 °C = 435 °C), a fajhébdl és
a slirliségbdl a tarold (a magnezit tégla) tdmege és térfogata kiszamithato:

Q=c-m-AT 5>m= 9
C-AT
9
_ 52310 J =101997 kg ~102 tonna,
1172 = ~-435K
kg-K
P 3,02 o

Jol lathato, hogy a 34 m3is egy elfogadhaté méret. Régen ekkora szén-
taroldkat épitettek a hazakhoz.

A hoszigetel6-réteg vastagsaganak és a tarold
hdveszteségének értékei

A hétarolo felépitése

Mivel tégla a hétarold anyag, a tarolashoz tartaly nem is sziikséges. Ez a
koltségeket is jelentésen csokkenti. A hétarolora javasolt elvi konstrukciot
a 2. abra szemlélteti.

Térfogatra szamitva a legkisebb fajlagos feliilete a téglatestek kozll a
kockanak van, hengeres testeknél pedig azoknak a hengeres testeknek,
ahol a H/D = 1 arany van. Azonos térfogatnal a kocka felllete kb. 8,4%-kal
nagyobb, mint a minimalis felliletd hengeres testé. A cikk terjedelemének
rovidsége miatt csak a kocka alaku tarolot vizsgaljuk.

A tarol6 termikus ellenallasai

Egyszerisitett modellt alkalmazunk. A tarol¢ aljat és a fels6 részét kilon-
boztetjiik meg. A tarolo alja végsd soron a talajjal érintkezik, a felsé részek
pedig a kornyezeti levegével [3]. A tarolo oldalat és a tetejét egyforman
kezeljuk. A végs6 kovetkeztetéseket ez nem befolyasolja. A tarolo felsd
részének és aljanak termikus ellenallasai (Rye,=0/A, illetve Ryaq=1/a) az
alabbiak szerint alakulnak:

Atarolo fold feletti részének eredd termikus ellenéllasa:

Riess = Raig + Riegia T Raaassi = Rier T Raagasi-
Atarolo aljanak az eredd termikus ellenallasa:

Ralsé = Rbeton + Rséder + Rtalaj'

(s ]

2. bra. A magnezit téglabél épitett hatarolo elvi felépitése
1 - kils6 védéfalazat, 2 - asvanygyapot hészigetelés, 3 — magnezit téglak,
4 - konnyiibeton alap, 5 — séderagy, 6 — hdatadd csovezés
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A hoveszteség szamitasahoz felhasznalt értékek, adatok és
anyagjellemzok

Az MSZ 04-140-02 szerint a kdrnyezeti levegénél a hbatadasi tényez6:

a = 24 W/(m?K).

Atarolé alapzatahoz 700 kg/m® siiriiségi és 1,50 N/mm?2-nél nagyobb nyo-
moszilardsagu konnylbetont valasztottunk. Alatta a s6deragy és a talaj
van. A szamitasokhoz felhasznalt anyagjellemzdket és adatokat a 2. és a
3. tdblazat mutatja [3, 6, 8].

3. tdblazat. A szamitasoknal alkalmazott A hévezetési tényezok és 0 réteg-
vastagsagok értékei

asvanygyapot tégla/cserép | kénnylbeton soder talaj

500-400 °C

0,180 W/(mK

400-300 °C

0,100 W/(mK

300-200 °C

0,64 WI(mK)

200-100 °C

0,049 W/(mK

<300°C

(mK)
(mK)
0,070 Wi(mK)
(mK)
(mK)

0,038 W/(mK

<0,17 Wi(mK)

0,35 W/(mK)

1,3W/(mK)

Dszig = szamitando

Bregla=0,12 m

Bpeton=0,6 M

Bsoder=0,3 M

Otala=0,4 M

A hészigetel6 anyag hévezetési tényezdje jelentésen né a hémeérséklet
novekedésével A(T). Ezt a termikus ellendllas kiszamitasanal az alabbiak
szerint vettik figyelembe:

__ p500-400°C 400-300°C 300-200°C 200-100°C <100°C
szig Rszig + Rszig + Rszig + Rszig + Rszig

R
Mivel a tarolé belsé hémérséklete minden honapban mas és mas, ezért
azonos szigetel6réteg vastagsag mellett is minden hdnapban mas és mas
termikus ellenallasu hészigetelésink volt.

A kornyezeti leveg6hémérsékleteket és a talaj hémérsékletét 1 m-es
mélységben a 4. tablazat tartalmazza.

A hészigetel6-réteg vastagsaganak és a tarolo hoveszteségének
értékei

A héaram szamitasat a tobbrétegii sik fal héatszarmaztatasaként model-
leztiik. A kocka alaku hétarolé 5 oldala a kérnyezeti levegdvel, 1 oldala
pedig a talajjal érintkezik. Az atadasi és a vezetési hdaram megegyezik, igy
ismert kulsd falhdmérséklettel a héaram és a szigetel6réteg vastagsaga
szamithatd:

— ATétad
, Rétad
es
3 ATvz ATVZ'R' a g .
quv_e - Rvez =ZT—atadas - q; 5szig
ez atad

A méretezést 500 °C-os belsd és 16 °C-os kiilsd falhémérsékletre elvégez-
ve 35 cm-es asvanygyapot szigetel6réteg vastagsagot kaptunk (kb. okto-
beri viszonyok). Az egyes hénapokban fellépd héaramok (héveszteségek)
a szigetel6réteg vastagsagabdl és az adott honap hémeérséklet-kilonbsé-
gébdl szamithatok. A 4. tablazat tartalmazza a szamitasoknal figyelembe
vett termikus értékeket és a hétarold tartaly bels6 hémérsékletének alaku-

65 °C-os tarold hémérsékletbdl szamitottunk ki. A szamitasokat elvégeztiik
1 lakéhaz energiaigényére (34 m>-es tarold), 50 lakohaz energiaigényére
(1700 m3-es tarold) és 100 lakéhaz energiaigényére (3400 m*-es tarolo) is.
A végs6 eredményeket a 4. tablazat mutatja.

Szembetling a fajlagos hdveszteség csokkenése a méret ndvekedeé-
sével. Szinte hihetetlen, hogy mennyire lecsokkent! Ennek oka a fajlagos
feliilet csdkkenése. 500 lakasnal (17000 m*-es tarolo) mar csak 16%, 1000
lakasnal (34000 m®-es tarold) 12%, 1500 lakasnal (51000 m3-es tarolo)
pedig 11% a fajlagos héveszteség!

Megvizsgaltuk, hogyan fligg a fajlagos felilet ,A/V" a térfogattol.
A vizsgalatot kockara végeztik el. Az 5. tablazat mutatja a kulénboz6

4. tblazat. A 35 cm-es asvanygyapottal hészigetelt, kiilonbdz6 méretli hétaroldk éves hdveszteségei

34md 1700 m® 3400 m®
Theiss [°C] Tal, kiitss [°C] Tisrmy [°Cl Ofels veszt Tralaj [°C] Qaiso,veszt Qésszes [GJ] | Qesszes [GJ] | Qésszes [GJ]
[Wim?] wWim?]
apr. (30) 102 12 12 10 10 20 1,9 26 41
maj. (31) 169 18 17 18 14 33 35 47 74
jun. (30) 248 21 20 31 18 49 55 75 120
jul. (31) 337 24 22 51 20 68 9,1 123 196
aug. (31) 419 24 21 78 21 85 13,4 181 288
szept. (30) 474 21 17 106 19 97 171 231 367
okt. (31) 495 16 11 117 14 102 19,3 262 416
nov. (30) 427 10 6 84 10 89 13,8 188 298
dec. (31) 307 4 2 45 7 64 8,1 110 175
jan. (31) 174 1 0 21 5 36 4,0 54 85
febr. (28) 92 2 2 9 4 19 1,6 22 35
marc. (31) 65 6 6 6 5 13 1,2 16 26
az 6sszes éves hdveszteség 98,5 1337 2122
az osszes éves felhasznalas 80,0 4000 8000
az éves veszteség szazalékos aranya 123% 33% 27%
5. tdblazat. A kocka fajlagos felllete a méret fliggvényében
a[m] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 20 30 40 50
A[m?] 6 24 54 96 150 216 294 384 486 600 2400 5400 9600 15 000
V[m3 1 8 27 64 125 216 343 512 729 1000 8000 27 000 | 64 000 | 125000
ANV [m?m?] 6,00 3,00 2,00 1,50 1,20 1,00 0,86 0,75 0,67 0,60 0,30 0,20 0,15 0,12
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Arpad |.: A hétarolas és a hoszigetelés vizsgalata a hazai napenergia-hasznositasban

élhosszusagok ,a” mellett adodo felulet és fajlagos felllet értékeket, majd
ezt dbréazoltuk is 3. abrén.

AN [m?mq]
7,00
6,00
5,00
4,00
3,00
2,00
1,00
0,00 *
0 1000

2000 3000 4000 v [m?)

3. abra. A feliilet és a térfogat aranya a térfogat fliggvényében

Kocka esetén a fliggvényt a kovetkez6 képlettel lehet leirni:

_8
YT
Kovetkeztetések

A cikk megmutatta, hogy a fokuszalt napenergia begydijtés (pl. parabola-
valyu), a magas hémérsékletii hétarolassal parositva (pl. a magnezit tégla
hétarold), egész éven at folyamatosan biztositani tudja a lakdépliletek tel-
jes fltési és melegviz héigényét Magyarorszagon is. A médszer egysze-
rli, biztonsagos és teljesen kdrnyezetbarat. A kiszamitott méretek emberi
léptéklek, a megvaldsithatdsaguk redlis. Az éves héveszteség 20% alatt
tarthato. Az igy felépitett rendszer tavhé szolgaltatasra alkalmas, sét féleg
erre valo. Mas peremfeltételekre tervezve a villamosenergia-termelés ener-
giaigényének fedezésére is alkalmas.

Hogyan taroljunk h6t?
Erzékelhetd ho tarolasanal az alabbi miiszaki szempontok érvényesiilésé-
re kell térekedni:
Hét tarolni lehetbleg
e magas hdmérsékleten (a kinyerhet6 energia aranya minél nagyobb
legyen),
e nagy energias(riiségii anyagban [MJ/(m3K)] és
e megfelel6 méretben érdemes (kis fajlagos felllet = kis fajlagos
héveszteséqg).

Mire sziikséges figyelni a hétarold hészigetelésének
kialakitasanal?
Kijelenthetd, hogy egy bizonyos méretig az egyik legjobb hdszigetelés a
méretndvelés! Tehat csak ,nagyban”, bizonyos méretet elérve lehet j6 a
hétarolas. Ezért a cikkben ismertetett médszer bar egyedi lakohazak hé-
energia ellatadsara nem javasolt, de nagyobb energiaigények fedezésére
kifejezetten ajanlhato, mivel itt a hdveszteséget mar alacsony értéken lehet
tartani. Ipari méretekben érdemes ilyen hétarolasok alkalmazasaban gon-
dolkozni.

A sik fal hévezetését a magas hémérsékletli és nagy hémérséklet-
tartomanyu szigeteléseknél nem linearis 0sszefiggéskent kell kezelni a
A=f(T) miatt.

Ipari alkalmazasi lehetéségek

A 4. dbra illusztrélja a tavhdszolgaltatasban a szilard anyagu, nagy hémér-
sékleti hétarolok hasznalati lehet6ségét.
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4. abra. Hétaroloval ellatott, napenergiaval miikodé tavfiitési rendszer
egyszerisitett elvi sémaja
PV — parabola valyu, HT — hétarolo

Ugyanilyen alapon a villamos energia termelésben is alkalmazhat6 a szi-
lard hétarolas.

Egyéb fejlesztési feladatok

Vizsgélatok szllkségesek a magnezit és a korrund téglak termikus
tulajdonsagainak megallapitasara kifejezetten a hétarolas szempont-
jabal, valamint ehhez kapcsolodd konstrukcios fejlesztéseket is vé-
gezni kell.

Az energiatakarékossag a hé tarolasanal nagyon fontos. Célszer
mind koéltség, mind exergia optimalasi szamitasokat végezni a hétarolé mé-
retének, a szigeteldréteg vastagsaganak, azaz a hészigetelés mértékének
meghatarozasara [9, 10].
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ENERGIASTRATEGIA

Gondolatok a Nemzeti Energiastratégiarol

Dr. Strobl Alajos
okl. gépészmérnok, strobl@mavir.hu

A 2011. oktoberében megjelent ,Nemzeti Energiastratégia 2030” hosszu
el6készitd munka eredménye volt, és végul politikai szempontbdl kielégitd
képet vazolt a kdvetkezd husz év célszerlinek latszo fejlédésérdl. Kar volt
2050-ig szamokat adni, mert nagyon sok uton lehet még odaig elmenni, és
kozben sok lesz az elagazas. Az igazi gondot éppen az okozta, hogy mar
2030-ig is bemutatnak forgatdkonyveket, valtozatokat anélkil, hogy ezek
varhat6 kdvetkezményeirdl fogalmat alkothatnanak az olvasok. Elsésorban
a villamos energiat érintd teriletre kell kitérni, de az altalanos képhez is
hozza lehet szdlni — elsGsorban a szamokat kritikusan fogadva.

Az orszag primerenergia-felhasznalasat elemezve harom valtozatot
tételeztek fel: az dlbe tett kéz forgatokdnyvét, a kozds eréfeszités jovoke-
pét és a zold fejlédés szcenaridjat. Kicsit elbizonytalanit, hogy mit értenek
ezeken a valtozatokon, ha megnézziik az elmdlt és a kovetkezd husz év
szamait (1. abra).
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1. 4bra. Magyarorszag primerenergia-felhasznalasa — mult és jovo

Ha odlbe tett kézzel Ulink, azaz nem csindlunk semmit, jelentds no-
vekedés adddna? Aligha. It alapvetéen félreértették az angol kifejezést:
BAU?, amely alatt egy német inkabb épitkezést értene, egy magyar sem-
mit. Az abran latszik, hogy az elmult hisz év folyatatasa igen tavol esik az
,0lbe tett kéz” valtozatatol. Kozos erbfeszitések kellenek, de nem annyira
az energiafelhasznalasunk novekedése, hanem inkabb a takarékossag ér-
dekében. Jobb lenne a z6ld jov6 iranyat kitlizni, melyhez valdban kellenek
kozos eréfeszitések. Erdekes, hogy az ,atom, szén, zold” forgatokdnyvet
tartjak a legjobbnak, mikdzben semmi nem tdmasztotta ezt ala gazdasagi,
kockazati és egyéb elemzésekkel. Politikailag indokolhaté csak a jelszo,
szakmailag aligha. Megdobbentk a szamok, mert 2030-ban e stratégia
szerint alig lesz szénerém( az orszagban, ugyanakkor szinte minden val-
tozatban foldgazra épitenek elsésorban erémiivet (2. abra). Semmivel sem
igazoltak, hogy ez a legcélszeriibb jovénk. Nem lehet példaul egy 0,4 GW-
os széner6mivel a magyar banyaszati kultarat fenntartani, hiszen egy ilyen
jo hatasfoku erémi évente alig 20 PJ-t fogyaszthat, amelyhez még egy

1 A77/2011. (X. 14.) OGY hatarozat, kézzétéve a MAGYAR KOZLONY « 2011,
évi 119. szamaban. Letdlthet6 a http://jogszabalykereso.mhk.hu/cgi_bin/njt_
doc.cgi?docid=140912.569785, vagy a www.ete-net.hu honlaprol.

BAU = Business as Usual (,lizlet, mint szokasos”, a tevékenység folytatodik a
megszokottak szerint)
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2. bra. Magyarorszag erémiiparkjanak teljesitoképessége —
tobb valtozatban

megnyitott kiilfejtés is soknak latszik. Elég mostohan kezelik a lignitkészle-
tink tavlati hasznositasat. Tartalékban tartjuk a fold alatt — kdzos eréfeszi-
tés nélkil. Nehéz elhinni, hogy az egész magyar energiamérlegben 2%-nal
kisebb aranyu lesz a szén aranya két évtized mulva, ha egyaltalan épdl
még szénerémi. Tavaly a tervet elvetették — ugyanez a kormany, ugyanez
a minisztérium, ugyanez az MVM. Elég zavard annak a feltételezése, hogy
a csucsterheléshez képest 1,15-tel szorozva kapjuk meg a sziikséges eré-
mives teljesitéképességet. Sok mindentdl fligg az éppen rendelkezésre
allé vagy az lUzembiztosan igénybe vehet6 teljesitképesség, példaul az
erémipark osszetételétél, vagy az ENTSO-E altal elvart tartaléktdl (a ma-
rado teljesitmény legyen legaldbb 5%-a a beépitettnek). Figyelembe kell
venni a rendszeriranyitasi tartalékokat, kiléndsen az un. pozitiv perces
tartalékot, amely példaul a rendszer legnagyobb egység-teljesitéképes-
segl erémives egységétdl fugg. Ennek kiesése utan negyedora alatt el
kell inditani ezeket a tartalékokat, hogy kisegitsék a szekunder szabalyo-
zast. Amennyiben az egész eurdpai rendszert, az ENTSO-E tavalyi, 2010.
évi adatait nézziik, akkor igencsak kevésnek latszik az 1,15-0s szorz6
(3. abra). Lathato, hogy példaul Daniaban vagy Ausztriaban, de Romani-
aban is inkabb 2 kozelében van ez az érték. Nalunk tavaly 1,44 volt, és a
jovében sem nagyon tudunk 1,3 ala menni, ha nagy atomerémives egy-
ségeket épitlink.
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3. abra. A beépitett teljesitoképesség és a csucsterhelés aranya
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Strébl A.: Gondolatok a Nemzeti Energiastratégiardl

Nem sokat foglalkoznak azzal, hogy a biztonsag mit jelent, féleg azzal,
hogy mikor és mennyi tartalék kell. Gondoljunk csak arra, hogy ha évente
mintegy szaz megawattal névekedik a csucsterhelés az 1,5%/a-nak meg-
feleléen, akkor minden évben kelld mértékben a tartalékokat is meg kell
novelni. Akkor is példaul, ha a huszas évek kdzepén, példaul 2025-ben
lzembe keril egy 1000 MW-os, de inkabb 1200 MW-os vagy a megbizha-
tobbnak latszé6 1600 MW-os, harmadik nemzedékes atomerémii egység,
akkor mi van egy évvel az Uzembe helyezése el6tt. A kovetkez6 masfél
évtizedben csak foldgazra és megujuld forrasra épitlink, és aztan hirtelen,
egy év alatt jon az orids egység a hozza szlikséges tobblet tartalékokkal
egyutt. Igen visszafogottan kezelik a megujulé forrasokat, féleg a vizenergi-
at, és kiléndsen az latszik nehezen elfogadhatdnak, hogy hosszu hénapok
munkaja utan a szakértékkel elfogadhattak, hogy a megujulds Cselekvé-
si Terviinkben csak 10,9%-0s részaranyt tlztink ki 2020-ra a megujulés
villamosenergia-termelésben. Ennek tobbségét is kis biomassza-tiizelé-
sl erémivekkel akarjuk megvalositani, amelyek fliteni fognak, atveszik a
foldgazzal lizemel6 gazmotorok és gazturbinak szerepét. Sokkal nagyobb
szerepet kellene szanni hazankban a megujulé forrasoknak. Természetes,
hogy a hé és az iizemanyag piacan is nagy létjogosultsaguk lehet, de az
aranyok inkabb a kilonféle lobbiknak valé engedésre utalnak, mint a pon-
tosabb elemzések eredményének.

Elég nagy szégyen lehet az energetikusainknak, hogy az utols6 he-
lyet tiztik ki az Eurdpai Unidban a megujulokbol termelt villamos energia
részaranya tekintetében (4. abra). Ennél sokkal tobbet érdemelnénk, ha a
,20ld” forgatdkonyvet komolyan akarjuk venni. Mar elkészlilt a megujuldkra
vonatkozd Cselekvési Terviink, de ez legfeljebb arra inté példa, hogy a
tovabbi hat ilyen terviinket majd sokkal korlltekintébben kezeljlik.
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4. dbra. A megujulokkal termelt villamos energia
részaranya az EU-27-ben

Sajnos a kapcsolt hé- és villamosenergia-termelésben elért el6keld
helylink is veszélybe kerul az Eurdpai Unidban, ha nem tamogatjuk
tovabba ezt az iranyzatot, mint nyugaton, hanem féldgazrol biomasz-
szara akarunk attérni, mikézben — a 2. abran lathatéan — nagyon sok
foldgaztizelésl nagyerémivet akarunk a jovében épiteni, pontosab-
ban épittetni kondenzacids termelésre, azaz hé eladasa nélkul. Ezek
jo0 hatasfokuak lesznek. Az atlaguk 55% felett lesz a régi, hagyoma-
nyos egységek 35%-a helyett, tehat sok foldgazt lehet megtakaritani.
Az azonban biztosnak latszik, hogy a kis biomassza-fitéerdmuivek
atlagos hatasfoka legfeljebb 60%-ot fog elérni a jelenlegi kis gdzmo-
toros és gazturbinas flitéerémivek 75%-ot meghaladd hatésfokahoz
képest, tehat olyan sok energiat azért nem fogunk kis biomasszas er6-
mivekkel megtakaritani. Nem nagyon tudni azt sem, hogy mi lesz a
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nagy kapcsolt termelésii blokkokkal a nagyobb varosokban. Ha mar a
megtakaritasoknal tartunk, akkor a 2030-ig tarté idészakig jelzett ener-
giatakarékossagi lehet6ségek abrajat nézve igen elgondolkodtathatd
szamok tlinnek fel. Csak a villamosenergia-iparnal, az erémuveknél
akarnak megtakaritani a jelenhez képest 78 PJ-t. Ez igen nehéz lesz,
mert husz év mulva sokkal nagyobb erémiives teljesitéképességre lesz
szlikség, a mi 10 GW helyett 13-15 GW-ra a tervezett 0j atomerémivek
nagysaganak a fliggvényében, és itt bizony tdbblet primer energia kell.
Egy atomerém( hatasfokat a termelt villamos energiara vonatkoztat-
va 33%-ban allapitjak meg nemzetkozileg, tehat két ezres blokk teljes
kihasznalasa jelentds tobblet primer energiat igényel — még a foldgaz-
tlizelésekhez képest is.

A széner6mivek kivaltasa a feltintetettnél valdszinlleg nagyobb
megtakaritassal jarna, mert jelenleg mintegy 70 PJ-t hasznélnak a szén-
erémiveink. A gazerémivek cseréje jelenthet annyit, mint feltlintették
(37 PJ), a gond csak az, hogy sokkal tobb gazerémiivet kell épiteni a
jelenlegihez képest, amelyek eredében sokkal tobb foldgazt fognak igé-
nyelni — példaul az Uj atomerémi-egység uizembe helyezése elbtti évben
— mind a meglévék. Nem érthetd, hogy a villamos hal6zat veszteségét
miként fogjak lecsokkenteni 12 PJ-lal, amikor a jelenlegi 6sszes halozati
veszteség alig tobb mint 13 PJ. Az energiatakarékossag szép dolog, de
ennyihez azért kulonleges eszkzok kellenének.

Fontos, hogy a h6 piaca miként alakul majd a kdvetkezd évtizedek-
ben, ha egyaltalan szeretjiik a piacot, mint olyant. Valéban takarékos-
sagra kell 6szténdzni, de a sziikséges intézkedések el6készitéséhez
pontosabb elemzések kellenek. Ha ilyen kevés Uj lakas épdl, mint mos-
tanaban, akkor aligha gondolhatjuk az, hogy a ,passziv” haz lesz hama-
rosan a meghatarozo. Kilondsen a tavfitéssel kell mélyebben foglalkoz-
ni, ahol nem a termel6i, hanem a fogyasztdi oldal az elavult, a javitani
valo. Nem lehet a termel6i oldal helytelen szabalyozasaval a tavfitést
eurodpaiva tenni.

Igen optimistan itélik meg a lakossagi hé felhasznalasanak csokke-
nését, kulon nem foglalkozva a sziikséges atallasok koltségeivel, hite-
leivel és eldnyeivel. Nehéz elképzelni, hogy a flitéshez az eddigi 12%
helyett két évtized malva mar 32%-nyi megujul6 energiat fognak a lakdk
hasznalni. A kialakult féldgaztlizeléseket faval vagy geotermikus energi-
aval ki lehet ugyan valtani, de ez nem csak sokba kertil, hanem kiszol-
galasi komfort tekintetében sem feltétlendl el6nyds. Kiléndsen nehéz
ilyen nagy valtozast elképzelni, amikor olyan kevés Uj lakas éplil, és a
lakossag is meglehetdsen eladdsodott.

Kivancsian varom, hogy mi lesz nyolc év mulva, ami utan mar csak
kdzel nulla energiaigényl éplletek létesithetdk itthon is. Belelendiil-e
ettél az épitbiparunk?

Foglalkozni kell természetesen a hitéssel, amely a jov6. De szak-
mailag nem elég pontos az a megallapitas, hogy ,a hitési igények csak
villamosenergia-felhasznalasaval fedezheték”. Sz6 sincs rola, hiszen ott
vannak a megujulé energiaforrasok, példaul a nap, amelynek melege
abszorpciés hiitégépekkel eredményesen hasznalhato. Fontos az egy-
beesés: akkor kell hiiteni, ha nagyon st a nap. Ezen a teriileten lassan
mar a kinaiak is megel6znek benniinket, pedig a ,szolartermia” az egyik
legjobban fejl6d6é agazat az energetikaban.

Réviden ki kell térnem a kozlekedésre is, bar nem vagyok autés.
Feltiind azonban a hazai kdzlekedésben a husz éven belll varhatd 14%-
0s biomassza-arany, és tul nagynak latszik a 9%-os villamosenergia-
részarany is. A Nemzetkdzi Energiatigynokség (IEA) idei jelzése szerin
valéban csokken fog a kovetkez6 évtizedben az 0sszes energiafelhasz-
nalas a kozlekedésben (5. abra), de messze nem érik el az EU-27-ban
azokat az aranyokat a biomasszaval vagy a villamos energiaval, amit mi
tervezilink.
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Mtoe Az Uj energiapolitika forgatokdnyve szerint
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5. abra. A kozlekedés energiafelhasznalasa az EU-27-ben

Visszatérve a villamos energiara, tobb kérdésre nem ad valaszt az
Energiastratégia, pedig ezek alapvetd fontossaguak lehetnek. Nem tud-
ni példaul, hogy két atomerémi-egység mennyibe keril, milyen nagy
lesz, mikor lesz referencidja egy nekink megfeleld, harmadik nemze-
dékes nagy blokknak, és kuléndsen azt nem, hogy miként fog tizemelni
egy 4400-5200 MW-os Paksi Atomerdm(, ha nem is né olyan nagy-
mértékben a villamosenergia-igény hazankban, mint feltételezik. Elég
nehéz az egész térségi atomerémi-fejlesztést valahogy 6sszehangolni,
ha mindenitt (keleten) nagy blokkokat akarnak épiteni. A harmincas
években két korszer(i blokkal le kell cserélni a négy régi blokkot Pakson,
de ez még egyaltalan nem jelenti azt, hogy élre keriljunk Eurépaban a
hasaddanyag-felhasznalasi részaranyt tekintve. Mi most az atomener-
gia mellett dontiink, ez nem baj, nyugaton lathatéan inkabb a megujulok
mellett allnak ki. Még a franciak is bizonytalannak latszanak, nem is
szolva a német, osztrak vagy svajci tervekrél. Lehet, hogy mi okosabbak
vagyunk naluk, viszont 6k allitélag jobban élnek.

Erdekes feltételezés, hogy exportalni fogunk villamos energiat. Ed-
dig importaltunk, bar az importszaldé részaranya a mult szazad kilenc-
venes évei 6ta — er6s ingadozés mellett — mintegy 15%-ra csokkent. Az
idei érték még ndvekedhet is a tizes években, ha valéban tzembe ke-
ril két-két atomerémi-egység Romaniaban és Szlovakiaban. De aztan
2030-ban mar mi fogunk exportalni 14% tébbletet még akkor is, ha — a
jelzések szerint — a Cseh Koztarsasagban és Lengyelorszagban el6bb
épllnek meg az uj, harmadik generaciés atomerémivek, mint nalunk.
Feltehet6en valdéban nagy lesz a hazai rendszerben két 1000 MW-os Uj
egység két évtizeden bell, plane két 1200-1600 MW-os blokk. De ezek
visszaterhelhet6k, illetve szivattyus, tarolos vizerémivekkel jobban ki-
terhelhet6k. Még a nagy francia atomerémi-park kihasznalasa is 6500
h/a alatt van, pedig a hazai termelésnek jelent6s részét exportaljak.
Nem feltétlenul elényds mas orszag részére hazankban atomerémivet
épiteni. A hasaddanyag szallitasa sokkal olcsébb, mint a villamos ener-
giaé, ezért az atomerémiveket inkabb a fogyasztdi sulypont kozelébe
érdemes telepiteni. Nem lenne ésszerii, ha német befekteték nalunk
azért épitenének atomerémdivet, mert otthon nem engedik, és inkabb
innen vinnének haza energiat. Aztan itt maradhatnak a kiégett tizem-
anyag, és a hazai szabalyozasi zona egyensulyat nekiink kellene nagy
tartalékok megteremtésével tovabbra is tartani. Gondoljuk meg, ha im-
portalunk primer energiat, akkor valéban j6 Uzlet-e szekunder energiat
exportalni.

Ugy tiint nekem, hogy a mellékletként szant gazdasagi hataselem-
zésbél, mint 6sszefoglalébdl nem egyértelmi az ,atom, szén, zold” for-
gatokonyv gazdasagi elénye. A korabbi anyagok bévebb elemzési sem
voltak egyértelmlen vildagosak, még nehezebb roviditett anyagbdl ta-
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nulva vilagosan latni. Nem csak a villamos energia és a hé terlletén,
hanem a foldgaznal is. Példaul erémiveink tavalyi, mintegy 3,6 (nem
3) Mrd m?® gazfelhasznalasa aligha fog két milliardra cskkenni, inkabb
ennek a kétszerese varhato az évtized kozepén vagy végén — nem is
szolva az Uj atomerémii Uzembe helyezése el6tti évrdl. Igen bizonytalan
a ,gazar-palya” meghatarozasa, pedig lényegében a ndvekvd foldgaz-
import miatt donté lesz hazankban, hogy mikor és ki fog piaci arakrol
megegyezni, egyaltalan milyen lesz az orszag foldgazellatasanak a jo-
vlje, féleg annak biztonsaga.

Megértem, hogy a ,regionalis infrastruktura-platform” majd sok min-
den megold, ha egyezkediink a térség orszagaival. Mégis kétkedéssel
kell fogadni a k6z0s érdekek eredményességének kilatasat, mint annyi
mas kérdésben az energetikan kivil. A villamos halézat mar elég jol 6sz-
sze van kapcsolva. A féldgaz halézata is 6sszekapcsolhaté hamarosan.
Mégsem egyértelm(, hogy az dsszefogas szaz év utan mindenkinek
hasznos lesz-e.

Alapvetd politikai kérdés az allam szerepe, de nem szabadna tulzot-
tan hangsulyozni a sziikséges beavatkozasokat. Jo és tartds jogszaba-
lyok kellenek, ezek betartasanak az ellenérzése, de nem a valodi piaco-
kon valo részvétel, amelynek szabalyait maga az allam alakitja. Nem a
tulajdonlas a legfontosabb, hanem az értékteremtésre val6 6sztonzés.
A kdzvetlen piaci beavatkozasok legfeljebb vészhelyzetnél elfogadhato-
ak, a legkevésbé viszont az arak megallapitasanal. Itt csak a kiegészitd
OsszetevBk aranyai adhatok meg, tovabba a monopolhelyzeti szallitas
indokolt ara a vezetékekhez kotott energiahordozoknal. Nagyon gondo-
san kell a kiilonféle tAmogatasokat meghatérozni, mert a célfliggvények
igen valtozatosak. Nem feltétlenll a spanyol vagy dan szélerémi-épiték
szorulnak tamogatasra hazai fogyasztdink pénzébdl.

A tamogatasoknak elsésorban a hazai értékteremtés 0sztonzésére
kell iranyulniuk, féleg a fejlett technoldgiak hazai eléallitasanak szorgal-
mazasara. Ehhez elsdsorban az oktatas szinvonalat kell megemelniink
— az energetikaban épp’ gy, mint a tobbi terlleten.

Sok feladatot t(izott ki a stratégia a Kormany részére: 22 fontos te-
end6 elvégzését, kozottlik 7 Cselekvési Terv kidolgozasat. Ha pontosan
tudndk, hogy a tervek csak a Kormanyra vonatkoznak, nem a piacra,
akkor nem is lenne semmi baj. Sokan ugy gondolhatjak azonban, hogy
visszatér a tervgazdasag. Amikor erémi-fejlesztési, energiahatékony-
sagi, szemléletformalasi, energetikai iparfejlesztési vagy tavhéfejlesz-
tési Cselekvési Tervekre gondolunk, kdnnyen azt hisszik, hogy nem
szeretjlk a szocialis piacgazdasagot, a valtozé vilagot, hanem inkabb
az okos bolcsek diktatarajaval jeloljuk ki a betartando igéretek jovéjét.
Mint a negyvenéves kommunista kisérlet alapjat tettiik. Tobbet kellene
foglalkozni a piaci szabalyokkal, a versennyel, a teljesitményen alapul6
kivalasztassal. Kevesebbet engedni a lobbik nyomasanak.

Az energetikai szerkezetvaltozas allando folyamat, nem idészakos,
kormanyvaltasokhoz kotott. Nehéz itt négy eszkdzt kiemelni (atfogd
energiahatékonysag; kis szén-dioxid-kibocsatasu villamosenergia-ter-
melés; megujulo forrasokra alapozott hétermelés; kis szén-dioxid-kibo-
csatasu kozlekedés novelése), amikor illeszkedniink kell a lehetésége-
inkhez, eurépai kdrnyezetiinkhdz, de féleg a pénztarcankhoz. Ovatosan
kezelenddk az els6dlegességek. Egyetemi és akadémiai tanulmanyok
még nem feltétlenll azt az utat mutatjak, amelyek neklink, magyarok-
nak a legjobb, a legkisebb teherrel jarhatdk. Lehet, hogy elméleti tuda-
sunk mar eurdpai szintll, de gyakorlati tapasztalatokra egyre kevésbé
tdmaszkodik.

Befektetések piacat kell kedvezébbé tenni — példaul tartos és atlat-
haté szabalyokkal — az energetikaban is, és tudatositani kell: ne varjon
mindent az allamtdl a beruhazo, sajat kockazatait kezelje. Nem feltétle-
nil az allami beruhazasok a legjobbak az energetikaban. Ha az allam-
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Strébl A.: Gondolatok a Nemzeti Energiastratégiarol

nak valéban van pénze, akkor inkabb az egészséguggyel, az oktatassal,
a kozbiztonsaggal foglalkozzék, ahol a piacnak, a versenynek kisebb
hatésa lehet. Avillany, a géz, a h6, az tzemanyag, de még a szén-dioxid
is aru lett. Van ara, tehat akkor és attol vegyunk ebbél annyit, amennyit
akarunk, akitél a legkedvezdbb ajanlatot kapjuk. Ne az allamtdl varjunk
segitséget, hanem alkalmazkodjunk — érdekeink szerint — a kdrnyezet-
hez, amelyet az allam formal, és a sajat értékteremt6 képességiinket
noveljuk tanulas, tajékozodas alapjan.

Tudnunk kell, hogy minden beruhazast az energetikaban is végul a
fogyaszto fizet meg, vagy most, vagy késébb. Mindig lesznek illetékek,
adok, jaradékok és egyéb terhek az energetikaval kapcsolatos arukon.
Nem feltétlendl a legolcsobb a legjobb, ezért igazan nem lehetett el-
donteni, hogy a kuldnféle valtozatokban 2050-ig mai aron bemutatott
erémi-létesitések beruhazasi adatai kdzll nekiink melyik a legjobb.

Nagyon hianyzik egy kockazatelemzés az egész anyagbdl, hiszen
igen sok a bizonytalansag most is, és még tobb lesz a jovében. Donté-
seket — nyugati munkéam soran szerzett tapasztalataim alapjan — csak
alapos riziko- és funkcidelemzéssel lehet meghozni a szocidlis piacgaz-
dasagokban. Nehéz ma a kulonféle Cselekvési Tervek alapjan példaul
beruhazasi dontéseket hozni. Semmiféle adatunk nincs példaul a var-
haté atomerém(-bévités terheirdl, mégis ezt szeretjik. Lehet, hogy iga-
zunk van, de ezt igazolni kellene.

Osszefoglalva megéllapithatd, hogy a ,Nemzeti Energiastratégia
2030” c. irat politikailag elfogadhatd, de szakmailag pontatlan alkotas.
Ez nem baj, hiszen a politikusoknak, és nem a szakembereknek irtak.
A hattérben azonban egyetemi és akadémiai miihelyek megalapoz6
vizsgalatokkal segitettek, amelyekkel erésen befolyasolni lehetett a
politikusokat. Ezért nem mindegy, hogy az elézetes, majd a végleges
gazdasagi és kornyezeti elemzések pontos vagy kevésbé megbizhato
szamitasaira tamaszkodtak-e, miel6tt hatarozatra az Orszaggy(lés elé
bocsétottak az anyagot.

A dontés megsziiletett, az Energiastratégia él, és a Kormany nekila-
tott a 22 eldirt feladata teljesitésének. A fontosabb intézkedések kozott
van egy-egy torvény, stratégia, koncepcio, feltérképezés és haldzatlét-
rehozas, tovabba a hét Cselekvési Terv. Ezek az intézkedések mar pon-
tosabb adatokat, elgondolasokat, illeszkedéseket igényelnek — tavolabb
a lobbizok csoportjaitél. Nem lehet tehat hivatkozni a 2011. évi Nemzeti
Energiastratégia szamaira, hanem csak a fébb elveire.

Tulzottan az erémi-létesitésre dsszpontositottak, amikor az ,atom,
szén, zold” forgatdkonyvet ajanlottak, holott tulajdonképpen foldgazra
épllnek még hazankban legalabb masfél évtizedig a nagyerémivek.
Egy éve a szenes véltozatot az allam elvetette, és most is csak egé-
szen minimalis mértékben tért ra vissza. A mar elkészilt Cselekvési
Terv alapjan a megujulds villamosenergia-termelésben utols6 helyet
tlztlink ki az Eurdpai Unidban. Lényegében az Uj Energiastratégia az
atomerémi bovitését késziti eld. Kar, hogy erre még nem gydilt 6ssze
az a bizonyossag, amely elég lenne a legdragabb erémiives beruhazas
megnyugtato eldontéséhez.

Fél6, hogy a hét Cselekvési Terv 6sszhangjat az itt vitatott irat alap-
jan nem lehet majd megbizhatd pontossaggal megteremteni. Nagyon
Osszefligg az energiahatékonysag, az erémdifejlesztés, a megujuld
energiaforrasok felhasznalasa, a hazai energiahordozok hasznositasa,
a kornyezettudatos szemlélet formalasa, az iparfejlesztés és a tavolsagi
hé versenyképessége. Fél6, hogy keveredik majd a hisz- és a negy-
venéves elbretekintés ezekben a tervekben. Nem biztatd, ha a szocidlis
piacgazdasag varhatd szerepét és az eurdpai, térségi fejlesztések ko-
vetését nem tudjak kell6 pontossaggal az allami hatalom erdsitéséhez
illeszteni.

A ,Nemzeti Energiastratégia 2030” minden hibaja ellenére biztatd
irds, amely kétévente helyesbithetd, tehat rugalmas. Mindent meg-
mond, de ,mindent” nem mond meg. Nem csemegézésre valo, hanem
utmutatd. Sokaig készllt, sokan készitették, sokak kezébe tették, sok-
szor képekkel tanitjak. Eljlink vele, de hassunk is ra! Remélhets, hogy
megfeleld észrevételek, pontositasok utan ki fog jegecesedni az a val-
tozata, amely mélté lehet a megorokitésre. Ha majd magyar megfogal-
mazasokkal, magyar szavakkal, magyar helyesiras szabalyai alapjan
rogzitve valéban ,nemzeti” lesz a stratégia, akkor a térvények és ren-
deletek tényleg magyar érdekeket fognak szolgalni az energetikankban
(is). Forgassuk, olvassuk, értékeljik az elkészilt anyagokat, és féleg
szdljunk hozza, hogy a politikai helyesség szakmaira tdmaszkodjék!

(Megjegyzés: ,Eszrevételek a ,Nemzeti Energiastratégia 2030” fon-
tosabb szamaihoz és a villamosenergia-ellatashoz a javitas érdekében”
cimmel 23-oldalas tanulmanyt irtam november elején, amely az ETE
honlapjan megtalalhatd. Kérem, nézzék meg!)

Szerkesztbi felhivds:

Tisztelt Olvasok]

Fogadjuk meg dr. Strébl Alajos fentebb ismer-
tetett gondolatainak, zdrémondatdt, ,TForgas-
suk, olvassuk, értékelfiik az elRésziilt anyago-
Rat, és fleg sz6ljunk hozzd, hogy a politiRai
helyesség szakmaira tdmaszRodjéR]”

Az ,EnergiagazddlRodds” helyet ad a hoz-
zdszoldsoknak, Kezdjiik a tavhbvel.

A Nemzeti Energiastratégia a Rormdmny
feladataként fogalmazza meg, hogy:

Jvizsgdlja meg a tdvhGtermeléssel Rap-
csolatos drszabdlyozdsi és jogi rendelkezések,
végrehajtdsinak, valamint a tdvhbszolgdlta-
tdst igénybe vevd fogyasztoR, tamogatdsinak,
tapasztalatait, és ez alapjin dolgozzon Ki

14

Kezdjuk a tavhovel

cseleRyési tervet a tdvhbszolgdltatds verseny-
Répességének  biztositdsdra, hatéRonysigdanak,
fejlesztésére és a megiijuld energiaforrdsok, be-
vondsdra’.

E feladat teljesitése tekintetében sincs
Ronnyii helyzetben a Rormdmny. Probaljunk meg
segiteni. A szakfolydirat 2012. évi els6 szdmd-
ban Rgzzé tessziik olvaséink, tapasztalatait a
tdvhdtermeléssel Rapcsolatos drszabdlyozdsi
és jogi rendelRezéseR végrehajtdsival, a tavhs-
szolgdltatdst igénybe vevs fogyasztok tdmoga-
tdsdval. A 2012. janudr 15-i lapzdrtdig vdrjuk,
a ,tdvh§ cselekvési tervhez” Rapcsoldods javas-
lataikat is. Ez utébbindl tartsik szem elbtt,
hogy a cselekvési tervben egyértelmiien Rell

meghatdrozni a feladatokat, a hatdridGket, és a
teljesitéséért felelSsoket. A feladatoRat soroljak,
JjogalRotdi (orszdgos és helyi), termel8i, szolgdl-
tatoi és fogyasztdi csoportokba.

Irjak, meg, hogy véleményiik, szerint Kinek,
mi a feladata a tdvhSszolgdltatds versenyRé-
pességének, biztositdsa, hatéRonysdgdnak, fej-
lesztése és a megiijuld energiaforrdsok bevondsa
érdekében? Mik a redlis hatdrid6k? Ki legyen a
teljesitéséért a felelSs.

Kérem, hogy tapasztalataikat és javasla-
taikat tomoren fogalmazzdk meg, s az indok-
ldsban is figyeljenek a Rorldtozott terjedelemre.

dr. Zsebik Albin
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KAPCSOLT ENERGIATERMELES

Kapcsolt energiatermelés jovoje, a haztartasi meretii kiseromda

Gonczi Imre
gépészmérndk, office@nrgagent.hu

A kapcsolt energiatermelés kornyezeti haszna és az ellatasbiztonsag
teriiletén nyujtott elényei a szakmai korokben megkérddjelezhetetlen.
Ugyanakkor ezek az elényok nem indokolnak olyan mértékii kereszt-
finanszirozast a villamos energian keresztiil, mint amiben részesiil-
tek az elmult években a gazmotoros és gazturbinas fiitéerémivek,
a kormanyzati allaspont szerint. Ennek kovetkezménye, hogy a vil-
lamos energia kotelezé és emelt aras atvételével nyujtott tamogatas
csokken, illetve megsziinik. Az ilyen tipusi erémiiveknek a villamos
energiat a szabad piacon kell értékesiteniiik. A gazdasagi vilagvalsag
miatt az alacsony aru villamos energiabdl és a héértékesitésbol szar-
mazé bevételek azonban nem fedezik a novekedo6 foldgaz koltséget
és a karbantartas, lizemeltetés koltségeit. A kapcsolt energiatermelés
ott lehet sikeres és eredményezhet koltségmegtakaritast, ahol a villa-
mos energia koltsége magas. A villamos energia koltsége a villamos
energia végfelhasznaléjanal a legmagasabb. A végfelhasznalok telje-
sitményigénye ugyanakkor jellemzden alacsony, ezekhez a fogyasz-
tokhoz csak un. haztartasi méretli gazmotoros kiserémiivet érdemes
telepiteni (amennyiben valéban érdemes). Jelen cikk a foldgaz alapu
haztartasi méretii kiseromiivek gazdasagossagat vizsgalja.
*

Die Vorteile der gekoppelten Energieerzeugung sind keine Frage. Aber
diese Vorteile begriinden keinen Férderungen nach die Meinung von
Regierung. Die Preis von Strom ist diesem Moment ganz Tief wegen
die Wirtschaftskrise, so die Einnehme von Strom und Warme Produk-
tion sind nicht genug um Erdgas und Instandhaltung zu zahlen. Die
gekoppelte Energieerzeugung kann nur erfolgreich bei Endbeniitzer
von Strom werden. Die Leistung Hohe von Endbeniitzer sind aber
niedrig, so konnten nur Haushalt-Kraftwerke gebaut werden, wenn sie
wirtschaftlich sind. Sind sie wirklich wirtschaftlich?

* % %

A haztartasi kiserdm( egy jogi meghatarozas, amit a Villamos Energia Tor-
vény definial (VET 2007. évi LXXXVI torvény, 3§ (24)), olyan, a kisfeszilt-
ségll halézatra csatlakozd kiserdm(, melynek csatlakozasi teljesitménye
nem haladja meg az 50 kVA-t. A haztartasi kiserémivel termelt villamos
energiat a villamos energia kereskedd koteles atvenni (VET 13§ (2)).

A legtébb emberi tevékenység egyarant igényel villamos energiat és a
hét, ha maskor nem, akkor a fiitési idényben egyarant sziikség van mindkét

1. tAblazat. Vizsgalt gazmotor adatai

Megnevezés Erték ME
Villamos teljesitmény 49 kWe
Hé teljesitmény 72 KWin
Villamos hatasfok 35,5 %
Tlzelési teljesitmény 138 kWin
Foldgaz fogyasztas 15,2 m?/h
Osszhatasfok 87,7 %
Feszlltség 24 \Y,
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energia forméra. A két energia forma havi eloszlasanak ismeretében lehet
meghatarozni azt a teljesitmény nagysagot, ami gazdasagosan illeszthetd
a fogyasztéhoz. A bels6 égésii motorok mindannyiunk szamara ismerések
gépjarmiveinkbdl. A motor tengelyét generatorral 6sszekapcsolva villamos
energia termelhet6 és a motor h(itévizébdl és a fiistgaz h6jébdl, fiitési ener-
gia nyerhetd egyidejlleg. Az 1. tblazat egy haztartasi méretd, foldgaz lize-
m{ motor fébb energetikai adatait tartalmazza.

Jelen dolgozat tulajdonképpen azt vizsgalja, hogy milyen fogyasztasi
igényekhez illesztheté gazdasagosan a fentebbi tablazat adataival jelle-
mezhet6 berendezés. A dolgozat két kiilonb6zd tartamdiagrammal jellem-
zett héfogyasztot vizsgal.

e Fogyasztas 1: Az éves energia igény 3400 GJ/év. A maximalis hé

teljesitmény igény: 290 kWy,.

e Fogyasztas 2: Az éves energia igény 1600 GJ/év. A maximalis flitési

teljesitmény: 180 kWy,.

A fentebbi igényeket és a hozzajuk illesztett gazmotoros hétermelést
az alabbi dbrék szemléltetik.

MW Fogyasztas 1 aw Fogyasztas 2
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H
H ! ——
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1. bra. A vizsgalt gazmotor hokiadasa kiilonb6z6 fogyasztasokhoz illesztve

A gazmotoros hétermeléskor termelt villamos energiat a hatalyos jogsza-
balyokalapjan az aramszolgaltaté koteles atvenni. Gazdasagi szempontbol
kedvez6 az a helyzet, amikor a termelt villamos energiat teljes egészében a
héfogyasztd hasznalja fel és az aramszolgaltatotol vételezett villamos ener-
gia mennyisége a gazmotorral termelt értékkel csdkken. Mivel a fentebbi
héfogyasztasi adatokkal jellemezhetd példaul egy kb. 2000 m?-es iroda-
épulet, vagy iskola a fitési idényben, vagy egy kb. 150 ha-os gyimdélcsos
termésére alapoz6 szeszf6zde, ahol a villamos energia fogyasztas is jelen-
t6s, ezért jelen dolgozat feltételezi, hogy a gazmotorokkal termelt villamos
energia fele értékesithetd a héfogyasztdnal 34 HUF/kWh aron. A tovabbi
50%-ot az aramszolgaltato vasarolja meg a fogyasztoi villamos energia ar
70%-an, azaz 23,8 HUF/kWh éron.

A vizsgalat elve, hogy a gazmotor miikddése soran foldgaz kazannal
termelt h6t és aramszolgaltatotdl vasarolt villamos energiat valt ki, mikoz-
ben csak foldgazt hasznal fel. Amikor a haztartasi kiserémi nem tzemel,
akkor az igények kielégitése hagyomanyosan, foldgaz kazannal és vasarolt
villamos energiaval torténik. A dolgozat a gazmotor altal kivaltott héigény
kielégitésének gazdasagossagat vizsgalja, mivel a tovabbi hdigény ellata-
sanak koltsége fluggetlen a gazmotortdl. Ez a feltételezés azért engedhetd
meg, mert meglévd hétermeld rendszerbe illesztjlik a gazmotort. A vizsga-
lat a tovabbi peremfeltételek figyelembe vételével készllt el (konkrét beru-
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hazas, felujitdas esetén ezeket a feltételezéseket meg kell vizsgalni, mert
hatassal vannak a haztartasi kiserém( gazdasagossagara):

o A meglévo foldgaz tlzelésl kazan(ok) tartalékként és a csucs igé-
nyek kielégitésére tzemben marad(hat)nak.

o Afo6ldgazkazan(ok) atlagos hatasfoka 90%.

o A foldgaz dija 100 HUF/m®, a lekétési dijat is figyelembe véve.
A gazmotor iizembe helyezése a lekotési dijat nem emeli meg, mert
a motor névleges terhelésen korulbelll annyi foldgazt fogyaszt,
mint a gazkazan(ok) csucs terhelésen.

e A motornak a karbantartasi kdltsége (pl.: olaj és légsziird csere) je-
lent6sebb, mint egy gazkazané, ezért karbantartasi koltség novek-
ménnyel is szamol a dolgozat. Szakmai tapasztalatokra alapozva
fajlagos 3,2 HUF/kWh kerdlt figyelembe vételre.

o Avizsgalt gazmotor beszerzési koltsége kb. 13 milli6 HUF, azonban
a fejlesztést a csatlakozasok (villamos, hé) kialakitédsa tovabb nove-
li. Szakmai tapasztalataink alapjan a komplett beruhazasi koltség —
a villamos halozati és a hészolgaltatasi csatlakozassal egyitt — kb.
16 milli6 HUF-ra tehet6.

A 2. tablazat a fentebbi feltételek alapjan tartalmazza a vizsgalat vég-

eredményeit. Vagyis, hogy a gazmotor altal kivaltott villamos energia és h6
termelése mennyibe kerilt a haztartasi kiserdmi telepitése el6tt és utana.

2. tAblazat. Egyszeriisitett 6sszefoglalé gazdasagi tablazat

Esetek | | Fogyasztas 1 | Fogyasztas 2
Alapadatok

Eves villamos energia igény kWh/év 185 000 185 000

Eves héigény a tartamdiagram alapjan GJlév 3400 1600

Gazmotorral el6allitott hé GJlév 1860 1190

Hétermelés kazannal és villamos energia vasarlas

Kazan foldgaz fogyasztasa a gazmotor Nmd/év 63 300 40 600
lizeme helyett
Villamos energia éves koltsége HUF/év 6 290 000 6 290 000

Foldgaz éves koltsége, ha kazan mlkodik
a gazmotor helyett

Eves energia kdltség gazmotor nélkiil HUF/év | 12 620000 | 10 250 000

HUF/év 6 330 000 4060 000

Hétermelés gazmotorral és villamos energia értékesités

Géazmotor altal termelt villamos energia kWh/év 370 000 370 000
Gazmotor éves f6ldgaz fogyasztasa Nm?3/év 115 080 115 080
Gazmotor éves foldgaz kéltsége HUF/év | 11 510000 | 11 510 000
Gazmotor éves karbantartasi koltsége HUF/év 1180 000 1180 000
Tébl’)let villamos energia értékesités HUF/év 4 400 000 4 400 000
bevétele

Eves energia kdltség gazmotorral HUF/év 8290 000 8290 000

Gazdasagossagi mutatok

Uzemeltetési koltség megtakaritas HUF/év | -4330000 | -1960 000
Statikus megtérilési idé év ca. 4 ca. 8
Belsé megtériilési rata % 24% 5%

A fentebbi tablazat statikus megtértlési id6 sora mutatja, hogy a kiilénb6z6
esetekben a becsult komplett 16 milli6 HUF-os beruhazas milyen révid idé
alatt megtéril a varhatd koltségmegtakaritas mellett. A tablazat utolsé sora
feltlinteti a tiz évre sz6l6, egyszerisitett, makrogazdasagi valtozasokkal
nem szamold belsé megtérlilési ratat is. Ez az utolsé sor mutatja igazan,
hogy amennyiben a beruhazashoz sziikséges t6ke rendelkezésre all, ak-
kor érdemes haztartasi méretl kapcsolt energiatermelésben gondolkodni.
Masrészrél ez a sor ad tampontot, hogy amennyiben az dsszeg nem all
rendelkezésre, akkor milyen hitel konstrukciéval szabad belevagni a be-
ruhdzasba.
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A vizsgalat alapjan a haztartasi méreti kapcsolt energiatermelésnek

létjogosultsaga van. A megoldas ott alkalmazhaté igazan gazdaséagosan,
ahol a villamos energia és a hdigények viszonylag magas éraszamban
(min. 4000 dralév, egy év 8760 dra) egyidejlleg jelentkeznek.

Ujabb gazvezeték szolgélhatja a régios és eurdpai
energiaellatas biztonsagat

A Nemzetkozi Energia Ugyndkség (IEA) 2011. december 2-an, Buda-
pesten mutatta be a ,World Energy Outlook 2011” kiadvanyat.

A bemutatén Kovacs Pal energetikaért felelds helyettes allamtitkar
hozzaszoélasaban kifejtette, hogy a magyar Kormany a kezdetektél elkd-
telezett a gazellatas tobbforrasuva tétele mellett, és tAmogat minden le-
hetéséget, amely ndveli hazank energiaellatasanak biztonsagat, valddi
versenyhelyzetet teremt és lehetévé teszi alternativ forraslehetéségek
felkutatasat.

Magyarorszag ennek jegyében tdmogatja a Nabucco projektet, és
kiemelt projektként kezeli a Déli Aramlatot is. A keletré| érkezé forrasok
bévitése mellett azonban alapveté cél az észak-déli iranyu gazszallitas
lehet6vé tétele is a Balti-, az Adriai- és a Fekete-tenger kdzott. A straté-
giai jelentdségli magyar-szlovak nagynyomasu foldgazszallitd vezeték
a tervezett Eszak-Dél Energiafolyoso részeként hozzajarul az Eurépai
Unié és Magyarorszag energiabiztonsaganak erdsitéséhez.

Kovacs Pal hangsulyozta, hogy a Magyar Villamos Miivek Zrt. Kéz-
gyllése a mai nap folyaman erésitheti meg elkotelez6dését — a késébb
elbiraland6 uniés tamogatas odaitélésének feltételével — a magyar-szlo-
vak 0sszekotd gazvezeték hazai szakaszanak megvaldsitasa mellett.

A projekt igy a mar korabban jovahagyott litemterv szerint halad-
hat elére, és a 115 km hosszu, kétiranyu szallitasra is alkalmas, évi
5 milliard m? tervezett szallitasi kapacitasu vezeték a 2015. januar 1-jei
hatarid6ig megéplhet.

A novemberben Magyarorszag altal is alairt Eszak-Dél Energia Inf-
rastruktura Folyoso cselekvési terv a foldgazprojektek koziil a legfonto-
sabb fejlesztések egyikeként azonositja be a magyar-szlovak és a kap-
csolodd lengyel-szlovak Osszekottetést. A Kormany az engedélyezési
folyamatok felgyorsitasa érdekében novemberben kiemelt jelent6ségi
Uiggyé nyilvanitotta a magyar-szlovak 6sszekoté foldgazszallito-vezeték
megvaldsitasaval 6sszefliggb kozigazgatasi hatésagi lgyeket.

A magyar Kormany azokra a globalis kihivasokra keresi a vala-
szokat, amelyekre az |IEA friss jelentése is felhivja a figyelmet. A World
Energy Outlook egyik alapveté megallapitasa az, hogy amennyiben nem
torténik hatarozott szakpolitikai valtas, a vilag egy bizonytalan, alacsony
hatékonysagu, magas széndioxid kibocsatasu energiarendszer felé
halad tovabb. A magyar Kormanynak is meggy6z6dése, hogy az ener-
getika a klimapolitikaval és a z6ldgazdasag fejlesztésével egyitt a ko-
vetkezd évtizedek meghatarozé jelentéségi terllete, ezért kiemelkedd
jelentéségli a Nemzeti Energiastratégia idén 6szi elfogadasa.

A kibocsatas-csokkentés eredményesen alkalmazhatd eszkozei az
energiahatékonysag, az energiatakarékossag, a megujulé energiaforra-
sok és az atomenergia parhuzamos alkalmazasa, az infrastruktura-fej-
lesztés és a szemléletformalas. A magyar Kormany a Nemzeti Energia-
stratégiahoz kapcsolddd Cselekvési Tervekben rogziti az e teriileteken
szlikséges tovabbi intézkedéseket.

A kormanyzat mindent elkdvet annak érdekében, hogy a jelenlegi
rendkivili helyzetben az energetika az egyik kulcstertilet legyen, amely
a gazdasagi valsagbol kivezet — zarta gondolatait Kovacs Pal.

Forras: Nemzeti Fejlesztési Minisztérium, Kommunikacios Féosztaly
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Termalvizes furdo bovitese hoszivattyuk alkalmazasaval
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,Minden kérdést, amit meg lehet kérdezni, meg is kell kérdezni™
Erdés Pal (1913—-1996)

Dolgozatunkban mindenekel6tt a nagykorosi strandfiirdé bovitésé-
nek hészivattyus rendszerii épiiletgépészetét mutatjuk be. Ez a kivi-
telezés alatt allé6 beruhazas egy ujonnan épitett 25 méteres uszéme-
dence épitésével, egy fedett, egész idényben lizemel6 tanuszoda és
meleg vizes termalfiirdés medence épitésével és egyéb gyogyaszati
tevékenység céljara kialakitott helyiségekkel valosul meg. Ezekbél a
hétermeld berendezéseket, illetve a hészivattyik elparologtaté feldli
és kondenzator fel6li oldalat, valamint a medencetér paratlanitasanak
energiatakarékos megoldasat szeretnénk ismertetni.
*

In our paper we basically present the heat pump based mechanical
installation system to be realised through the enlargement of the hot
bath in Nagykoros. This investment under construction will result in
a new built swimming pool with a length of 25 m, in an indoor training
swimming pool operated during the whole season and in a new built
hot basin and in other rooms for therapeutical purposes. Heat gener-
ating equipment and the evaporating and condensing side of the heat
pumps and the energy saving demistering solution of the pool room
will be demonstrated in their present status.

* % %

A viz a Fold napsugarzas altal korforgasban tartott, folytonosan megujuld
energiahordozdja. A hészivattyuk a flirdék és az egyéb elfolyd vizek hé-
tartalmat gazdasagosan tudjak hasznositani [1]. Ezt igazolta a 2008-ban
megvalosult kiskérosi termalfiirdd bovitése is. Ennek sikeres megvaldsi-
tasanak hatasara ker(lt sor a kozeli nagykdérosi termalfirdd bévitésének
attervezésére, ahol mar nem importbdl szarmazo, hanem magyar gyartma-
nyU hészivattytkat alkalmaztak [2].

A nagykorosi strandfiirdé bovitése, az eredetileg tervezett
rendszer fo adatai és rovid leirasa

A kivitelezést megel6z8en a kiskOrosi tapasztalatok hatésara az eredeti
megoldast attervezték (Id. a kdvetkezd alcimet).

Eredetileg szamitott h6igények

Az éplilet hévesztesége: 64,6 kW.

A légtechnika h&igénye: 140 kW.

A medencék hdigénye héntartaskor: 40 kW.

A 25 m-es Uszdmedence hdigénye felflitéskor: 140 kW.
A tanuszoda héigénye felfiitéskor: 50 kW.

A hmv?-ellatas héigénye: 70 kW.

1 Forras — Marx Gydrgy: A MARSLAKOK ERKEZESE (277. old.) Akadémia
Kiado, 2000.

2 hmv: hasznalati meleg viz
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Az eredetileg tervezett hdigényt kielégité berendezések

Akitermelt ,geotermikus fluidum” 46 °C hémérsékleti és 200 liter/min térfo-
gataramu. Ezt a termalvizet a harom medence felfiitésére és héntartasara,
valamint a hmv elémelegitésére, tovabba az éplilet fiitésére tervezték
hasznalni.

A kultéri medence felflitésére — a téli fltési idényt kivéve — termalvizes
hécseréld alkalmazasat terveztek. Ez a hécseréld kisebb termalviz tdmeg-
arammal a kultéri medence héntartasara is szolgalt volna.

A légtechnikai héigény biztositasara 2 db Vitodens 80 kW teljesitmé-
ny( kondenzacios foldgazkazant terveztek. Ezek a kazanok kizardlag a
légtechnikai léghevit6ket ftotték volna.

Az éplilet foldszintjén kulon gépészeti helyiségben tervezték elhelyezni
a kaszkadkapcsolasu Vitocal WW/WWWS 145 tipusu 114,2 kW teljesitmé-
ny( hészivattyut. A hészivattyu a puffertaroldban 1évé visszahiitott termal-
viz hémérsékletét 35 °C-ra emelte volna. A hdszivattyd ezzel a termalvizzel
az éplletet és a hmv-taroldt fitotte volna. A hmv el6allitasa a hészivattyu
elénykapcsolasaval volt elképzelve.

Az eredetileg tervezett szelloztetés és légkondicionalas

Ennél a megoldasnal a légkezel6k a nagymennyiségi friss levegével ol-
dotték volna meg a medencetér relativ paratartalmanak megfeleld értéken
vald tartasat.

Az alkalmazni kivant berendezések:

VENTUS VS-100-L-PMCH1 (12 000 m*/h) és VC-21-R-PH (2600 m*/h)
tipusjelzési légkezeldk.

A fenti megoldasok a jelenlegi szakmai gyakorlatban altalanosan al-
kalmazott tervezési szemléletet tlikrozik. A gazkazanok beépitett teljesit-
ményeivel igen békezlien bantak a tervezék. A terv nem foglalkozott az
egyes igények egyidejl jelentkezésének elkertlésében rejl6 megtakari-
tasi lehetdséggel. Az egyidejliségek vizsgalataval a beépitett hétermeld
kapacitasok csokkenthetdk (pl.: medencék felfitési héigénye). Az épllet
héveszteségébe beszamitottak a szell6zési hdigényt is, amelyet a légtech-
nikai kalorifer fiitésénél szintén figyelembe vettek. A legnagyobb megtaka-
ritasi lehetéséggel a hdszivattyus paratlanitassal szintén nem szamoltak.

A terv hibdja tovabba, hogy a hdszivattyd max. 20 °C-os tapvizének
biztositasat a termalviz és hideg kutviz keverésével kivantak biztositani.

Komplex energetikai szemlélet a nagykorosi strandfiirdd
energetikai attervezésénél

A komplex energetikai szemlélet lényege, hogy az épllet
héellatasahoz az elfolyd termalviz héjét hasznositsuk a lehet6 leg-
magasabb SPF3 értékkel, s egyben alacsony héfokszintre szoritsuk

3 Az SPF-et a 2008. decemberi Gin. EU RES megujulé energia direktiva rogziti.
Angol nyelvi roviditésbél szarmazik (seasonal performance factor), magyar
forditasa: szezondlis teljesitmény tényezd, Biki nyoman atlagos fiitési ténye-
z6nek is nevezzlk. Az egy fitési szezonban a hészivattyu altal a fltési rend-
szerbe bevitt energiamennyiség [kWh] osztva a h&szivattyu altal felvett villa-
mosaram-fogyasztassal [kWh].
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1. abra. A nagykérosi strandfiirdé bovitése, gépészeti elvi kapcsolasi rajz

(12 °C) az elfoly6 termalviz hdmérsékletét, megszlntetve a kornye-
zet hészennyezését.

A beépitett hészivattyukat a feladat és flitési héfokszintek alapjan ku-
|6nvalasztjuk, ezzel maximalizalva az elérheté SPF értéket (épuletfiités,
uszoda héntartas, hmv, valamint légtechnikai kaloriferfités).

A masik lényeges szempont, hogy optimalizaljuk a beépitett fiit6- és
szellézési teljesitményeket, kapacitasokat. A felfiitési héigény évente két-
szer jelentkezd igény, amelynek idépontjat jol lehet tervezni. Amennyiben a
medenceék felflitésének idépontjat fiitési szezonon kivil tervezzik, ugy az
Osszes egyeéb célra beépitett kapacités ,szabad”, vagyis azokat a meden-
cék felflitésére lehet forditani a komfortszint csokkenése nélkiil.

A paratlanitd hdszivattyd alkalmazasaval, és ezzel dsszhangban a kdil-
s8 szell6z6levegd mennyiségének optimalizalasaval, toredékére csokkent-
hetd a légtechnikai kalorifer flitéséhez sziikséges fiitési teljesitmény.

Az attervezésnél e szempontok figyelembevételével jartunk el.

Az eredetileg tervezett rendszer legnagyobb problémaja a medencetér
paratlanitasanak friss levegdvel torténé megoldasa, amely jelentds légcse-
rét és ehhez tartozo jelentés hémennyiséget igényel. A masik problémaja,
hogy miiszakilag nem jobb viszont dragabb — importbol beszerezhet6 — hé-
szivattyut tervez alkalmazni. Az attervezés ezért mindenekel6tt a meden-
cetér paratlanitdsanak energiatakarékosabb megoldasara iranyult, és ez
jelentésen csokkentette az éplilet hésziikségletét (Id.: 1. abra).

Kiindulé és alapadatok

o Abeltéri termalmedence felilete: 135 m?

o A medenceviz hémérséklete: 28 °C

o Atervezett 0sszes létszam: 61 6

o EI8irt szellézési igény: 30 m/h

o Az éplilet egyik oldalon nagy nyithat ablakfelilettel és csuszasgat-
|6 padozattal rendelkezik (radiatoros és padlofiités sem alkalmaz-
hatd).

o Alevegd hémérséklete: 30 °C

o ElGirt relativ paratartalom: 60%

e A medencetér kondicionalo kizarolag a belsd levegé keringtetését
végzi, a parabdl a rejtett hét visszanyeri, és azt az épllet légfitése-
re vagy a medence héntartasara hasznalhatja.

Afenti féadatokbol szamitassal meghatarozott medencetér kondiciona-

16 tipusa, darabszama és a szell6z6gép:

e Nordic PC-75; 1 db

o Akivalasztott szell6z6berendezés: VENTUS VS-15-R-PH (1830 m%h)

Az éplletbe bevitt h6hdz hozzaadodik a kompresszorok hajtasahoz
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szlikséges villamos energiabdl és kompressziés munkabol szarmazo hé,
amely szintén a kondenzatorban vehetd at. Ez a hozzdadott héaram 6
kW. A medencetér paratlanitd a visszanyert hét folyamatosan a levegé hé-
mérsékletének adott értéken tartasara haszndlja fel. Tavasszal és nyaron
viszont lehet6ség van a felesleges h6 felhasznalasaval a kilsé medence
hémeérsékletének fenntartasara. Ekkor a paratlanitd hitott levegét fuj be
a medencetérbe. A befljt levegd temperaldsahoz légheviték sziikségesek
a Nordic PC-75 utan, amelyek a fiitéshez a sziikséges hét a légtechnikai
flitési puffertarolobdl nyeri. A szilkséges tomegaramhoz egy fordulatszam-
szabalyozasu keringtetd szivattyd van betervezve, amely a tdmegaramot a
beallitott léghémérséklet fliggvényében szabalyozza.
A beltéri medence héntartasat kilon hészivattyu biztositja.

Az attervezés miatt Gjraszamolt héigények

Az éplilet h6vesztesége: 27,8 kW

A medencetér kondicional6val bevitt fiitési teljesitmény: 6 kW

A szlikséges flit6kapacitas: 21,8 kW

A +6 kW bevitt fiitésteljesitmény azonban csak paratlanitasnal jelentkezik,
ezért a fltési teljesitménynél ezt az értéket nem vettiik figyelembe. Emiatt
a hészivattyu sziikséges teljesitménye 27,8 kW.

A szell6zési héigénnyel itt nem szamolunk, mert az a légtechnikanal je-
lentkezik.

A medencék hdigénye héntartaskor: 40 kW

A 25 m-es Uszdmedence hdigénye felfiitéskor: 140 kW

A tanmedence felfiitési hdigénye: 50 kW (azonban az egyidejliséget figye-
lembe véve kilon beépitett kapacitassal nem kell szamolni)

A hmv-ellatas héigénye (38 °C kondenzécids hdmérséklet; 2000 literes
hmv-tarold): 70 kW

AVS-15-R-PH-T légkezeld flitbegyseég teljesitménye: 16,6 kW

A hészivattyu kondenzatoroldali hémérséklete: 50/40 °C.

Az energiaellatas folyamatanak leirasa

Az 1. abran lathatd, hogy a hészivattyukat az elparologtaté fel6li oldalon
egyrészt az elsédleges hécserélén keresztil taplaljak. A hécserélén a
termalmedence vizpotlasara szolgald termalviz 46 °C-os hémérséklete
12 °C-ra csokken. A maximalis termalvizigény a medencetoltés ideje alatt
60 liter/min. A hészivattyuk 500 literes primer oldali puffertaroldja 17 °C-os
tapvizzel, 142 kW teljesitménnyel (17/11 °C héfoklépcso és 5,655 kg/s t6-
megaram) t6ltédik maximalis hdszivattyu-kapacitas esetén.
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A hészivattyik sziikséges legnagyobb elparologtatooldali teljesitmény-
szukséglete: 124,1 kW.

A 12 °C-ra leh(itott termalviz egy haromjaratu keverdszelepen halad
keresztll, amely a 46 °C-os termalvizzel keveri és dllita be a medence
tolté-kiegyenlit6 tartalyanak 38-40 °C-os bemend vizhémérsékletét. A ter-
malmedencét a medence t6lt6-kiegyenlitd tartalyabol folyamatosan toltik
(atoblitéses rendszer).

A keverés szamara szlikségtelen 12 °C-ra hilt termalviz a kdzcsator-
naba kertl.

A betervezett hécserélok
Az elsédleges hécseréld tipusa

o Tranter, SUPERCHANGER é&sszeallitas: GCP-009-L-5-P-22-73607
A beltéri medence felflités/h6ntartas hécseréld tipusa (beltéri medenceviz-
hémeérséklet: 33 °C)

o Tranter, SUPERCHANGER d&sszeallitas: GLD-013-L-4-P-40-73607
A kultéri medence felflités/h6ntartas hécseréld tipusa (kiltéri medenceviz-
hémeérséklet: 28 °C)

o Tranter, SUPERCHANGER d&sszeallitas: GLD-013-L-4-P-32-73607

A betervezett hészivattyuk darabszama, tipusa és funkcioi
A hészivattytk hatékonysaganak (amelynek jellemzéje az SPF értékek
nagysaga) biztositasara a kiilonb6zé hémérsékletszintekre kilon-kiilon hé-
szivattyukat terveztink.
o 1db Vaporline® GBI24-HW tébbfunkcids késziilék:
medencetér fitése + medence felflitése + hmv-el6éllitas
desuperheaterrel*
o 1db Vaporline® GBI18-HW tébbfunkcids késziilék:
légkezeld léghevit6 fltése + medence felflitése + hmv eléallitasa
desuperheaterrel
o 1db Vaporline® GBI33-HW fiit6 + hmv készité késziilék:
az uszodaviz héntartasa + hmv el6allitdsa desuperheaterrel
o 1db Vaporline® GBI33-HDW tébbfunkcids késziilék:
hmv el6éllitdsa + medence felflitése
Az egyes funkciok ellatasara sziikséges és a hdszivattyidk a rendelke-
zésre allo teljesitménye:
o medencetér fltés: 33 kW > 27,8 kW
légkezeld léghevité flitése: 25,6 kW > 16,6 kW
uszodaviz héntartasa: 45,4 kW > 40 kW
medence felfitése: 142 kW > 140kW
hmv ellatasa: 55,5 kW + desuperheaterek = 70 kW

A sziikséges villamos teljesitményigény [kW]:

Készlilék tipusa [db] [kW] Aram max. [A]
GBI18 1 7.2 (12) 14,0 (22)
GBI24 1 8,9 (15,5) 18,3 (28)
GBI33 2 25,2 (36,6) 46,4 (66)
PC-75 1 10,3 (10,3) 20,3 (20,3)
Osszesen: 51,6 (74,4) 99,0 (136,3)°

A rendszer szabalyozasa

A tépvizoldal szabalyozasat az el6z6ekben ismertetettek alapjan a R1 jeld
szabalyzd végzi (Id.: 1. abra). A hészivattyls rendszer szabalyozasat az
R2 jelil PLC szabalyz6 végzi érintéképes kijelzével, amely kezelni képes

1 desuperheater: a h6cserél6 a hiitékorfolyamat tulhevitési héjét hasznalja HMV
termelésre

2 Aramfelvétel és teljesitmény a keringetd szivattyukkal egyitt (az 6sszes
gombolyl zardjelre vonatkozik).
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az egyes uzemmodokat: folyamatos tizem, medence felfiités, h6szivattyu
monitoring.

Ez a szabalyz6 végzi a medence felflitési izemben az Sz1 és Sz2 jelii
valtoztathatd tdmegaramu szivattyuk szabalyozasat, annak fuggveényében,
hogy a felfiitést hany darab hészivattyu végzi. Biztositja a tervezett meden-
ceviz-hdmeérsékleteket. Beallitia a fltési és hmv héfokszinteket, valamint
kijelzi a beallitasi és mikodési paramétereket.

o Vaporline® GBI24-HW medencetér fiités + hmv + medence felfiités

A medencefelfités hécserélékon keresztil torténik (1. abra). Emi-
att a fltési rendszer a hdcserél6kig egy zart kort alkot. A funkcio-
valtas a hidraulikus kdérbe beépitett M1 jelG haromjaratu motoros
szeleppel torténik. A funkciovaltast a szabalyz6 segitségével lehet
megtenni, amely a motoros szelepet mikddteti. Ebben az esetben
a szabalyzast a medenceviz visszatérd vezetékébe épitett allithatd
termosztat végzi, amely a beallitott hémérséklet elérésekor vissza-
kapcsolja a készuléket fiitési izemmaddba.

o Vaporline® GBI18-HW - a léghevits fiitése + hmv + medence felfiités

Az el6z6 bekezdésben irtakkal egyez6en torténik a szabalyozas.
A léghevit6 fitése és medence felflitése kozotti atvaltast itt is a be-
épitett M2 jell haromjaratu iranyvaltdo motoros szelep mikddtetése
biztositja. A hmv eléallitdsa desuperheaterrel torténik minden eset-
ben, amikor a készulék Uzemel. A szabalyzas a keringetd szivattyu
inditasara és megallitasara korlatozodik, amit a tartalyba beépitett
termosztat biztosit

o Vaporline® GBI33-HW uszoda héntartas + hmv

R2 szabalyzorél szabalyozott hészivattyu. A héntartas iranyat és in-
tenzitédsat a szabalyzd a medencék hémeérseklete alapjan a beépi-
tett szivattyuk inditasaval és megallitasaval szabalyozza. A hmv-t
desuperheaterrel allitia el6 minden esetben, amikor a késziilék
lzemel. A szabdlyzas a keringet6 szivattyu inditdsara és megalli-
tasara korlatozodik, ezeket szintén a tartalyba beépitett termosztat
biztositja.

e Vaporline® GBI33-HDW

F6 funkcidja a hmv el6éllitasa, alkalmanként emellett a medence
felfitése. Ehhez kétkondenzatoros készilék (DW) kerllt beépi-
tésre. A funkciovaltas a szabalyzd (R2) és hémérséklet-érzékelbk
segitségével automatikusan a hmv elénykapcsolasaval torténik.
Funkciovaltaskor a beépitett kondenzatorok és a hémérséklet-érzé-
kel6k is felcserélédnek.

A rendszer belizemelése, iizemeltetési tapasztalatok,
koltségmegtakaritasok

A komplex energetikai — az igények egyidejliségét is figyelembe vevs —
szemlélet alapjan tervezett és mar a harmadik fitési szezonban mUikddd
kiskérosi rendszer (amely még a kevésbé hatékony NORDIC hészivattyuk-
kal lett szerelve) a beruhazo telies megelégedésére miikodik. Megfeleléen
tartja a belsé héfokszinteket, ellatia a hmv-igényeket és biztositja az 50%
kordli relativ paratartalmat. Sajnos a beruhazasi koltségek korlatai miatt a
mérérendszer nem valosult meg. A nagykérosi hészivattyus rendszer 2011.
oktdber 28-an volt belizemelve (2. abra).

o Az lizemi héfokszintek bealltaval a tervezett szell6z6 és hdszivaty-
tyus paratlanité egység a relativ paratartalmat 50% kordli értéken
képes tartani.

o A hdszivattyus fiit6 egység a belsé léghémérsékletet 30 °C-on
tartja.

o A padlofiités lzemeltetése 40 °C-os flit6vizzel, a légtechnikai kalo-
rifer fltése pedig 60 °C-os fitévizzel torténik.
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e Az uszodaviz héntartasa
hécserélén keresztll 44
°C-o0s hémérsékletli hészi-
vattyubdl kilepd fitbvizzel
torténik.

o A hmv hészivattyu 55 °C-
os hasznélati meleg vizet
szolgaltat.

Kilon villamosenergia-
és hémennyiségmérés
— beruhazasi koltségcsok-
kentési okokbdl — sajnos
itt sem kerult beépitésre.
Ennek ellenére ennél a
rendszernél az SPF érté-
kek jol prognosztizalhatok,
hiszen a hészivattydk al-
landd elparologtatd oldali
héfokszinteken dolgoznak,
és a kondenzator feldli ol-
dalak is kozel allandd héfokszinteken mikddnek. A készllékek tesztlabor
mérései megbizhatdak. Ennek alapjan az egyes hészivattyik SPF értékei
(primer oldali szivattyaval):

o GBI18 — 17/55-62 °C (viz-viz) héfokszinten: SPF = 3,8

o GBI24 — 17/40-45 °C (viz-viz) héfokszinten: SPF = 5,3

o GBI33 - 17/44 °C (viz-viz) héfokszinten: SPF = 5,0

o GBI33 -17/50 °C (viz-viz) héfokszinten: SPF = 4,3

Jelen esetben azonban a megvaldsuld SPF értékeknél erételjesebben
befolyasolja a rendszer energiafogyasztasat az a tény, hogy a hszivattyus
rendszerrel csak egy 144 kW-os fiitételjesitmény( rendszert kell Gzemel-
tetni és nem egy 274 kW teljesitményigényiit. A legnagyobb kiilonbség a
légtechnikai kalorifer flitésére beépitett teljesitmények kozott mutatkozik.
A fenti rendszer a belizemelése utan lényeges lizemzavar nélkul latja el
feladatat.

A 160 kW teljesitményl kondenzacids gazkazan varhato futési ide-
je egy szezonban napi 60%-os futasi idével 2600 Gzeméra/a (416 000
kWh/a). Ez 105%-0s hatasfokkal szamolva egy szezonban, kerekitve
42 000 Nm? gazfelhasznalast jelent, ami 130 Ft/Nm? tarifaval szamol-
va: 5 460 000 Ft/a. Ezzel a koltséggel az eredeti tervek szerint 12 000
m®/h térfogataramu levegét kellett volna felmelegiteni.

Az attervezett rendszerben dsszesen 1830 m%h térfogataramui levegd
melegitésére van sziikség. igy a hdszivattyus rendszernél a kalorifer fiité-
sére egy GBI18-HW hészivattyat alkalmazunk SPF = 3,8 értékkel. Ugyan-
annyi mikodési idét, 2600 lzemorala, feltételezve a flitési energia altal
elfogyasztott villamos energia:

2600 (izemora/a - 16,6 kW! =43 160 kWh/a

A hészivattyd villamos energia felvétele a primer cirkulacios szivaty-
tyaval egydtt:

43 160 kWh/a : 3,8 = 11 358 kWh/a

Ennek kéltsége ,H” tarifaval: 11 358 kWh/a - 31 Ft/kWh = 352 098 Ft/a

Az évi koltség megtakaritas:

5460 000 Ft/a — 352 100 Ft/a = 5 107 900 Ft/a

A tobbi esetben nem szamolunk megtakaritast, mert az eredetileg ter-
vezett rendszer csak részben gazkazanos, 114 kW teljesitményben mar
tartalmazott hészivattyut is.

A PC-75 jelli paratlanité és az 1830 m3/h térfogataramu légkezeld mi-
kodtetéséhez természetesen még szlkséges villamosenergia-felhaszna-
las, de egyiittesen sem sziikséges tébb mint a 14 600 m3/h a légkezels

2. dbra. Magyar hészivattyuk a nagy-
korosi fiirdé hokozpontjaban
Fotd: Geowatt Kft.

1 AVS-15-R-PH-T légkezeld fut6egységének teljesitménye: 16,6 kW
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ventilator teljesitményére, igy ezt az el6bbivel azonos fogyasztasunak te-
kintettuk (kllon nem szamitottuk).

Az attervezett rendszer beruhazasi koltsége is kisebb lett, mint ahogy
az eredeti tervekben szerepelt.

Magyar fejlesztésii hészivattyl csalad

A Geowatt Kft. az elmult kilenc évben a Nordic hészivattyuk forgalmazoja-
ként mintegy 200 db hészivattyus rendszert tervezett és telepitett. Sikereket
ért el a hészivattyus hulladékhd hasznositasban. Tobb uszoda hészivattyus
rendszerét tervezte és Uzembe helyezte (kdztik az emlitett kisk6rosi ter-
malfurdéjét). Tapasztalatait felhasznalva az elmdlt néhany évben minden
energiajat a hdszivattyu fejlesztésre és a magyarorszagi gyartds megva-
|6sitasara 6sszpontositotta. A fejlesztésik alapja egy Uj tipusu Copeland
EVI (Enhanced Vapour Inject) kompresszor, amelyet a gyartd specialisan
hészivattyus alkalmazasra, magas hémérsékletre és magas COP érték-
re fejlesztett ki. Erre a kompresszorra alapozva kidolgozta egy reverzald
EVI kérfolyamatot, amelyre szabadalmi mintaoltalmat is kapott. Ez alapjan
kezdte el az eurdpai késziilékektdl lényegesen eltérd an. Vaporline® hészi-
vattyu csalad kifejlesztését. Célja az volt, hogy a lehetd legmagasabb SPF
értéket érjen el a hészivattyuikkal, és emellett ezzel a technikaval meglévé
radiatoros rendszerek max. 63 °C eléremend flitési vizhdmérsékleten, pl.
63/57 °C-os hélépcsbvel is gazdasagosan miikodéképesek legyenek. A fej-
lesztés, amelyhez tamogatast is kaptak teljes sikerrel zarult. A készllékek
nem csak a tesztlaborokban, hanem a gyakorlatban is bizonyitottak. A hé-
szivattyukkal radiatoros rendszerek is lizemeltethet6k és mar lizemelnek
is tobb helyen.

Osszefoglalas

A komplex energetikai szemlélet eredménye, hogy a hagyomanyos szem-
lélet alapjan tervezett rendszer 274,2 kW teljesitményigényével szemben
a beépitett hdszivattyus teljesitmény a tervezett héfokszinteken 144 kW!
A beépitett szell6zési kapacitas a tervezett 14 600 m3/h helyett 1830 m%h,
amely a szabvanyos személyenként szamitott frisslevegé-igényt biztosit-
ja. Ismeretlink szerint Magyarorszagon az uszodak jelentés részének a
héellatasa hagyomanyos elveken épil fel, ezért Gzemeltetésik gazdasa-
gossaga csak a bevételek emelésével lenne tarthat6. Sok helyen az énkor-
manyzat képtelen mikodtetni a flrd6ket, ezért a bemutatott komplex ener-
getikai szemlélet jogosan vélelmezhetd, hogy példamutato jelentéségi.

A foldgaz kivaltasa, a termalviz és a hulladékh6 energiatakarékos
felhasznalasa, nevezetesen az ésszer(i és hatékony energiagazdalkodas
minden dnkormanyzatnak, fogyasztdnak, felhasznaldnak illetve lzemelte-
tének kdzos érdeke. A cikkben bemutatott nagykdrosi termalvizes furdé-
bdvités projektben a hétermeld berendezések jelentds része magyar fej-
lesztésl villamos hészivattyl. Ezek termalvizes héforrast hasznositanak.
A medencetér paratlanitdsat hulladékhé hasznositasat lehetévé tevd,
egyedi kivitelli hészivattyu biztositja.
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A DML technologia a jovo - vagy mar a jelen is?!

Dr. Nagy Zoltan
okl. kdzgazdasz, znagymail@t-online.hu

A magneses indukcids vilagitas (Digital Magnetic Light, a tovab-
biakban — DML), miikodési elve mar Tesla 6ta ismert, nagyiizemi
alkalmazasa azonban forradalmian Ujnak tekintheté. Az elvnek a
gyakorlatba val6 atiiltetését a folyamatosan fejlédo technika/tech-
noloégia csak az utobbi évtizedben tette lehetové, s a vilagméreti
energiatakarékossagi és kornyezetvédelmi igény kovetkeztében
robbanasszerii elterjedésére lehet szamitani. E cikkben - gaz-
dasagi szakemberként — a technolégia miiszaki-gazdasagi hasz-
nossagara szeretném a figyelmet rairanyitani. Nemzetgazdasagi
szinten, s mivel jelenleg még kiilfoldon sem nagyon ismerik, nem-
zetkozi vonatkozasban is nagyon nagy lizleti lehetéségeket rejt
magaban. Ez nem csak a gyartéra/forgalmazora értendé, hanem
sokkal inkabb a felhasznalékra, mivel a technologia altal elérhe-
t6 megtakaritas szabad, mas célokra felhasznalhaté pénzeszkozt
general. A tarcavezetd bejelentette, hogy a szakminisztérium 0j
atomerémdivi blokk(ok) létesitésére tesz javaslatot a Kormanynak,
amely az energiaellatas fenntarthatésagat, biztonsagat, az lizem-
biztonsagot, a megfizetheté energiat, a klimavédelmi és finanszi-
rozhatosagi szempontokat mérlegeli majd. A nemzetkozi tender
kiirasa tamogaté dontés esetén a jovo évben varhato.

The article introduces a revolutionary new lighting technology
called Digital Magnetic Light (DML), mainly focusing through an
economical lens on opportunities of using it. From the expository
article came to light the technical, economic and environmental
advantages of the technology compared to traditional and to LED
technologies, as well as the market situation and obstacles to rapid
spread.

* Kk k

A DML technoldgia aktualitasa

A vildag energiaéhsége kielégithetetlen, az energiatermelés veszé-
lyezteti kdrnyezetiinket, [étlinket. Kétségbeesett kisérletek zajlanak a
megujuld energiaforrasok elterjesztésére, s vele egyltt az energiafel-
hasznalas racionalizdlasara. A statisztikak szerint a vilag energiater-
melésének 20-30%-at vilagitasra forditjuk (az USA-ban 35%-ot, vagyis
a fejlett orszagokban ez atlag feletti), a haztartasokban ez az arany
megkozeliti a 30-40%-ot, de példaul a bevasarlokdzpontokban elérheti
akar a 60-70%-ot. A fejl6dés tehat kikényszeriti a vilagitashasznalat
novekedését, azonban ma mar — f6leg a kdzelmult vilagméretl pénz-
Ugyi valsaga 6ta — nemcsak a kérnyezet, hanem a sz{kul6é pénzlgyi
forrasok miatt is preferalni kell az energia-megtakaritast. Manapsag
a fejlesztési forrasokért nagyon kiélezett harc folyik, igazabdl esélye
csak a rovid, 1-5 év megtérilési ideji beruhazasoknak van, de ezek
kozott is azoknak, amelyek az altaluk elért megtakaritasokbdl a be-
ruhazo részére hosszu tavu folyamatos ,pénzjdévedelmet”’, szabad
cash-t generalnak. A DML vilagitaskorszerisitéssel a megtakaritason
keresztll sajat forras képzddik! A kdrnyezettudatossag is vilagméreti
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igény, bar ennek a pénzbeni elismerése, az ilyen iranyd érdekeltség
megteremtése még gyerekcipdben jar. Ez a technoldgia ebbdl a szem-
pontbdl is nagy jelentéséggel bir.

A DML technoldgia és elonyei

A DML technoldgia esetén egy fémes elektroda nélkuli gazkisuléses
fényforrasrol beszélink. Mivel az alkalmazasa soran nincs elektro-
dafogyas, igy nincs fémkiparolgas a belsd fellletre, ami a hosszu
élettartam, és az az alatt a Iényegesen kevésbé csokkend fényaram
alapja. Elettartama 100 ezer izeméra (napi 12 6ras lizemid6vel sza-
molva ez tébb mint 22 év!). Ehhez igazoddan a gyarté 5 éves cse-
regaranciat biztosit. A felvett energia donté része, a legutobbi hazai
TUV MEEI éltal végzett hitelesitett mérések alapjan 98-99%-ban a
fény eléallitasat szolgalja, igy a hétermelése rendkivil alacsony, s
ennek kovetkeztében a karbantartasi igénye is, tulajdonképpen kar-
bantartdsmentes. Kivalo, fiziologiailag is tesztelt, teljesen villogas- és
kaprazasmentes (210 kHz) fénymindség jellemzi. Szinvisszaadasa
kivald (CRI>90). A beépitett digitalis vezérlés jovoltabdl +30%-o0s
feszlltségingadozast is elviseli fényaram vesztés nélkil. Fontos
megemliteni, hogy a technoldgia azonnal tizemkész, hidegen is 90%
feletti fényteljesitménnyel indul, azonnal visszagyuijt, a fel- és lekap-
csolgatds nem befolyasolja az élettartamat, igy mozgasérzékelével
is hasznalhatéak akar a legnagyobb teljesitmény( lampak is. Nem
tartalmaz szabad allapotu higanyt, a fénycsében pedig teljesen ar-
talmatlan, a levegé részét is képez6 argon gaz talalhato, 99,9%-ban
Ujrahasznosithatd, igy nem mindsul veszélyes hulladéknak. Nem
bocsat ki felharmonikus jeleket, igy nem terheli féloslegesen a halo-
zatot, s ami az egyik legdontébb, az eddig alkalmazott technolégiak
barmelyikének kivaltdsaval 40-70%-os megtakaritast lehet elérni al-
tala. A technoldgia minden eurdpai és hazai min&sitéssel rendelkezik
(pl. ELMU-EMASZ laboreredmények, TUV minésitések, CE, EMC,
FCC, ISO 9001:2000 stb.)

Osszegezve a DML technolégia elényei

e 5 év cseregarancia,

e 100 000 Gzemora élettartam,

o csekély karbantartasi igény,

e alacsony energiafogyasztas, ennek révén alacsony a CO, kibo-

csatas,

alacsony hékibocsatas,

e azonnal Uzemkész, azonnal visszagyuijt, nincs melegedési- és
hilési idé,

o a feszliltség ingadozast +30%-ban fényaram esés nélkul ki-
egyenliti,

o villogas- és kaprazasmentes, 210kHz-es miikodési frekvencia,

e kompatibilis a jelenlegi szabvanyokkal (E27, E40, sorkapocs),

o —40 °C-tol +70 °C kilsé hémérseklet tartomanyban fényaram-
vesztés nélkul mikodik,
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e az emberi szem szamara kedvez8bb, napfényhez kozeli szin-
visszaadas, j0 CRI érték,

e zart vasmagu a magneses (indukcios) kor, igy nincs ,szort su-

garzas” a kdrnyezetbe,

az élettartam alatt nagyon kicsi fényaram romlas,

jo hatasfoku elektronikus elétét elhanyagolhaté veszteséggel,

felharmonikussal nem ,szennyezi” a halézatot,

széles szinspektrumu és szinhémérsékletl a fényforras valasz-

ték (2700K-6500K),

e kornyezetbarat, ,zold” technoldgia,

e mindsitett technologia (CE, EMC, FCC),

o kivalo ar/érték arany, rovid megtérilési idé.

Vannak egyenaramu, megujulé energias rendszerekkel, inverter
nélkll mikods fényforrasaink, sét, komplett szolar rendszerek, a hoz-
zajuk tartoz6 napelemmel, akkumulatorral, oszloppal. A rendszer akar
5 napon at mikaodik teljes felhézet esetén is Az izembiztonsag az osz-
lopokra szerelhetd kis, specialis szélturbinaval kombinalva szinte 80-
90%-ra novelhetd. Ezeket egyébként szallitani, szerelni, lizemeltetni
szintén tudjuk és vallaljuk.

Informéaciok a gyartorol és a forgalmazorol

A DML technoldgia egy vilagszabadalom, amelynek birtokosa az LVD
egy sanghaiji székhelyl tarsasag, amelynek a tulajdonosai magansze-
mélyek. Az LVD egyeduli magyarorszagi képvisel6je a DML Hungary
Kft. (www.dml-hungary.hu), mely képviseleti joggal tdbb mas eurdpai
orszagra érvényesen is rendelkezik. Cégunk, a 100%-ban magyar tu-
lajdonu, 2009-ben alakult, miutan szakembereink mar jo

két éve tanulmanyoztak és tesztelték az LVD termé-

keket. A DML Hungary Kft. székhelye Budapesten,

az Andrassy u. 18. I/5. szam alatt, az
ligyintézés és bemutatdterem viszont
az 1115 Budapest, Bartok Béla ut
105-113. szam alatt talalhatd. A ter-
mék hazankban a bevezetési fazis-
ban van, melynek kilén nehézsége a
jelenlegi orszagos, de lehet mondani,
hogy vilagméreti forrashiany és az
ehhez tarsulo6 bizalmatlansag. Ezért a DML Hunga-

ry Kft. minden tgyfelének ajanlja a tesztelést, amely-

lyel megversenyeztethetik minden méas technoldgiaval, s

mikodés kézben mérhetik és érzékelhetik az elényeit. A for-
galmazo befektetéi hattérrel jelenleg egy logisztikai bazis kialakitasan
faradozik, majd a lampatestgyartast kivanja megszervezni. Jelenleg
a konkurencia még nem szamottevd, de mar jelentek meg cégek ezt
a technoldgiat arulva, azt mas gyartoktol beszerezve. Itt hivnank fel a
figyelmet, hogy a tisztelt fogyasztok legyenek korultekintéek, mert na-
gyon fontos a mindsitések hitelessége, a garancia érvényesithetésége!
A DML Hungary Kft., mint nagykeresked6 cég, jelentds viszonteladoi és
ligynoki haldzattal rendelkezik, s megkezdte a kulfoldi érdekeltségek,
képviseletek szervezését is.

f—
— 4

Az indukcios technoldgia bevezetésének eddigi tapasztalatai
A technolégia az eddig ismert és hasznalt technolégidkkal dsszevet-

ve szinte ,forradalmi” valtozasokat hoz, mert egyszerre csokkenti ra-
dikalisan az energiafogyasztast és teremt ez altal cash-t, jelentésen
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javitja a fénymindséget, s a kdrnyezetbarat jellegével messzemendkig
illeszkedik a jelenlegi vilagtrendbe, a hosszu élettartam kdvetkeztében
pedig meredeken csokkenti az Gzemeltetési koltségeket is. Mindezt
tanusitjadk a nemzetkdzi mindsité intézetek (TUV, CTI, AUDIX stb.)
a gyart6 altal elvégeztetett mérései, a hazai TUV és ELMU-EMASZ
laboreredményei, mindsitései és mindenekel6tt a szamtalan teszt,
amelyet a folyamatosan novekvd ugyfélkorben eddig elvégeztink.
A technoldgia — eldnyeire vald tekintettel — partfogasra talalt a leg-
fels6bb politikai korokben is, varhatd, hogy a tamogatasi rendszer
megfeleld atalakitasaval elterjesztése tomegessé valik, amire nagy
sziiksége lenne a nemzetgazdasagnak. A DML technoldgia fébb fel-
hasznalasi teriletei jelenleg elsésorban a kozvilagitas, s a nagy telje-
sitményeket igényl6 ipari alkalmazas (példaul termelélizemek, rakta-
rak, csarnokok, irodahazak, bevasarlokdzpontok, sportlétesitmények
stb.) mely terlileteken az eddigi tapasztalatok szerint 50-70%-0s meg-
takaritas érhetd el, a fénymindség javulasa mellett. Ugyanez vonatko-
zik a kils6 és belsd vilagitasokra (példaul alagutak, parkok, parkolok,
épuletek diszkivilagitasa, irodak, intézmények stb.). Ezen tilmenden
a Construma és Renexpo szakkidllitasok tapasztalatai arrél gyéztek
meg bennunket, hogy a lakossagnak is széles koérben van ra maris
igénye, nem véletlenil, hiszen a megtakaritas és a j6 fénymindség
a haztartasokban is egyre fontosabb. A széles, kozel 30-40 féle ter-
méket tartalmazé termékpaletta 1ényegében az igények dontd részét
maris kielégiti, de els6sorban a lampatestek valasztékanak folyamatos
fejlesztésével igyeksziink a hazai és eurdpai izlésnek is maradéktala-
nul megfelelni, melyet j6 kapcsolatunk biztosit a Miszaki Egyetemmel,
kutatdkkal, kutatd laborokkal, lampatestgyartdkkal. A DML technoldgia
termékeinek arfekvése nem magasabb, mint a jelenleg hasznalt leg-
korszer(ibb hagyomanyos technoldgiaké, azonban az ehhez
parosulé elényok versenytars nélkilivé teszik. Az eddigi
tapasztalataink szerint a megtérilési id6 1-4 év, tehat
garanciaidén belili!!
Szintén az eddigi tapasztalatokra tamaszkod-
va lehet allitani, hogy ennek a technoldgianak a
hagyomanyos legkorszer(ibb technolégia nem
versenytarsa, annyival jobb az ar-érték
aranya. Azonban a fogyasztok egyel6-
re nem igazan kalkulaljak a 100 000
lzemora élettartamot, a szinte nulla
F karbantartasi igényt, s a kdrnyezetvédelmi
hasznossagot stb.

A helyzet a LED-ekhez viszonyitva: a DML technoldgia
a LED-nél nagysagrendekkel olcsébb, az élettartama is a duplaja.
Azonban a LED-ekre is szlikség van a DML mellett, mert természetesen
vannak olyan vilagitasi terlletek, amelyek a LED technoldgiaval haté-
konyabban elégithet6k ki, féként kisebb teljesitménykategdriakban. In-
kabb az a tapasztalat, hogy a LED-ekkel, mint trendi termékekkel akar-
nak megoldani olyan problémakat is, amire egyel6re nem alkalmasak,

lasd kozvilagitas, nagyteljesitmény ipari vilagitas stb.
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TORTENELMI VISSZATEKINTES

Gozkazanok uzemkeszségének fokozasa

Hajdu Elemér

A gbzkazanok uzemeltetésik szempontjabdl elvileg két nagy csoportra
oszthatok. Az egyik csoportba tartozd kazanokbdl lehetleg minél hosz-
szabb id6n, hénapokon, féléven keresztll megszakitas nélkili tzemet ko-
vetellink, de természetesen megengedjuk — sét a mindenkori g6zigény el6
is irja —, hogy g6zterheléslik valtozzék. A masik csoportba tartozok tizeme
rovidebb idékozonként — naponként, hetenként — megszakithato, s6t meg-
szakitando és csupan ezen rovidebb Gzemidétartamon bellil kivanjuk meg
a fennakadas, Uizemzavar nélkili izemet.

A maésodik csoportba tartozé kazénok lzemben tartdsanak feladata
viszonylag egyszer(, mert a naponkénti, vagy hetenkénti leallasok alkal-
maval médjuk van megel6z6 karbantartasi munkakat végezni és az esetleg
aprd jelekkel jelentkez8, még kifejlédés alatt allé hibakat csirajukban elfoj-
tani, az ezzel kapcsolatos munkakat idején elvégezni. De még ha emel-
lett Gzemkozben jelentkeznék is valamilyen oly hiba, illetve zavar, amely
ledllast igényel, rendszerint még van mod arra, hogy az (izemet az esti,
illetve hétvégi ledllasig — ha kényszerlizemként is — folytassak és igy az
lzemzavart elkerdljék.

Lényegesen mas a helyzet az els6 csoport kazanjainal. Ezeknél az
lzemi id6szak megkezdése utan — az lizemidd alatt — javitasi, karbantartasi
munkakra nincs lehetéség. Ezért ezeket a kazanokat az lizemre ugy kell
el6késziteni, hogy a tobb hénapos, féléves, sét ennél hosszabb tzemiket
lizemzavar, Uzemi fennakadas meg ne szakitsa. E kazanoktdl tehat azt
kivanjuk, hogy minél izembiztosabbak legyenek. Nyilvanvalé tehat, hogy
ha az Uzemkészség fokozasarol kivanunk beszélni, akkor féleg az elsd
csoportba tartozd kazanokrol, azaz elsésorban erémivek kazanjairdl lesz
sz6. A masodikba tartozokrél csak annyiban, amennyiben az elmondottak
rejuk is vonatkoztathatok.

Vizsgalatainkkal kapcsolatban mindenekel6tt az Gzemkészség és az
lzemképtelenség fogalmaval kell megismerkedniink, mert az (izembizton-
sag fogalma végeredményben ezekbdl vezethetd le. Régebbi eléadasokbol
és tanulmanyokbdl mar ismeretes, hogy izemkésznek akkor tekintiink egy
gépet, tehat egy kazant is, ha az lizemben van, vagy ha az barmely pilla-
natban (izembe vehet6, igy tehat izemkésznek kell tekintenlink az (izem-
ben levé kazanokon felll a meleg és hideg tartalékban levé kazanokat is.
Ezzel szemben Uzemképtelennek tekintiink egy gépet, tehat egy kazant
is akkor, ha az sajat alkatrészeire visszavezethet6 oktdl izembe nem he-
lyezhet6. A megszoritasra azért volt szlikség, mert pl. a tapvizelémelegitd
hibaja folytan Gzembe nem vehet6 kazant Gzemképtelennek kell tekinte-
nlink, még pedig sajat oktdl kifolyolag. Ezzel szemben a tapvizvezeték hi-
bajabdl — pl. peremkifuvastdl kifolyolag — izembe nem vehet6 kazan az
erém( szempontjatél lizemképtelen ugyan, azonban a kazan sajat maga
lizemkeész lehet. Az ilyen kiilsé okra visszavezethetd (izemképtelenséget
vizsgalatainknal nem vesszik figyelembe, ha maga a kazan egyébként
lzemkeész. E kérdéssel a géplancolatok Gizembiztonsaganak vizsgalataval
kapcsolatban egy mas alkalommal fogunk foglalkozni.

A kazanok Uzemkészségi id6tartama alatt azt az idétartamot értjlk,
amely alatt a kazan lizemkész. Mivel ezt kiilonbdz6 hosszusagu idészakok-
hoz lehet vonatkoztatni, altalaban az évi lizemkészségi id6tartamot szokas
megadni, még pedig orakban.

! Hajdu Elemér el6adasa a Hégazdalkodasi Tudomanyos Egyesiletben 1950.
november 12-én. Els6 kozlésként megjelent a Magyar Energiagazdasag, 1951.
évi 3. szamaban.
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Ennek értéke 6000-t61 8000-6raig valtozik. Egy 1937-ben kdzolt sta-
tisztikai feldolgozas szerint — amelynek adatai tulnyomorészt 1936-ra vo-
natkoznak — ez az id6tartam 57 tipusu és dsszesen 182 kazan atlagaban
7700 ora volt. Még kedvezdbbnek latszik a helyzet, ha azt az idétartamot
allapitjuk meg, amelynél rovidebb, illetve hosszabb lizemkészségi idétar-
tammal ugyanannyi, tehat esetiinkben 90-91 kazan birt. Ez az idétartam
7890 ora. Meg kell jegyeznem, hogy e tekintetben elsé helyen az olaj- és
gaztiizelési kazanok allanak, amelyek 79%-a, a masodik helyre a lanc- és
vandorrostély-tlizelésl kazanok kertiltek, amelyek 67%-a, a harmadik hely-
re a szénportlizelésli kazanok jutottak, mert ezek 57%-a, az utols6 helyen
pedig a stoker, tehat bolygatd tlzelésl kazanok keriltek, mivel ezeknek
csupan 42%-a esik az atlagos Uzemkészségi idétartam folé.

Az lizemkészségi id6tartam egyrészt minél kevesebb szamu szakasz-
ra legyen bontando, masrészt, hogy a bontasi idépontokat mi valasszuk
meg, vagy legalabb is el6re ismerjlk, mert ha a bontasi idépont pillanatnyi-
lag, szamitasunkon kivil kdvetkezik be, az a tervszer( Uzemvitelt zavarja
és a tartalékok elére nem latott igénybevételével jar.

Az lUzemkészségi id6tartamot szokas a teljes vizsgalt idészakhoz vi-
szonyitani. Az igy nyert viszonyszam az (izemkészségi aranyszam. A mar
emlitett statisztikai feldolgozas szerint atlagos lzemkészségi aranyszam
87,66%, mig a kdzépsé helynek megfeleld 90,1%.

Hazai adatgy(jtéseink egyrészt nem nydlnak hosszl id6re vissza,
masrészt nem nyertek orszagos viszonylatban feldolgozast és igy nem
is jellemzik hazai viszonyainkat, végil pedig teljesen eltéré Gzemi viszo-
nyokra vonatkoznak, mert a haboru elétt altalaban — a mai fogalmakhoz
képest — béséges tartalékokkal rendelkeztink és a kazanok igénybevétele
is kisebb volt, a felszabadulas 6ta viszont rohamléptekben fejlédd iparunk
részint a kazanok mind nagyobb igénybevételét tette sziikségesse, mas-
részt pedig tartalékaink vonalba vetését is megkdvetelte. Ennek ellenére
egy néhany adat mégis emlitést érdemel. Vizsgalataink az Ajkai, Banhidai,
Kelenfoldi, Salgétarjani, Tatabanyai és Ujpesti erémiivek 6sszesen 53 ka-
zanjara terjedtek ki, amivel kapcsolatban azonban meg kell jegyeznem,
hogy a tatabanyai kdézépnyomasu kazanok figyelmen kivil hagyattak, mi-
vel azokra gyakorlatilag szlikség nem volt, s6t lebontasra voltak itélve és
ezért karbantartasukat vagy nem is végezték el, vagy oly lassu utemben,
hogy ennek szamitasba vétele a tatabanyai erémire, de a hazai viszo-
nyokra sem adott volna jellemzd képet. Megjegyzendd tovabba, hogy az
adatok nem orakra, hanem napokra allittattak 6ssze, ez azonban a kiérté-
kelést — az aranyszamok alapjan — természetszer{ileg nem befolyasolja. Az
atlagos lzemkészségi id6tartam 7760 6ra, 6960, illetve 7900 6ras szélsd
értekekkel. Az erémivek kozott Salgétarjan, Kelenfold, Banhida a sorrend
— tehat tulnyomdlag a rostélykezelésl erémivek jarnak az élen — mig Ajka
és Tatabanya, tehat a porszéntiizelési erdmivek, 7490, illetve 7460 oras
évi lzemkészségi idétartammal csak utanuk kdvetkeznek. Mindenesetre
megallapithatd, hogy hazai adataink a kiilfldiekkel jol megegyeznek.

Avizsgalataink szempontjabdl legnagyobb fontossaggal biré lizemkép-
telenségi id6tartam kétfajta lizemképtelenségbdl tevidik 6ssze. Az egyik a
programmszer{ien eléiranyzott és ugyancsak programmszerint végrehajtott
nagy és kis javitasokbol, karbantartasokbdl all, a masik pedig azokbdl az
lzemszilinetekbdl, amelyeket egyes alkatrészek meghibasodasa valt ki,
amelyek miatt a kazant az lizembdl akar azonnal, akar kényszeriizemmel
késleltetve, de programmon kivil ki kell venni a hiba megjavitasara, ki-

23



Hajdu E.: Gézkazanok lizemkészségének fokozasa

kuszobolésére. Vegylk a kétfajta izemképtelenséget részletesebb bonco-
las ala. A tervszer(i izemképtelenség, azaz a nagy és kis javitas, illetve
karbantartas azért valik szikségessé, mert a kazan tizemi periddusa alatt,
azaz a két karbantartas kozotti lizemi periddusa alatt, azaz a két karbantar-
tas Kozotti uzemi idészak alatt, a kazan flst- és vizjaratai elpiszkolddnak,
a mozgo alkatrészek elkopnak, a hének kitett alkatrészek elhasznalédnak.
Tehat a kazan éllapota leromlik, aminek kévetkeztében egyrészt gazda-
sagossaga — hatasfoka — csokken, mert az elpiszkolddas folytan a héat-
adas mintegy lefékezddik és a tavozé fustgazok héfoka megnd. Masrészt
teljesitképessége csokken, mert az elpiszkolddas kovetkeztében a hu-
zamellenallas megnd és ennek folytan a ventilatorok a teljes terheléséhez
szilkséges szénmennyiség eltlizeléséhez sziikséges leveg6t és flistgazat
szallitani nem tudjak. Végul pedig az alkatrészek kopasa, elhasznalédasa
kovetkeztében lizemének folyamatossaga valik bizonytalanna, mert bar-
mely pillanatban meghibasodhatik valamely elhasznalddott alkatrész, tehat
lizemzavar kdvetkezhetik be. Mivel a most felsorolt okokat kikiiszobdlni tel-
jesen nem tudjuk, nyilvanvalé, hogy karbantartasi munkakkal mindig sza-
molnunk kell, az lizemkészség fokozasa érdekében csak arrdl lehet szé,
hogy lehet-e és mily médon a kazan tGizemi periédusanak idétartamat meg-
hosszabbitani, és, illetve a karbantartasi idétartamat leroviditeni.

Akényszer(i lizemképtelenség, mas szdéval az izemzavar és az ezt ko-
vetd javitas rendszerint azért valik sziikségessé, mert a kazanberendezés
valamely eleme meg nem felel§ szerkezeti megoldas, rossz anyag, nem
kifogastalan szerelés, tokéletlen karbantartasi munka, helytelen izemvi-
tel, idéel6tti elhasznalodas, vagy rosszindulatd, oda nem valé tizel6anyag
kovetkeztében felmondja a szolgalatot. Itt az Gizemzavarok sszes idétar-
taman, tehat az tizemképtelenségi idétartamon kivil, az izemzavarok sza-
manak, tehat gyakorisaganak, azonos, vagy hasonld jellegii izemzavarok
ismétlédd, vagy nem ismétlédd jellegének és az egyes lizemzavarok javi-
tassal egybekdtott idétartamanak is kilonleges jelentésége van. It tehat
az Uzemkészség fokozasaval kapcsolatban az lizemzavarok szamanak és
id6tartamanak csokkentésérdl, elsésorban azonban a hasonl6 jellegi is-
métiédd Uzemzavarok kikiuszobolésérdl lehet szd.

Az Gizemképtelenségi idétartamot is nehéz a teljes vizsgalt id6szakhoz
viszonyitani. Az igy nyert viszonyszam az lizemképtelenségi aranyszam.

Tajékoztatas céljabol megjegyzendd, hogy a mar emlitett kiilfoldi adat-
feldolgozas szerint kazanonként és évenként az dsszes — tehat tervszeri
és kényszer(i — lizemképtelenségek atlagos szama 11,15, a kényszer(
lizemkeéptelenségeké pedig 4,67 volt. Eszerint a tervszer(i izemképtelen-
ségek szama 6,46-ra adodnék, ez azonban félrevezetd, mert ebbe a szam-
ba beleértendék mindazon leallasok is, amelyek az évi tervtdl eltéréleg
ugyan, de nem kozvetlen Gzemzavarbdl kifolyolag valtak szlkségesseé.
A programmszer{i karbantartasokkal kapcsolatos ledllasok atlagos szama
2-3 kdzott mozog, szélsé értékei 0 és 14. Az lizemképtelenségi aranyszam
atlaga 12,34% volt, ebbdl a tervszerl 10,28%, a kényszeri pedig 2,06%,
az évi lzemképtelenségi id6tartam atlaga tehat 1060 o6ra, amelybdl terv-
szer(i 880 ora, kényszer( pedig 180 dra. Figyelembe véve most a leallasok
szamat is, egy tervszerii leallassal kapcsolt lizemképtelenségi idétartam
atlag 137 o6ra — ami nyilvanvaléan arra mutat, hogy a tervszer( leallasok
szama — 6,46 — nem csupan a karbantartasi leallasok szamat foglalja ma-
gaban, mert az ennek alapjan adodé 137 déra egy karbantartas elvégzésére
nem elegendd. Egy kényszerd ledllasra 38,5 ora esik, ami elég kedvezének
mondhat6, azonban meg kell emlitenem, hogy az lizemzavarral kapcso-
latos javitasokat — amennyiben az lehetséges volt — egyes esetekben a
karban-tartasi munkak elérehozatala Utjan azokkal egyiitt végezték és ez
a korilmény természetszerlileg az egy kényszer( ledllasra es6 lizemkép-
telenségi idétartamot kedvez6en befolyasolja.

Meg kell emlitenem, hogy a leallasok szamat 40,0%-ban, a fitéfeliile-
tek flstgazérte oldalanak tisztitasa 38,2%-ban, egyes alkatrészek javitasa

24

10,9%-ban, a fiitéfelliletek vizérte oldalanak tisztitasa és 10,9%-ban a szo-
kasos évi fellllvizsgalat és karbantartas szabta meg.

Az (izemzavarok okozasaban leginkabb részes elemek a kdvetkezok,
megjegyezve, hogy a %-ok azt adjak meg, hogy az illeté alkatrésszel bird
kazanok hany %-a szenvedett az illetd alkatrész miatt izemzavart :

Bolygato tlizelések 72,2%-ban
Besugarzott tulheviték 71,5%-ban
Tapvizel6dmelegiték 50,0%-ban
Forrcsévek 40,7%-ban
Tlztérfalazat 34.2%-ban
Falazott hiit6csovek 26,0%-ban
Szivé-ventilatorok 21,7%-ban

Hazai adatgy(ijtéseink szerint az Uzemképtelenségek évi atlagos
szama a folyd év adataibdl szadmitva 9, ebbdl csupan a kényszer( izem-
képtelenségek 2,52, tehat Iényegesen kedvez6bb a kiilfoldi értéknél.
A programmszer( leallasok szélsd értékei 0-10, a kényszerkieséseké pe-
dig 0-4. Megjegyzendd, hogy e szamok az azonos tipusu kazanok atlag-
szamai. Az Uzemképtelenségi id6tartam 1000 6ra, amelybél 780 6ra a terv-
szer(i és 220 ora a kényszer(i Uzemképtelenségeké. Az egy ledllasra esd
Uizemképtelenségi id6tartam a tervszer( leéllasoknal 130 ¢ra, a kénysze-
rGeknél pedig 87,5 dra. A kényszerkiesések idétartama féleg Kelenféldon,
Ajkéan és Ujpesten hossz(, a tobbieknél Iényegesen az atlagon alul van.
Atervszerii izemképtelenségi id6tartam féleg Salgétarjan folytan csdkkent
le, ahol - féleg kisebb, megelézd karbantartasi és javitasi munkak elvégzé-
sére szamos ledllast kellett végrehajtani. Mivel ezek lizemzavarral nem jar-
tak, természetszeriileg a tervszer(i leallasok kozott szerepelnek, de ezzel
egyuttal a tervszerii Uzemképtelenségi id6tartamok atlagat csokkentik. Az
Uzemképtelenségi aranyszam atlaga 11,4%, ebbdl tervszer( 8,91%, kény-
szer(l 2,49%. Az lizemzavarok létrehozatalaban a tap- vizelémelegitécsé-
lyukadasok, zavarkifivasok és tulhevitézavarok vezetnek.

Ezen altaldnos jellegl vizsgalatok elérebocsatasa utan felvethetjik a
kérdést: milyen befolyasa lehet az lizemkészségeknek, valamint az lizem-
képtelenségnek — tervszeriinek és kényszeriinek egyarant — a kazaniizem-
re. E kérdés targyalasanal egyel6re hagyjuk figyelmen kivil a kényszer-
kieséseket tekintsuk ugy, mintha csupan tervszerli uzemképtelenséggel
volna dolgunk. Ha e feltételezés alapjan azt kivanjuk meghatarozni, hogy
hany kazanra van szlkségunk az Gzemvitelhez, akkor ismernink kell az évi
g6zterhelési dsszeggorbét. (lasd 1. abra)
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Ha egyuttal tudjuk, hogy egy kazannak mi a terhelhetésége, akkor — ha
1y adja az egy kazanterhelhetéségre esé évi lizemid6t —

=T
adja meg az évi 0sszes kazaniizemid6t. Ha most egy kazan évi tzem-
készségi id6tartama t és feltételezzlik, hogy ennek id6beli felbontdsaban
korlatozva nem vagyunk, akkor a felallitandd minimalis kazanszam

Nmin=T/t

Lathatjuk tehat, hogy a minimalis kazanszam az lizemkészségi id6-
tartamtdl fligg és ennek ndvekedésével csokken. Ez tehat a beruhazasi
koltségekre van nagy befolyassal, mert hiszen a kazantelep az erémi
legkoltségigényesebb része. Természetesen van egy masik minimalis ka-
zanszam is, amely az 6sszes gbzsziikséglet maximumanak és egy kazan
teljesitképességének hanyadosaként adodik. Feltételezziik, hogy csupan
oly esetekrdl van sz6, amelyekben a fontebb kiszamitott N-min a most em-
litettnél nagyobb.

Ezt a minimalis kazanszamot két korlilmény befolyasolja, helyesebben
noveli. Az egyik az zemkészségi id6tartam felbontasaval kapcsolatos ne-
hézségek, amelyek néha athidalhatatlanok és a minimalison fellili kazan-
szam felallitdsat kdvetelik. Ez a tobblet azonban 1 kazannal semmi eset-
re sem tobb. A masik korilmény az, hogy lizemzavarral a leggondosabb
szerkesztés, gyartas és lizemvitel mellett is szamolni kell és ez biztonsagi
tartalék felallitdsat teszi sziikségessé, amely biztonsagi tartalék az iizem-
zavarok gyakorisagatol, a kényszer( lizemképtelenségek id6tartamatdl és
a megkivant (izembiztonsagtdl fligg. Smith vizsgalatai szerint, ha a csucs-
ellatashoz pl. 8 kazan egyideji lizemére van szlkség, akkor ha a csucs
idépontjara es6 lizemzavarra 1°/00 kockéazatot engediink meg és a kény-
szer(l Uzemképtelenségi ardnyszam 2%, akkor 2, ha 3% akkor 3 tartalék
kazanra, ha pedig a csucs id6pontjara esé lzemzavarra csupan 0,1°/0o0
kockazatot engedlink meg és a kényszer(i Uizemképtelenségi aranyszam
2%, akkor 3, ha 3%, akkor 4 tartalék kazanra van szikség. Nyilvanvalo
tehat, hogy az lizemképtelenségi aranyszam csokkentésével egy teljes ka-
zant és az azzal kapcsolatos koltségeket meg lehet takaritani. Vilagos ezek
utan, hogy milyen nagy sulyt kell fektetniink az (izemkészségi idétartam
novelésére és a kényszerii izemképtelenségi aranyszam csokkentésére.

A csupan karbantartdsi munkak figyelembe vételével szamitott évi
lizemkészségi idétartamot a kovetkez6képpen allapithatjuk meg:

ha ty = Uzemi id6szak id6tartama
ty = karbantartasi idészak idétartama
LT 1
akkor t;e = 8760 —— = 8760
ty + ty tx
1+—

ti;

azaz az évi Uzemkészségi idétartam névelhetd egyrészt az lizemi id6szak
novelésével, masrészt a karbantartasi idészak csokkentésével.

Az lzemi id6szak hosszat — amint lattuk — féleg a flst- és vizjaratok
elpiszkolddasa, a mozgoalkatrészek elkopasa, a hének kitett alkatrészek
elhasznalédasa szabja meg. Ezek befolyasolasara — az egyes eseteket
részletesen kivizsgalva — rendszerint talalunk eszkdzoket.

igy az Ajkai erémiiben a tiiztér és a tulhevitd elsalakosodasa tette
rendszerint sziikségessé a karbantartast. Ezt sikertlt oly modon késleltet-
ni, hogy a tliztérbdl kilépé fustgazok CO, tartalmat 12,5-13%-ra korlatoztuk.
Ennek kovetkezménye a flistgazok mennyiségének ndvekedése és ezzel
kapcsolatban a tliztérhéfok csokkenése oly mértékben, hogy a salak ra-
gaddssagi pontja ala kerdlt, tehat megsziint a falakra valé tapadasa. Ez
latszolag a flstgazveszteség novekedését, tehat a kazanhatasfok csokke-
nését kellene, hogy magaval vonja. Ez azonban nem kévetkezett és nem
is kdvetkezhetett be, mert a flt6felliletek tisztak maradtak és az tizemi id6-
szak elérehaladasaval sem nétt a tavozd fustgazhéfok. Végeredményben
tehat az Uizemi id6szak 3500-4000 orarol kereken 6000 dréra nétt, sét a ka-

ENERGIAGAZDALKODAS 52. évf. 2011. 6. szam

zanhatésfok is emelkedett mintegy 0,5%-kal. A mozgé alkatrészek kopaséat
sok esetben azok hitése, kenése és tisztantartasa egymaga is lényegesen
csokkenti. Mas esetekben, pl. ventilatoroknal, viszonylag kis szerkezeti val-
toztatas — k6zbensd kis ciklonnal, vagy ciklonszer(i elemmel t6rténé rész-
leges szalldhamu-levalasztas is segithet, mert hiszen a ventilatorok kop-
tatasat féleg a konnyebben kivélaszthato, nagyobb szalldhamu-szemcsék
okozzak. A széndérlémalmok kopasa is sok nehézséget okozott régebben,
ma azonban azoknak tobb egységre vald bontasa és a kopasnak kitett ele-
mek ugyszolvan lizemkdzben valds cserélhetéségének megoldasa nagy
javulast hozott magaval. A hének kitett alkatrészek elhasznalodasanal elsé-
sorban a t(izall6 falazati anyagra kell gondolnunk. E téren nagy segitséget
jelentettek a falazat-h(it6csovek, amelyek a falazatot a kozvetlen sugarzo
hétél megvédik. Sok esetben sikerrel jar védémazok alkalmazasa is, ame-
lyek a nagy héfokon sokszor rendkiviili vegyi agresszivitassal rendelkezd
salak behatas alél mentesitik, vagy legalabb is tartositjak a falazatot.

Itt kell felemliteni a léghevitdk elmarddasat is, ami féleg most kezdi
kedvezétlen hatasat éreztetni, amiota gyongébb minéségl, azaz nagy ned-
vességtartalmu és a fitéértékhez viszonyitva, nagy kéntartalmi szenek
hasznalatara térliink at mind fokozottabb mértékben. A léghevitd vasanya-
ga (lemezanyaga) mindinkabb (izemanyaggéa valik — ami még nem volna
baj, ha megfeleld értékii szénmegtakaritas ezt ellensulyozza —, azonban a
léghevités elmaradasa és a levegdatszokés kdvetkeztében a ventilatorok
tulterhel6dése rendszerint a leallast és ezzel kapcsolatos karbantartast is
kikényszeriti. Ez U] terilet és itt b6ven van tennivalé a gondolkodé techni-
kusok és szakemberek szamara. (...)

Sok Uzemzavar vezethetd vissza a helytelen Uzemvitelre. Ezek kozll
elsd helyen all a tapviz helytelen kezelése, ami a kazanban vizk6lerakodas-
sal és oxigénmarodassal, a turbinaban pedig sélerakodassal és ugyancsak
oxigénmarddassal jar. A kazan forrcsovekben torténd vizkdlerakddasra
pelda az imént emlitett forrcs6lyukadas, de ennél még sokkal kirivobb pél-
da az az eset, amelyben a vegyi lagyitas folytan képz6d6é Na,SO4 annyira
bekoncentralodott a kazanvizben, hogy a g6z nagy mennyiségben ragadta
magaval és rakta le a tulhevitében, amelynek 80 csovébdl 20 csovet teljes
egészeében elzart. A tulhevitét gumiszonda segitségével torténé mosassal
sikerult megtisztitani és megmenteni. A tapvizel6készitést természetszeri-
leg megvaltoztattak és azéta egyrészt hibak nem jelentkeztek, masrészt a
régebben ingadozd tulhevités is az el8irt értéken stabilizalodott.

Helytelen Gizemvitel folytan kovetkezett be az egyik nagy erémiben az
az eset, amelyre csak ritkan adddott példa, nevezetesen, hogy az erémi
kazanjai kozUl négyben a tliz izemkdzben gyakorlatilag kialudt. Az oka en-
nek az volt, hogy a szén keverési aranyat nem tartottdk be és mivel nem
jartak el kell6 gondossaggal a szén elkeverése terén, a globalis keverési
arany helyes volta mellett rovidebb id6szakonként tul sok gyengeminéségi
szén kerllt a kazan tlizterébe, a nyomas és a teljesitmény esett, a tlztér
lassanként lehdilt és a kazan kiesett az Gizembdl.

Az (izemzavarok fent felsorolt példaibdl és kiilonbdzd fajtaibol 1athato,
hogy nagyon sok esetben ismétlédé tizemzavarokrol volt sz6, amelyek je-
lentds része megfeleld intézkedésekkel kikliszobolhetd volt.

Egy masik feladat az Gzemzavarokkal kapcsolatban azok idétartama-
nak leroviditése. Ezzel kapcsolatban tobbnyire nem az a probléma, hogy
mennyi id6 alatt lehet a munkat elvégezni. E tekintetben helytallé az a meg-
allapitas, hogy maga a munka révid ideig tart, a kiesési idétartam jelentés
részét a javitasi munkat megel6zd lehlités és az azutan kdvetkezd felfiités
veszi igénybe. E miveletek leroviditése terén kiemelkedd eredményt ért
el a Banhidai erém(, amely a cs6lyukadasok minél gyorsabb kikliszobo-
lése érdekében kivizsgalta, hogy mennyi idd alatt lehet a La Mont cso-
veket magaban foglalo tlizteret annyira lehlteni, hogy megkezdhessék a
javitasi munkalatot. A leallas utan 8-10 éraval be tudtak menni a tiiztérbe,
megkezdték a javitdsokat és az esetek tulnyomo részében 36 déran be-
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Ul a kazan mar Ujbol tzemben volt. Hasonlo rovid idéig tartd leallas volt
a székesfehérvari erdmiben is, ahol délutan kezdték a kazan terhelését
csokkenteni, este 11-kor kapcsoltak ki és a kdvetkezd nap reggel 7 orakor
mar be is mentek a kazan tiizterébe. A hiitést a rostélyon keresztul aramld
levegldvel végezték és egyik esetben sem volt észlelhetd a falazatoknak
barmi néven nevezendd romlasa.

Kilon kell megemlékezni arrol, hogy mennyire fontos az lizemzava-
rok megel6zésével kapcsolatban a kazanok és altalaban a gépek allandd
folytonos figyelése és az észleletekrdl készitett Gzemkozi feljegyzéseknek
a pontos vezetése. Ezek a feljegyzések sok esetben elére jelzik a készuld
lizemzavarokat, de csaknem minden esetben nagyon jol hasznalhatok fel
a megelézd karbantartasi munkalatok el6készitésénél és a karbantartas
folyaman a hibas helyek kikeresésénél.

E tanulmany célja annak megvilagitasa, hogy a kazanok lizembizton-
saga és Uzemkészsége nem oly adottsag, amely a kazannal valtoztatasi

lehet6ség nélkil van 6sszekapcsolva, hanem azt j6 anyaggal, j6 gyartas-
sal, j6 munkaval, j6 karbantartadssal és helyes tzemvitellel fokozni lehet.
Kozismert, hogy iparunk rohamos fejlesztése a villamos energia fejlesztd
és szolgaltatd iparral szemben hatalmas igényeket tamaszt, olyanokat,
amelyeket meglévé berendezéseinkkel, azok meglévd allapotaban és
a mai gyakorlattal alig lehet kielégiteni. Hogy az elkdvetkezendd évben
a villamos energia fejlesztd ipar és ezen belil a kazanizem feladata-
nak megfelelhessen, ahhoz foltétlenil sziikséges a kazanok lUzemkész-
ségének fokozasa, amire a fentiek példat és utmutatast nyujtanak.
A villamos energia fejleszt6 iparra varo feszitett feladatok teljesitése ér-
dekében az elmondottakat minden dolgozénak féleg a miszakiaknak
nemcsak tudniuk kell, hanem magaéva is kell tennie, hogy a kazan kar-
bantartasi idéket lerdvidithesslk és ezzel a kazanok lzemkészségét fel-
fokozhassuk.
A cikk teljes terjeedelemben olvashaté a www.ete-net.hu honlapon

Tisztelt tagtarsak!

SzomorUan tudatjuk, hogy kedves kollégank, Mohacsi Miklds, Egyeslletlink
Esztergomi Szervezetének alapité elndke, 2010-t6l tiszteletbeli elndke egy
kevéssé kockazatosnak vélt miitétet kovetéen 2011. november 25-én tragikus
hirtelenséggel elhunyt. Eltavozasaval Egyesiletiinket pétolhatatlan veszteség
érte. Mohacsi Miklés hosszu és kiemelked6en sikeres szakmai palyajanak
elején 1964-ben lett Egyesdletiink tagja, s azdta folyamatosan és rendkivii-
li aktivitassal vett részt tevékenységében. Egyesiletlink teriileti szerveinek
mikodése létrejottikkor, illetve azt kdvetd évtizedekben dontéen a korzetlik-
ben tevékenykedd nagy energetikai vallalatokhoz kapcsolédéan tudott kibon-
takozni. Esztergomnak — Mohacsi Miklés szeretett varosanak — korzetében
ilyen energetikai bazisvallalat nincs, igy kilondsen nagy siker volt, hogy az
emiatti korlatozott lehetéségek mellett Mohacsi Miklos vezetésével az Eszter-
gomi Szervezet lett Egyestletiink egyik legaktivabban m{ikédd, nagyszamu
érdekl6dd és a k6zos munkaban résztvevd szakembereket tomoritd szerve-
zeti egysége. Tevékenységuket rendezvények sora és aktiv szervezeti élet
jellemzi. Létrehoztak az ETE els6 és eddig egyetlen hataron tuli szervezeti
egységét, a Parkanyi Csoportot. Kiemelkedéen eredményes az Esztergomi
Szervezet altal a kozépiskolakban folytatott energetikai ismeretterjesztés.
Ennek keretében az érintett tanarok, oktatok részt vesznek az
ETE munkajaban, a diakok felkészlinek és szakel6adasokat
tartanak. Az érdeklédék szamara lehet6vé teszik sok energeti-
kai rendezvény latogatasat. Mindezek sikeres megvalésitasa-
ban donté szerepe volt Mohacsi Mikldsnak.

Mohacsi Miklés kezdeményezéje és f6 szervezéje volt
az évente tradicionalisan megrendezett féenergetikusi szemi-
nariumoknak. Személyes kapcsolatai révén elérte, hogy eze-
ken a rendezvényeken a mindenkori energetikai kormanyzat,
valamint a fontos energetikai tarsasagok vezetéi megjelentek, eléadasokat
tartottak és résztvevék kérdéseire valaszoltak. Mohacsi Miklos példamutato
egylttm(kodést tudott kialakitani a helyi, sét az orszagos médiumokkal. Az
Esztergomi Szervezet tevékenységérdl, rendezvényeirél szinte minden al-
kalommal tobb médium is korrektll, azokat pozitivan értékelve beszamolt.
Az ETE a médiumokban valé megjelenésének jelentds része az Esztergomi
Szervezethez kapcsolddik. Mohacsi Miklos kortiltekintéen, és ritkan tapasz-
talhaté gondossaggal jart el sajat utédlasanak elékészitésében és megol-
dasaban is. Az Esztergomi Szervezet munkajaba eredményesen bevonta a
terlileten €16 legjobb energetikai szakembereket, kedvet teremtett nekik az
egyestleti munkahoz. A Szervezet elndki feladatait 80 éves koraig toretlen
aktivitassal és lendUlettel latta el, majd kezdeményezésére és ajanlasaval Uj,
aktiv és az ETE-ben folyd tevékenységében is kiprobalt és bizonyitott elndkot
valasztottak Dr. Steier Jozsef személyében. A Szervezet tagsaga egyidejiileg
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tiszteletbeli elndkének valasztotta Mohacsi Miklost, aki az Uj elndk tevékeny-
ségét maximalisan tdmogatta. Az azéta eltelt tdbb mint egy év bizonyitotta,
hogy a Szervezet tevékenysége toretleniil tovabbfejlédott.

Mohécsi Miklés nagyon eredményes munkat végzett az ETE orszagos
programjai keretében, aktiv tagja volt Egyesiletiink Ellenérz6 Bizottsaganak.
Részt vett az Egyesiilet iranyitdasanak munkajaban, javaslataival és szemé-
lyes munkajaval, példamutatasaval eredményesen segitette az Egyesiilet
céljainak megvaldsulasat. Mohacsi Miklés az ETE-n kivil kozrem(ikddott mas
civil szervezetek munkajaban is, elsésorban az esztergomi MTESZ-ben és a
GTTSZ-ben. Ezzel el6segitette, illetve tartalommal toltétte meg a szerveze-
tek kozétti egylttmikodést. Mohacsi Miklost Egyesdletiink 1978-ban Szikla
Géza-dijjal, 2005-ben Segner Janos Andras-dijjal tiintette ki, 2006-ban pedig
Valasztmanyunk tiszteletbeli taggé fogadta. Egyesiiletiink Ugyvezetd Bizott-
saga 2010. kora 6szi lésén koszontotte Mohacsi Mikldst 80. sziiletésnapja
alkalmabol. Sziiletésnapjarél az Energiagazdalkodas szaklap is megemléke-
zett. E megemlékezésben méltattuk az Egyeslletben folytatott eredményes
tevékenységeén tilmenden szakmai életpalyajanak eredményeit is.

Mohacsi Miklés 1956. 6ta, amikor megszerezte gépészmérndki diplo-
majat, az energiaiparban dolgozott. Fiatalon lett a dorogi erém( fémérndke,
majd 1972-ben kinevezték az akkor léteslld Uj, nagy teljesit-
mény( lignittiizelés erémd, a jelenlegi Matrai Erémi fémér-
nokévé. Az erémi akkor az orszag legnagyobb beruhazasa
volt. A kiilfejtésrél érkez6 alacsony fltéértéki lignit fogadasa,
kezelése és tlizelése rendkiviili feladatok teljesitését tették
szlikségessé. Mohacsi Miklos vezetdi és szakmai tevékeny-
ségével sokkal jarult hozza az erém( sikeres lizembe helyezé-
séhez és eredményes miikodtetéséhez. Az erdmii zavartalan
lzemeltetése elsdsorban a szakszemélyzet felkésziiltségén
mulik. Mohacsi Miklos egyik legfontosabb feladatanak tartotta az Gzemeltetd
és karbantartdo szakemberek képzésének megszervezését. Ebben kiemel-
kedd eredményeket ért el. Mohacsi Miklos a szakképzés iranti vonzalmanak
engedve a NIM — Tovabbképzd Kozpont Ipari Vezet6képzd Intézetnél vallalt
és latott el kiemelkedé eredménnyel szamos szervezd, iranyité feladatkort.
Ezen idészak alatt elvégzett Miinchenben egy menedzserképzét. Tobb hazai
és kilfoldi cég kérte fel tovabbképzések, szakeldadasok tartasara. 1995-tél
2005-ig a Dunagaz Rt. mérnékmenedzsere. 2001-ben német nyelv(i palya-
zatara megkapta a briisszeli székhelyi FEANI-t6 az Eurépa Mérnoki cimet.

Nyugdijba vonulasat kdvetéen a felszabaduld idejének nagy részét az
Egyesiiletiink keretében végzett tevékenységére forditotta.

Fajo szivvel bucsuzunk téle, emlékét megorizziik.

ETE EInéksége, Ugyvezets Bizottsaga, Ellenérzé Bizottséga és az Esztergo-
mi Szervezet
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MAGYAR SZABADALMAK

Hajdu Elemér szabadalma

Végh Laszlé
jogi szakokleveles mérnok, laszlo.vegh@hipo.gov.hu

Hajdu Elemérnek minddssze egyetlen szabadalmi bejelentése ismert:
1952. augusztus 13-an jelentette be Rozinek Arthurral kdzos talalmanyat,
melynek cime: Meleg gazzal m(ik6dé alagyuijto garatrostély mozgo rostély-
tlzelések szamara.

Megjelent: 1960. februsr 15.

ORSZAGOS TALALMANYI HIVATAL

SZABADALMI LETRAS

146.218. SZAM

24. a. 1—14. OSZTALY — HA—269, ALAPSZAM

Moleg gazzal mikods slgyijté &y mozgé rostélytis

Hajde Elemér és dr. Rozinek Arthur okl gépészmérntkik, Budupest

A bejelentés napja: 1952, auguszius 13.

A szerkezet olyan alsd gyuijtd parazssz6nyeget biztositd garatrostély
mozgd rostélyu tizelésekhez, amelynek kialakitasa lehet6vé teszi, hogy a
lecsuszo szénréteget a gyujtdgaz kelléen atjarja, majd az als6 parazsréteg
kozvetlentl a tiztérbe kerdljon.

A taldimany HU146218

0 miikodésében keletkezett
fennakadasokban talalhaté a
késedelmes elbiralas oka, nem
pedig a bejelentés elkészitésé-
nek valamiféle hianyossagai-
ban, esetleg targyaban.

4] lajstromszamon kapott szaba-

Z'I dalmi oltalmat, meglehetésen

7 hosszu id6 utan, 1960. febru-

7 ar 15-én. Ha belegondolunk,

|/ hogy a két datum kozé esik

/ 1956 6sze, feltételezhets, hogy

% a Kossuth tér t6szomszédsa-

oy gaban talalhatdo engedélyezd

A hatésag (akkori nevén Orsza-

B %" gos Talalmanyi Hivatal — OTH)
LI 45

il o

Hajdu Elemér feltalalotarsa

Akozel husz évvel id6sebb feltalalotars, feltehetéen ennek a bejelentésnek
is a mentora, hosszu szabadalmi bejelent6i és szakmai multra tekinthet
vissza, amelyet éppen ez a bejelentés zar le. Erdemes vazlatosan feleleve-
niteni ezt a gazdag palyafutast.

Rozinek Arthur gépészmérnoki tanulmanyait a bécsi miegyetemen vé-
gezte. Feltalald tevékenységét mar 1912-ben két szabadalmi bejelentés
jelzi (HU62233; HUB3247). 1917-ig onalld feltalaloként 6sszesen 10 ma-
gyar szabadalmi bejelentést tett, amelyeknek témaja a g6zturbinak fejlesz-
tésének témakorébe esik. A Délvidékrdl szarmazo és ekkoriban Pragaban
praktizald, harmincas éveiben jar6 mérmok életében is jelentds valtozast
hozott az elsd vilaghaboru befejez6dése. Nyolc éves szinet alatt mérno-
ki és feltalaloi tevékenységében fordulat allt be, és 1925-ben jelentkezett
Ujra szabadalmi bejelentéssel, mar budapesti lakosként. Ekkortdl kezdve
egészen palyafutasa végeéig a tizeléstechnika terlletén tevékenykedve al-
kotott maradandét. A vildggazdasagi valsag altal kényszerliségbdl magyar

ENERGIAGAZDALKODAS 52. évf. 2011. 6. szam

szénre adaptalt technikai megoldasok sora keletkezett a tiizeléstechnika
terliletén. Rozinek sikeres kazantipust szerkesztett kdzponti fités céljara
a banyak korabban eladhatatlan aproszénkészletének hasznositasahoz.
Hajdu Elemért az Energiagazdalkodasi Tudomanyos Egyestlet 1964-
ben Szikla Géza-emlékéremmel tiintette ki. Szikla Géza 1963-ban hunyt el,
az emlékére alapitott dijat igy elséként Hajdu Elemér érdemelte ki. Rozinek
Arthur szakmai palyajanak delel6jén éppen az azonos generaciohoz tarto-
z6 Szikla Géza feltalalétarsaként szerzett nemzetkozi hirnevet a magyar
tlzeléstechnikai fejlesztéseknek. Hét magyar talaimany fliz6dik kettésuk-

B

PATENT SPECIFICATION
Convention Date (Germany) : April I8, 1933, 421,312

Application Date (in United Kingdom) : April 18, 1934. No. II7II/34.

Complete Specification Accepted: Dec. 18, 1934.

COMPLETE SPECIFICATION
Improved Process of, and Apparatus for Gasifying Fuel Dust.

dust being coked ak the same time. The
gas produced iy therefore provided af the &
upper part of the gasifying chamber with

o substantially horizontally projecting
device for the introduction of fresh ocmal
dust adapted to produce in the height of
the inlet passage of the dmst colleeting 60
chamber, at & certain distance from. lhe
top of the gasifying chamber, a coal dust

We, Guaa S7ixra, of Budafoki-ut 52,
Budapest 1, llungary, and Aztaur
Romiwux, of Fugeuecca 4, Budapest LI,
Hungary, both Hungarian citizens, do
hereby declare {he nature of this imven-
tion and in what manuer the sams is to be
performed, fo be particalarly described
and ascertained in and by the following
statement:—

hoz, melyeket 1925 és 1939 kozott jelentettek be (HU93273; HU95043;
HU98041; HU114197; HU123628; HU125710; HU129019). A magyar alap-
bejelentés mellett mintegy harminc kiilfdldi szabadalmi bejelentést tart sza-
mon a nemzetkdzi adatbazis, osztrak, német, amerikai, kanadai, francia
és angol lajstromszammal. Mindegyik az un. Szikla-Rozinek féle lebegtetd
rendszer(i tizel6berendezésre vonatkozik, amely apré szemd, 6roletlen
porszén lebegb allapotban valo elgazositasat és elégetését teszi lehetd-
vé — a megoldas egyik valtozatanak angol bejelentési fejlécét lathatjuk az
abran.

A magyar tlizeléstechnikai fejlesztések teriiletén végzett kozds tevé-
kenységuk, illetve Rozinek Arthur valtozatos palyafutasa — amelyet a fent
ismertetett, Hajdu Elemérrel koz0s szabadalom zar le — 6nallo téma, kifej-
tésére egy masik alkalommal kertilhet sor.

Irodalom

[1]  http://www.sztnh.gov.hu/szabadalom/szab_kutat.html SZTNH - Szellemi
Tulajdon Nemzeti Hivatala — Szabadalmi adatbazis

[2] http://worldwide.espacenet.com/ EPO Espacenet Patent search

[3] http://www.kfki.hu/physics/historia/historia
MTA - KFKI Histéria tudésnaptar

[4] http://mek.niif.hu/02100/02185/html/703.html
A gépészeti tudomany kialakulasa és fénykora
Hétechnika, kalorikus gépészet
Magyar Eletrajzi Lexikon

[5] http://public.omikk.bme.hu/mee/fajlok/1933-112-118.pdf
Rozinek A.: Fust ellen val6 védekezés tlizeléstechnikai megvilagitasban.
A Magyar Mérndk- és Epitész-Egylet Kézlénye 1933. LXVII. kétet 17-18.
szém

[6] http://www.fischer-tropsch.org/Tom%20Reels/Linked/TOM%20238%20
Complete/TOM-238-0262-0266%20Sec%20B%20ltem%205.pdf
Der-Schwebevergaser Bauart Szikla-Rozinek als Feuerungrund als
Gaserzeuger
Dr.-Ing. Wilhelm Gumz, Essen — Archiv fur Bergbauliche Forschung (1942)
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ALAPISMERETEK

Tartamdiagramok szerkesztése és felhasznalasa

Dr. Baliké Sandor, CEM
okl. gépészmérndok, baliko@t-online.hu

A tartamdiagram egy idében valtozo6 folyamat egyik paraméterének [0, T]
id6intervallumban mért értékeire meghatarozott tapasztalati eloszlasfligg-
vényének a t(y)=[1-G(y)]T transzformaltja (1. abra), ahol G(y) az elosz-
lasfliggvény és T a periddusidé. A gyakorlatban rendszerint a t(y) fuggvény
inverzét, a z= y(x) fliggvényt abrazoljuk.

100
90

0 5 10 15 20

100 |=——m | |
90
tartamdiagram

40 1

T
T
30 | !
20 relativ gyakorisag I
10 | I

0,0000 0,0500 0,1000 0,1500 0,2000 0,00 5,00

[
[
[ T\
[

10,00 15,00 20,00

1. dbra. Tartamdiagram szerkesztése

Mivel a mért valtozonk az idében folytonos, a mérési pontok szamanak
minden hataron tuli, minden t idépontra kiterjed6 novelésével:

Iy(t)dt: IZ (7)dz

azaz a tartamdiagram alatti terilet megegyezik az eredeti mért értékek
altal meghatarozott gorbe alatti terilettel.

Ha egy T periodusidével ismétlédd folyamatban tobb periéduson ke-
resztll végzink méréseket, akkor a tartamdiagram egyre inkabb egy olyan
valdszinlségi fuggvénnyé valik, amely megadja annak valdszinliségét,
hogy a periddusid6n bellil a mért értékiink mennyi ideig nagyobb egy-egy
felvett y, értéknél. igy pl. az abran a mért valtozd értéke legfeljebb 6 6ran
keresztll nagyobb 70-nél.

A tartamdiagramnak az energetikai elemzésekben és tervezésekben
azeért van nagy jelent6sége, mert szamos olyan folyamat van, amelynek
paraméterei nagy valtozatossaggal fordulnak el6, de eloszlasuk egy-egy
(periédus) id6szakban hasonlo. llyen pl. az id6jaras napi vagy szezonalis
valtozasa, vagy pl. egy gyarto Gzem heti energiafogyasztasa.

Terhelési és fogyasztasi diagramok

A tartamdiagramot gyakran hasznéljuk egy-egy gép, vagy berendezés ter-
helésének jellemzésére.

Olyan berendezéseknél, amelyek ki-be kapcsolassal izemelnek, azaz
csak egy terhelési allapotuk van, a tartamdiagramot kdzvetlentl megadhat-
ja az izemora szamlalé (2. abra).

Az dbran egy slritettleveg8-kompresszor tartamdiagramjat abrazoltuk.
A kompresszor ki-be kapcsolassal szabalyozott, villamos teljesitményfel-
vétele 220 kW, az éves lizemdrék szdma a leolvasott izeméra szamlalo
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2. abra. Ki-be kapcsolassal szabalyozott kompresszor
villamosenergia-fogyasztasanak tartamdiagramja

szerint 3470 h. Az éves fogyasztast a gorbe alatti terlilet adja, aminek ér-
téke 770,7 MWh.

Valtozo terhelés berendezéseknél a tartamdiagram megszerkeszté-
séhez a folyamatos teljesitménymérés szlkséges. A 3. dbra egy kompresz-
szoriizem héhasznositéjanak egy miiszakra vonatkoztatott tartamdiagram-
jat mutatja 5 percenkénti leolvasasok alapjan folyamatos tizemben.

140 140
120 120

E 00 WA~ A A E100

%1 <

E VY W\A B —_

E 80 | TON -]

k] Al } \"A% £ \

g £

£ 60 Al 3 60

& E] —

2 40 2 40 \\
20 [ 20 \
0 0

0 100 200 300 400 500 0 100 200 300 400 500

id8, min idétartam, min

3. dbra. Kompresszor héhasznosité tartamdiagramja
egy miiszakban

Egy periodusra kiterjied6 meéréssorozatbol technikailag Ugy készit-
hetlink tartamdiagramot, hogy az azonos id6k6zonként leolvasott mérési
eredményeket At 16péskdzzel monoton csdkkenden sorba rendezziik. igy
készllt a 3. dbra diagramja is.

Ez a diagram azonban csak egy (elmult) id6szak lizemére jellemz6, igy
nem tekinthetd valdszinlségi fliggvénynek.

Ha tobb peridédusra kiterjedé méréssorozatunk van, akkor vissza kell
térnink a relativ gyakorisag meghatarozasahoz. Mivel véges adatsorunk
van azonos leolvasasi id6kdzokkel, itt is sorba rendezziik a leolvasott ér-
tékeket, csak ebben az esetben a lépéskoz a T periddusidének az dsszes
mérési pont szamaval osztott része. Igy készilt pl. egy heti mérés alapjan
a 4. abra, amelyik egy irodahazban dolgozok napi benntartézkodasanak
id6tartamat mutatja a beléptetd rendszeré 6t munkanapra vonatkozo adatai
alapjan.

Az abran feltlintettlik a vizsgalatokhoz szorosan hozza tartozo két jel-
lemz6t: az idészakra vonatkozd atlagos terhelést és a (csucs)kihasznalasi
Graszamot.

Mindkeét jellemzd a tartamdiagram alatti teriletbdl szamithato.
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Dr. Balik6 S., Severnyak K.: Tartamdiagramok szerkesztése és felhasznélésa

350 I
N |
300 \K i
250 ™
\
£200 " Kihasznalasi | \
N 6raszam: |
i)
P[]+ J S —— '___'___________‘
50 : atlag: 117,45
0 | o
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

id6, ora
4. dbra. A dolgozok benntartézkodasanak tartamdiagramja
egy irodahazban egy heti mérés alapjan
Az étlag:
1
m==|y(r)dr
= jy( )

és a kihasznalasi éraszam:

1

y(z)dr

T

Ez a tartamdiagram nagy segitséget jelenthet az irodahaz fiités-hités
és szell6zési rendszerének megtervezéséhez. A tartamdiagram nagy segit-
séget jelent a beruhazasi dontéseknél is. A berendezések hatasfoka ugyan-
is a terheléstdl fuggben valtozik. Ha megrajzoljuk a tervezett berendezés
terhelésének tartamdiagramjat, abbdl a terhelésfliggé hatasfok figyelembe
vételével meghatarozhatjuk a teljes tzemi tartomanyra az energiafogyasz-
tast is. A lehetséges valtozatok kozll olyan berendezést kell valasztani,
amelyiknek a teljes Uzemi idétartamra az energiafogyasztasa (a fogyasztas
tartamdiagramja alatti teriilet) a legkisebb®.

Héigények meghatérozasa

A tartamdiagramok egyik jellegzetes felhasznalasi terilete az épuletek hé-
igényének meghatarozasanal mutatkozik. Ismeretes, hogy egy épilet éves
héveszteségét kisebb korrekciokkal az alabbi 6sszefliggés adja:

ahol q az épllet héveszteségi tényezéje, n az atlagos légcsereszam,

Q:_[(q"' “ﬁcp)(tb ~t Vdr = (q+ n/a:p)‘/_[(th ~t e

Cpo=PCp a levegd terfogatra vonatkoztatott fajlagos hékapacitasa (allando
nyomasu fajhdje) V a flitott térfogat, t, és tx az éplleten bell, illetve az épi-
leten kivili hémérséklet és T a fiitési vagy hiitési ? idétartam. A képletben a
belsd hémeérséklettdl figgd

Ht,)= _[(tb ~t)dr

T

valtozot héhidnak nevezzik. A héhidban az integralast abban a T tar-
tomanyban kell elvégezni, amig fltésnél t,>ty, illetve hitésnél, amig t>ty.

Tervezéskor a héhid meghatarozasahoz a sokéves mérések alapjan
meghatarozott hémérséklet-gyakorisagi adatokbdl indulunk ki (5. abra),
amib6l meghatarozhatjuk a kils6 hémérsékletek tartamdiagramjat (6.
abra). Ha az abra szerint rajzoljuk meg a tartamdiagramot, a belsé hémér-
séklet vonala és a tartamdiagram kozé esé teriletek kozvetlenll megadjak
a fUtési, illetve a hiitési héhidat.

1 Erre a témara egy késdbbi cikkben, az optimalis teherelosztas témakaorénél
még visszatériink.

2 Hutés esetén héveszteség helyett hényereségrél beszéliink.
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5. dbra. Sokéves mérési adatokbol megszerkesztett
hémérséklet-gyakorisagi gorbe [6]
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idétartam, nap
6. abra. A fiitési és hiitési héhid meghatarozasa

Ha az épliletben bels6 héfejlédés is van (emberek tartézkodasa, gé-
pek, berendezések lizeme stb.), az csokkenti a hdigényt. A folyamatos bel-
s6 héfejlédést egy

Q, =-Q, =CAtT

alaku héveszteség csokkenésként értelmezhetjik, igy a valésagos
héhidat ugy kaphatjuk meg, hogy a tartamdiagramot At hémérsékletkilonb-
séggel eltoljuk. Lakoéplleteknél ez az eltolast napi atlaghémeérsékletben
8 °C-ra szoktuk felvenni.

Irodak, lizemi épuletek flitésénél, de ma mar lakdépuleteknél is ener-
gia-megtakaritasi intézkedésként bizonyos id6szakokban megengedik a
belsd hémeérséklet csokkentését. llyenkor két, vagy tobb héhiddal kell sza-
molni és figyelembe kell venni az éplilet h6kapacitasanak hatasat is.

Irodalom

[1] Czinege Z.: Tavhé ellatas. 2. eléadas, BME Energetikai Gépek és Rend-
szerek Tanszék eléadasanyaga, Budapest, 2010.

[2] Farkas O-né-Nagy G.—Gaspar J.: Energiagazdalkodas, NME Ipari Kemen-
cék Szakmérnoki Szak hallgatoi részére (Jegyzet), Miskolc, 1985.

[3] Biiki G.: Energetika, Egyetemi tankonyv, Miiegyetemi Kiado, Budapest,
1997.

[4] Biki G.: Erémiivek, Mlegyetemi Kiadd, Budapest, 2004.

[5] Kemény S. — Dedk A.: Mérések tervezése és kiértékelése, Miiszaki Konyv-
kiadd, Budapest, 1990.

[6] Vélgyes I. (szerk.): Fltéstechnikai adatok, Miszaki Kényvkiado, Budapest,
1978.
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EGYSZERU ENERGETIKAI SZAMITASOK

A fiitesi hoszukseglet s a varhato hofelhasznalas

Dr. Zsebik Albin, CEM
okl. gépészmérnok, zsebik@energia.bme.hu

Mivel sokszor szakmai kérokben is eltéré fogalmakat hasznalunk, irasomat az-
zal kezdem, hogy én

o a fltési hdsziikséglet alatt a flitétt éplilet, illetve helyiségei megkivant
belsé hémérsékletének tartasahoz a méretezési kiilsé levegd hémeér-
sékletnél szilkséges hételjesitmény igényt értem,

e hdigénynek nevezem a méretezési kiilsé levegd hémérséklettdl eltérd
kiils6 hémérsékletek esetében a megkivant belsé hémérséklet tartasa-
hoz sziikséges hételjesitményt,

e varhat6 héfelhasznalasnak nevezem a +4 °C atlagos hémérsékleti fi-
tési idészakban a belsé hékomfort tartdsahoz sziikséges hét.

A hoszikségletet és hdigényt héaramként Q-tal jelolom, a varhatd
héfelhasznalast energiaként Q-val (pont nélkil). Amig az els6 alapmértékegy-
sége W (Watt!), a méasodiké J (Joule?). A nyugat-eurdpai gyakorlatot atvéve a
héfelhasznalasra is egyre gyakrabban hasznaljuk a kWh mértékegységet.

A tervezdi szamitasok és lizemeltet6i tapasztalat

Az épliletgépész tervezd annak idején kiszamolta, hogy az épiilet hészlikséglete
megfelelé biztonsagi tényezovel Qm=350 kW. Ennek kielégitéséhez 3 db 120
kW névleges teljesitmény(i, hagyomanyos, foldgaztlizelésli kazant valasz-
tott, amelyhez n=90%-os atlagos éves kazanhatasfok feltételezésével meg-
hatarozta a teljesitmény lekotési igényt, Qfg|=(350-3,6)/0,9=1400 MJ/h=41,18
Nmdh. A tervezé q=0,52 fajlagos hofelhasznalasi mutatoval és 1=4368
h/év (182 nap) fiitési idétartammal kiszdmolta, hogy a varhaté héfelhasznalas
Q=Qm"q-t=350-0,52-4368-3,6/1000=2862 GJ/év lesz. n=90%-0s atlagos éves
kazanhatasfokkal meghatarozta, hogy a féldgaz felhasznalas héegyenértéke
Q,=Q/n=2862/0,9=3181 GJ/év, H=34 MJ/INm® fiitdértékkel a varhato foldgaz
felhasznalas 93 569 Nm3/év lesz. Az (izemeltetd sok éven keresztiil meg volt
elégedve, mert a gazfelhasznalas sokkal kevesebb volt a tervezett értéknél.

Ellen6rzé szamitasok

Az energiaveszteség-feltard az lizemeltetd beszamolasa alapjan — ritkan kell
harom kazannal lizemelni — megallapitotta, hogy tul nagy mennyiségi féldgazt
kotnek le, s bar igaz, hogy a féldgaz felhasznalas kevesebb a tervez6 altal meg-
hatarozott varhatd értéktél, de igy is sok. A rendelkezésre all6 foldgaz fogyasz-
tasi adatokat felrajzolta a kiils6 hdmérséklet fiiggvényében (1. abra). Az abra
mar mutatja, hogy a hésziikséglet —13 °C kiils6 levegé hémérsékletnél csak 300
kW érték koril van. Ezt a tartamdiagram is igazolta (2. abra).
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1.abra. A gazfogyasztas a kiilsé hémérséklet fliggvényében

LA mértékegységet James Watt-rél (1736. januar 19.—1819. augusztus 25.)
skot feltalalorol és mérnodkrél, a gézgép feltalaldjardl nevezték el.

2 A mértékegységet James Prescott Joule (1818. december 24. — London,
1889. oktdber 11.) angol fizikusrél nevezték el.
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2. dbra. A gazfogyasztas tartamdiagramja

A 3. bra alapjan a lekétott foldgaz mennyiség csokkentését és a kazanok
cseréjét javasolta.
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3. abra. A kazanhatasfok a terhelés fiiggvényében [Barna L.]

A kovetkez6képpen gondolkodott. Ha a méretezési kiilsé levegdé hémér-
sékletnél a foldgaz fogyasztas a hagyomanyos kazan részterhelésénél felté-
telezett atlagosan n=80% hatasfokaval 300 kW volt, az épiilet hésziikséglete
minddssze Qfm: 300-0,8=240 kW. Ennek kielégitésére két 120 kW, vagy harom
80 kW névleges hételjesitményi kondenzaciés kazan is elegendd. A kivalasz-
tasnal feltételezte, hogy a kondenzacios kazanok jol illeszthetdk a meglevé fi-
tési rendszerhez — a 350 kW hészlikséglethez kivalasztott radiatorok lehetévé
teszik a flitési hdmérsékletszint csokkentését —, s atlagos hatasfokuk kézeliteni
fogja a 100%-ot. Az Gjonnan meghatarozott hészlikséglethez és kondenzaci-
0s kazanokhoz a teljesitmény lekotési igény, Qfg,=240-3,6=864 MJ/h=25,41
Nm®h, a varhaté hé- és foldgaz felhasznalas az Uj hésziikséglettel Q=Qum-q-t=
240-0,52-4368-3,6/1000=2862 GJ/év H=34 MJINm® fiitéértékkel
57 746 Nm®év foldgaz felhasznalas tervezhets. A javasolt intézkedés altal
a teljesitményy lekotés ~540 MJ/h-val, illetve 16 Nm3h-val. Az el6z6 évek
~72 000 Nm® atlagos foldgazfelhasznalasahoz képest a varhato foldgaz fel-
hasznalas valtozatlan belsd homérseklet tartas mellett ~14 000 Nm®-el fog
csokkenni.

lesz.

Ajavasolt intézkedés koltség/haszon elemzését olvasoinkra bizzuk.
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SZEMLELET

Kihivasok és elegtelen valaszok II.

Hozzaszolasok és a szerz6-szerkeszt6 valaszai

Dr. Dezs6 Gyorgy
okl. gépészmérnok, dezso.gyorgy@ega-nova.hu

,A gondolatban rejlik minden emberi
méltésagunk. Igyekezziink tehat helyesen
gondolkodni, ez minden erkélcs alapja.”
Pascal

Az el6z8 szamban Kihivasok és elégtelen valaszok cimmel vitainditd cik-
ket irtam. A cikkhez eddig 6t, kozlésre is alkalmas hozzaszolas érkezett,
— kdszonet érte —, melyek az alabbiakban teljes terjedelmikben kozlésre
kerlinek (a cikkemben név szerint is emlitett két kollégaé még az el6zé
szamban jelentek meg). A hozzaszélasok tovabhi témékat nyitottak meg,
amire sajnos terjedelmi korlatok miatt nem tudok tételesen kitérni, és csak
egy utalasokat tartalmazo, 6sszefoglal6 valaszra van lehet6ségem, kdzép-
pontjaban természetesen a szemlélettel, hiszen ez e rovat cime és témaja.

Gondolatok Dr. Dezs6 Gyorgy ,,Kihivasok és elégtelen valaszok”
cimii cikke olvasasakor
Reményi Karoly, akadémikus, okleveles gépész- és villamosmémndok,
remenil@freemail.hu
horpintek valédi vilagot,
habz6 éggel a tetején”
Jozsef Attila

Megtisztel6 szamomra, hogy Dezs6 Gyorgy baratom, cikkét megkdildve,
esetleg véleményezésre is kért. Csak gondolataim vannak, nincs kiforrott
véleményem. O azok kézé az energetikusok kézé tartozik, aki szamos
kitiind cikkében véleményt mond, bar talan sokszor hozzam hasonléan a
La Mancha lovag szerepét is vallalja. Természetesen nem kell vele min-
den esetben egyetérteni, de a nyilt, és kizarélag szakmai vita mindenki-
nek hasznal.

A jelenleg targyalt cikkének témajat, bar rendkivdli jelentéséglinek is
fel lehet fogni, véleményem szerint, mégis tul altalanos ahhoz, hogy iga-
zan tudomanyos alapossaggal vizsgalni lehetne. Ezen szintli gondolatok
elemzésére vallalkozni mar-mar filozdfiai szintre kellene emelkedni, én
pedig, mint a mottom is mutatja, a foldon allok. Jénéhany ilyen vilagmeére-
tl téma kering ma a kilonb6z6 férumokon, kutatdi egymast alatamaszt-
jak, vagy cafoljak. Nem akarok cinikus lenni, de ilyenek pl. a fenntarthato
fejlédés, a globalis felmelegedés, a globalis valsag stb. Ha egyaltalan ra-
kérdez az ember mir6l is beszéliink (én gyakran a globalis hémérsékletre
kérdezek ra), a valaszok nekem, mint a realitdsok emberének, egyaltalan
nem kielégitdk. El6szor is a ,fenntarthato fejlédés”. Mit is akarunk fenntar-
tani? Az oriasi és ndvekvd szakadékokat a szegények és gazdagok kozott
(lasd statisztikak), a nyomor ndvekedését, az energiafogyasztas égbeki-
alté aranytalansagait stb. ,Hogy mig nyomorra milliok szlletnek néhany
ezernek jutna Udv a foldon”, és a vers tobb, mint masfél szazaddal korab-
bi sziiletése ota kisebb zokkendkkel, de fenn tartottuk a fejlédést.

Masodszor a ,globalis hémérséklet-emelkedés”. Mi az a globalis h6-
mérséklet, hogyan mérhetd, kielégité meghatarozasa van-e? Nincsen,
tudjuk Homérosz vak volt, de hogy élt-e, nem biztos.
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A pénzigyi valsagok kérdése. Amidta Richard Nixon elndk 1971-ben
felrigta a Bretton Woodsban, az 1944-es, a dollar aranyra val6 szabad
atvalthatasardl és a nemzeti valutak aranyfedezetérdl szdl6 szerzédést,
nincsen olyan vilagpénz, amely a stabilitast biztositana. A pénz némi tul-
zassal nyomda és biztonsagos papir kérdése. A forgalomban 1év6 pénz-
tdmeg sokszorosa annak, mint amennyi a mogotte tényleges értéket kép-
viseld ,aru”.

A joslatok, szalonképesebben prognézisok nem igen valtak be. Em-
|ékeztetve példaul a fuzios energia szerepére. Ismeretesek az energetika
Utjan vald bukdacsolasok, amiket a mi generaciénk is elkovetett. Olaj-
kalyha, villamos-flitésli cserépkalyha, nagytavolsagu tavfiités, maga a
gaz-program stb., pedig a hazai energetikusoknak nincs szégyenkezni
valdjuk Eurépaban.

Sajnos beleestem a filozoéfia csapddjaba, pedig ebben az esetben
tele lehet szofisztikaval és véleményem szerint nem vezet messzire.
Konkrét feladatokat kell megoldani. Dr. Dezs6é Gyorgy altal emlitett aka-
démiai tanulmany csak egy bizottsag altal, az Akadémian késziilt adalék
az energia stratégia elkészitéséhez (jelen gondolataim sem akadémiai
vélemény). Jomagam nem veszek részt ebben a bizottsagban, mert a
javaslatokat konkrétabbaknak képzelem el, a ,hivatalos” magyar energia
stratégiaval kapcsolatban. Véleményemet a Magyar Tudomanyban, el6-
adasokban kifejtettem és az allami energia stratégia véleményezésekor 8
oldalas levélben Bencsik allamtitkarnak is kifejtettem (Donkihéte).

Dr. Dezs6 Gyorgy a falufiitést kritizalja, ez valdban indokoltnak tinik,
masok is megtették. A megvaldsitott berendezés gazdasagtalansagat
azonban a tanulmany maga is bemutatja. A tényleges allapotokra gon-
dolva magam sem tartom a kozeljové siker-témajanak. A tanulmany szer-
kesztése sem torekedett konkrétan a stratégia jellegi anyagok formajat
kovetni. Vannak benne igen figyelemre mélté gondolatok, mint példaul a
Dunai Vizlépcsérendszer bator (miért kell annak lenni?) elemzése. Ideje
lenne teljesen szakmai alapon a téma fellilvizsgalata.

Dr. Dezs6 Gyorgy altal érintett tanulmanyokban nem mélyedtem el,
egyeseket nem is ismerek. Messzemenden osztom azonban vele véle-
ményemet abban, hogy ezek a vilagmegvalté modellek elég dncélu esz-
mefuttatasok, csak jokat lehet rajtuk vitatkozni.

Dr. Dezs6 Gyorgy elemzi a hazai tiizel6anyag ellatas import oldali
veszélyeit. A Magyar Tudomany cikkbe kifejtettem véleményemet. A moz-
gasi lehetéségek igen korlatozottak. A gaz aranya és prognosztizalt ara
valéban kissé nyomasztd a hazai energetikaban. A vilagon el6relathatéan
lesz gaz, mert a ,palagaz” tobbszordse a konvenciondlisnak. A Déli- és
az Eszaki Gazvezetékek az ellatas biztonsagat ndvelik. Sajnos a hazai
Osszes-energia igényben és a villamos energia fejlesztésben az energia-
hordoz6 aranyok nagyon eltéréek. A gazmennyiség csokkentése kivana-
tos lenne az 6sszes-energiaban. Az adottsagoknak megfeleléen ez pedig
csak az atomenergia ndvelésével lehetséges, ami az 6sszes-energiaban
kedvezd, azonban a villamos energiaban a tulreprezentalast néveli.

Végezetill egy, altalam jelenleg teljes energiaval terjesztett témaban
Dr. Dezs6 Gyoérgy nem foglal allast, ami érthetd, a vilagban e témaban
uralkodé zlirzavar miatt. Ez pedig az emberiség altal névelt [égkori CO,-
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Dezs6 Gy.: Kihivasok és elégtelen valaszok I1.

nek a klimavaltozasban betdltott szerepe. Nyugodtan kijelentem, hogy
az energetikai tervezésre ilyen mértékl (karos) hatassal, az energetika
torténelmében még semmilyen intézkedés nem volt. A klimavaltozashoz
nem szdlok hozza, de azt, hogy az emberi lét kovetkeztében, a légkor-
ben névekvd lUveghaz-gazok mennyisége a prognosztizalt valtozasokat
okozzak, tudomanyosan az energetika és a hétan ismeretei alapjan nem
igazolhatok. Kulondsen kritizalhatd az, hogy az ellendrizhetetlen, tobb
szaz szazalékosan eltéré eredményeket add klimamodellek alapjan, a
tarsadalomra driasi terheket zuditsanak. Erre alapozni a vilag energetikai
fejlesztését felelétlenség. Szamos elemzés mutatja azt az ériasi kilonb-
séget, amely a CO, kibocsatas figyelembevételével és nélkiile készitett
energetikai valtozatok kdzott van. Ez Iényegesen, indokolhatatlanul ndveli
a szegények és gazdagok kozotti kilonbséget nemcsak az energiaella-
tasban, hanem az élelmiszerek dragulasaval is. A CO, kibocsatas mentes
megoldasok hihetetlen koltségesek, a foldalatti tarolas nevetséges (taro-
las ~120 USD/CO,, kvéta ~13-17 USD/tCO,).

E rovid 6sszedllitasban az indoklasok szegényesek, de szdmos mun-
kédmban mar kifejtettem véleményemet.

A cikkek tobbségének hibaja az, hogy j0 elemzéseket és kritikakat
tartalmaznak, de nem nyilvanitanak sajat véleményt. En nem akarom ezt
a hibat elkovetni. A hazai energia stratégia sarokpontjainak a kovetkezé-
ket tekintem:

1. Torekedni az energiahordoz6 mérlegben az aranyok javitasara (a

szénhidrogének bizonyos mértéki kivaltasara)

2. A hazai szénvagyonra (esetleg importra is) Ujabb erémiii teljesit-
meény-kapacitast létesiteni

3. Az atomerémdi tervezett bovitését folytatni

4. A gazellatas biztonsagat célzo vezetékek beruhazasaban szlk-
ség szerint részt venni.

5. A megujul6 energiaval kapcsolatos politikat felllvizsgalni, a hazai
berendezések gyartasanak lehetésége nélkil Iényegesen valtoz-
tatni.

6. Az energetikai tervezést torzito CO, szempont kiiktatasaért min-
den férumon tudomanyos megalapozottsaggal kiizdeni

7. A Dunai- Vizlépcs6zést redlis, kizardlag szakmai és gazdasagi
alapon Ujraértékelni

Hozzasz6las
Dr. Szergényi Istvan, okl. vegyészmérnok, szergenyi418@gmail.com

Kedves Gyorgy! Cikkedben — véleményem szerint — helyesen hangsulyo-
zod a rendszerszemlélet és a fenntarthatésag a fontossagat. A rendszer-
szemlélet alatt szerintem az értendd, hogy az energiaproblémat minden
lényeges kolcsonhatasat (népesség, élelmezés, mobilitas, globalizacio,
forrasok, technoldgia, politika stb.) figyelembe véve kezeljik. Meggy6z6-
désem, hogy a nagy jelent6ségli dolgokban — ilyen az energetika is — a
dontések meghozatalanal az egészre gyakorolt hatasok dsszefliggéseit
messzemenben szem el6tt kell tartani. Annak érdekében, hogy hozza-
szélasom rovid legyen, hivatkozom az e témaban megjelent irasaimra’.
A fenntarthatésag fogalmaval kapcsolatban réviden a kdvetkezéket jegy-

Az energetikaval kapcsolatos rendszerszemlélet(i vonatkozéasokat tartalmazé legutdbbi
cikkeim megtalalhatok: [a] Paradigmavaltas az energetikdban civilizacionk megtartasa
érdekében: Magyar Energetika 2009. december; [b] Az energia és a civilizacio: Magyar
Kémikusok Lapja. 2010. 2; [c] A k6olaj termelési cstcs és néhany globalis 6sszefliggés:
Magyar Energetika. 2010. 6-10; [d] Az energia és a civilizacié: Nemzeti érdek. 2010.
6sz. IV. évf. 3; [e] Az energia és a jov6: Energiagazdalkodas. 2010. 6; [f] Az energia és
a nyugati civilizacié néhany dsszefliggése: Magyar Energetika. 2011/1-2; [g] Energia,
civilizacio, kultura, tulélés: Fizikai Szemle; 2011. 5-6; [h] Energia esszé: Valésag. Ok-
tober. [i] Versenyfutas az idével a magunk és az utddaink energiaellatasaért. Magyar
Energetika. 2011/6.
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zem meg. Azt a kilonbdzd programokban gyakran ismétlik (hol fenn-
tarthato fejlédésként, hol fenntarthatd novekedésként)?. E kontextusban
szerintem kilonbséget kell tenni a fejlédés és a ndvekedés kozott. A fej-
I6dés fenntarthatésagat minden tovabbi nélkul el lehet fogadni, ha alatta
a kultura (oktatas, egészségugy, tudomany, technoldgia stb.) fejlédését
értjuk. A GDP-vel mért ndvekedés fenntartasa azonban — kiléndsen, ha
az tobbletenergiat (vagy mas tobbletnyersanyagot) igényel, természeti
kincseink végessége miatt — ma mar csak azokban az orszagokban indo-
kolhaté (etikailag is), amelyek a fejlettség alacsonyabb szintjén vannak,
vagy ahol az eladosodottsag miatt az adéssagszolgalat megkivanja (pél-
daul Magyarorszagon), illetve az a technoldgia-fejlesztéssel vagy kornye-
zetvédelemmel kapcsolatos. Maskulénben a GDP ndvekedés a pazarld
orszagokban a természeti kincsek rovasara egy olyan énmagaért vald
folyamat, amelyik legfeljebb a gazdagok és a szegények kozotti szaka-
dék mélyllését szolgalja, j6 esetben a munkanélkiliséget is mérsékli.
Ez utébbi feladatnak azonban értelmesebb megoldasa lenne az egykor
bevalt lokalis gazdasag Ujraépitése, vagy a munkaidd csdkkentése. Uj
paradigmat!

2011. majus 19-én irasban hozzaszdéltam a Kormany készild ener-
giapolitikajahoz. Az abban leirt 20 pont megtalalhaté a weben®. Kéziiliik
ezuttal — a rendszerszemlélet hangsulyozasaval — kiemelem a kapcsolt
energiatermelés és a vidékfejlesztési politika 6sszehangolasat (a hoz-
zaszolas 8. pontja), az emberiség védelme érdekében a fosszilis ener-
giaforrasok vészes fogyasa és a kornyezet romlasa miatt a természeti
rendszerek el6térbe helyezését a pénzpiaci szemlélet helyett (9. és 10.
pontok), az allam szerepét (11-13. pontok), a kulpolitikat (14. pont), az
energetikai megtérilés (EROEI) korrekt figyelembe vételét (15. pont), a
pazarlas megsziintetését és az energiatakarékossagot, beleértve az épu-
letszigetelést is (17. pont), valamint egy Energiapolitikai Tanacs létreho-
zasat (19. pont). Az erémi épitési programnal — a 30-50 év id6tavra sz6l6
eléretekintés érdekében — felhivtam a figyelmet a nuklearis fejlesztés (?)
mellett a varhatdéan energiainséges (egyébként ez még a nuklearis fi-
téelemre is vonatkozhat!) j6vére, illetve annak megel6zésére tekintettel
— mint ,vastartalékra” — a hatarainkon beliil talalhatd bazisra alapozhatd
célszer( ligniterémi beruhazasra.

Ahol a Tiedtdl eltérének latom az én felfogasomat, a kdvetkezé al-
litdsodat érinti: ,... meglehetésen ésszeriitlennek tiinik a globalizalédott
piacgazdasagot leirni, a térténelem legsikeresebb és legkreativabb rend-
szerét koncepcibtlanul szétverni, lemondani a komparativ elénydkrél stb.”
Nem vitatom, a globalis piacgazdasagi paradigma kétségtelendl sikeres
(mindmaig?), els6sorban ott, ahova tartozunk, azaz a Nyugaton, de ki-
sugarzasa kovetkeztében szinte az egész vilagon is. A helyzet azonban
valtozéban van. Amennyiben tul sok kezelhetetlen gazdasagi, geoldgiai,
kornyezeti és tarsadalmi anomalia halmozodik fel — és ez tukrozédik az
ENSZ altal nyilvantartott, itt nem részletezhet tucatnyi globalis probléma-
ban* (kihivasban) —, valtozasra van sziikség. Ha a valtas igénye életfon-
tossagu terlleten jelentkezik és annak nem siker(l eleget tenni, marpedig
a hagyomanyos kd&olaj termelésének a tetézése kdnnyen oda vezethet,
akkor sulyos (a pénziigyinél is sulyosabb) valsag keletkezik. Azt, hogy az

2 Aszlogen 1972-ben Stockholmban szliletett meg — az amerikai ipari lobby nyoméasara
—ajoval évatosabb ,6kofejl6dés” helyett. Késébb a CGT azzal fogadta el a kifejezést,
hogy ,adjunk Uj jelentést a ndvekedésnek”. Ez is hozzajarult ahhoz, hogy a ,fenntart-
hatésag” jelentése a mai napig tisztazatlan maradt.

https://docs.google.com/viewer?a=v&pid=gmail&attid=0.1&thid=12ff
d80b454ddeaf&mt=application/msword&url=https://mail.google.com/
mail/u/0/?ui%3D2%26ik%3D3c86812fcb%26view%3Datt%26th%3D12
ffd80b454ddeaf%26attid%3D0.1%26disp%3Dsafe%26realattid%3Df_
gnsp4zyl0%26zw&sig=AHIEtbSPry-O2DPRTrE0sO9mF8QmgM9P6A

Globalis kihivasok, millenniumi fejlesztési célok és Magyarorszag. ENSZ-Aka-
démia. Magyar ENSZ Tarsasag 2008.
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Dezsé Gy.: Kihivasok és elégtelen valaszok I.

eredeti liberalizmus® nem tud urré lenni a problémakon a mara neolibe-
ralizmussa fajult formajaban, Sir James David Wolfensohn, a Vilagbank
volt elndke mar 1998-ban felismerte. A paradigmavaltastol nem kell félni:
az a fejlédés velejardja lehet. Csak meg kell talalnunk az ujat. A megol-
das minden bizonnyal mas szintre tevédik at (a véleményemet tiikrozi a
1/a. labjegyzettel hivatkozott iras). Annak csirai ugyan ismertek (példaul a
lokalizacio és a glokalizacio®), de — tobbek kdzétt az internalizalt energiat
is magaban foglalo energetikai megtérilést (EROEI) figyelembe vevd (j
ipari energiatechnoldgiak tomeges rendelkezésre allasanak hianya miatt
— tavolrdl sincsenek kiforrva, még elméletileg sem. Kialakulasukhoz id6
kell (lesz-e elegendd?). A valtas ténylegesen csak akkor kovetkezik be,
amikor az Uj paradigma mind tarsadalmilag, mind gazdasagilag intézmé-
nyesll. Mindaddig a pazarlas megsziintetése és az energiatakarékossag
minden formaja a legfontosabb eszkdzlink.
Barati lidvozlettel:
Dr. Szergényi Istvan

Hozzaszoélas dr. Dezs6 Gyorgy ,,Kihivasok és elégtelen
valaszok” c. cikkéhez
GAcs Ivan, okl. gépészmérndk, gacs.ivan@upcmail.hu

Dr. Dezsd Gyorgy cikkében ramutat arra, hogy a helytelentl megvélasz-
tott célfiggvények csak egyes kiemelt szempont(ok) szerint kedvez6
megoldasokhoz vezetnek. Felhivja a figyelmet a komplex értékelés fon-
tossagara, amely nemcsak a kozvetlen koltségeket és nemcsak a kdrnye-
zeti jellemz6ket, hanem mindkét — s6t szamos mas tovabbi — szempont
figyelembevételével keresi a legkedvez&bb megoldasokat. Evvel teljesen
egyet kell érteni. A tovabbiakban bemutatok egy olyan értékelési mdd-
szert, ami tObbé-kevésbé eleget tesz ennek a kivanalomnak. El6ljaro-
ban le kell szégezni, hogy ez egy nemzetgazdasagi szintl, energetikai
szektorra kiterjedd értékelés. Ez azt jelenti, hogy nem vallalkozasi szintl
koltségekkel szamol, de nem tér ki az energetikai szektoron kivdli koltsé-
gekre és hasznokra, mint pl. a munkaerépiaci helyzet vagy az energetikai
gépgyartas. Egy valdban komplex értékelésnek a leirtakon tul ezeket is
figyelembe kell vennie. Az 0sszes tarsadalmi szint(i teher minimalizalasat
célz6 modell felépitése a kdvetkez6:

(faldrajzl, meteorolégiai vlszonyok)
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( tarsadalmi és gazdasagi kémyezet)

5 A legenda szerint 1680-ban Colbert francia pénziigyminiszter (izletemberekkel targyalt
arrél, hogy az allam miként tudna tdmogatni a kereskedelmet. Ekkor egy képviseldjik ki-
jelentette: ,Laissez-nous faire” (hagyjon minket cselekedni). Ezt a filozéfiat késébb a ko-
vetkezd kifejezéssel népszersitették: ,Laissez faire et laissez passer” (hagyjon minket
cselekedni, és a dolgok menni fognak). A golbalis piacgazdasag teljes hatékonysaggal
mégis csak 300 évvel kés6bb tudott kialakulni (tdbbek kdzétt az olajbazisu szallitasok-
nak készonhetben).

Egyszerre kell megragadni a globalis és a lokalis tartalmat. A globalis tigy mindig a helyi
ellenében jelenik meg. A vildg népességének tobb mint a felét kitevd varoslakdk néznek
elsésorban szembe a jov6 kihivasaival. Az 6 életfeltételeikkel kapcsolatban kell a meg-
talalni a globalis és a lokalis optimalis egyittes szerepét.
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A séma kovetkezd 3 szakaszt mutatja:

1. Miszaki lehetéségek kivalasztasa. Itt kell felmérni, hogy az
adott energiaigény kielégitésére milyen miszaki megoldasok
alkalmasak, a létesitmények hova telepitheték. Az is 6nall6 val-
tozatokat jelent, ha eltéré kornyezetvédelmi rendszerekkel (pl.
pernyelevalasztd, fustgaz kéntelenit6) lehet az energiatermelést
megoldani.

2. Modellezési szakasz. Miutan a létesitmény még nem létezik,
gazdasagi és kornyezeti hatasait csak modellekkel lehet meg-
becstlni. A belsd koltségek meghatéarozasara az értékelések-
nél szokasos koltségmodelleket kell hasznalni. A felette levé
modellezési vonulat a levegdkornyezeti hatasok modellezését
mutatja. Ennek két 6nalld vonulata a lokalis és a globalis le-
vegbkornyezeti hatasok modellezése. Ennek kimend adata a
levegbkornyezeti kdvetkezmények sokasaga. Természetesen
hasonlé modon kell a mas kornyezeti elemekben fellép6 hataso-
kat is modellezni, de ezeket az attekinthet6ség érdekében nem
tintettem fel. (Ez a kdrnyezeti hatastanulmany.)

3. Dontéshozatal. Ebben a szakaszban kell 6sszegezni a belsd
és kuls6 koltségeket. A kiils6 koltség a természetes és az épi-
tett kornyezetben bekovetkezett karosodasok vagy a karmeg-
el6zés érdekében teendd intézkedések koltsége (a ketté kozul
az alacsonyabb). Ennek megfeleléen a dontéshozatali szakasz
feladata a természetes mértékegységekben megadott karoso-
dasok (pl. megbetegedések szama, korr6zié mértéke, termés-
hozam csokkenés) pénzértékbe vald konvertalasa és a pénz
idéértékének figyelembe vételével torténd Osszesitése (disz-
kontalasa). Mindezek mellett figyelembe kell venni tarsadalom
averzidit is bizonyos megoldasokkal szemben, mert a tarsadal-
mi szintl 6sszes tehernek eleme a lelki teher is. Ezutan lehet a
legkisebb 0sszes terhet jelentd valtozat mellett donteni.

Kézenfekvd a kérdés: mikddik-e ez a dontéshozatali séma?
A valasz egyértelm nem. Nem tudjuk, milyen karokat okozhatnak a
globalis hatasok (s6t, okoznak-e egyaltalan!), az egészségugyi karos
hatasok pénzbe valé atszamolasa egy sor megvalaszolatlan etikai
kérdést vet fel (pl. mennyit ér egy emberélet?), a biolégiai sokféle-
ségben esett kar szamszerisitheté-e stb. A dontéshozatal ugyanak-
kor nem halaszthaté arra a belathatatlanul tavoli idére, amikor mar
ismerni fogjuk a valaszokat vagy tarsadalmi konszenzust teremtink
a megitélésekben.

Meggy6ézddésem, hogy a cikk kordl kialakult vita annak kdvetkez-
ménye, hogy ez az objektiv dontéshozatali mdédszer nem miikod6képes
(s6t, lépéseket is alig teszunk eziranyu tudasunk tovabbfejlesztéséért).
Enélkul pedig marad a kilonb6zé szempontok szubjektiv sulyozasa.
Kinek ez, kinek az a fontosabb.

Jelen helyzetlinkben arra sem latok reményt, hogy legalabb a mi-
szaki tarsadalmon belul kialakuljon valami konszenzus a helyes sulyo-
zasrol. Mas rétegekkel (kornyezetveddk, politikusok stb.) valo egyetér-
tésrdl pedig beszélni sem érdemes.

Udvézlettel:
Dr. Gé&cs Ivan

Dr. Dezs6 Gyorgy osszefoglalé valasza

o Elséként talan néhany mondat irasom tagabb értelemben vett
indokoltsagardl. Eliink egy orszagban, és részei vagyunk értel-
miségének, amely véleményformalé képessége miatt nagyobb
felel6séggel tartozik a dolgok menetéért, mint egy atlagpolgar.
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Ez az orszag a XIX. és XX. szazad forduldjan az eurdpai cent-
rum félperiférigjan volt, és a nyugat-eurdpai centrum orszagok
GDP atlaganak 60%-at teljesitette. A XXI. szazad elején azonban
mar a periférian talaljuk magunkat, mik6zben a magyar GDP a
nyugat-eurdpainak pusztan 40%-a (Tomka Béla: Gazdasagi n6-
vekedés, fogyasztas és életminéség, Akadémiai Kiado, 2011.).
A bajok tehat nagyobbak és mélyebbek, mint azt sokan gondol-
jak (amikor e sorokat irom, a Moody’s éppen bovli kategoriaba
sorolta orszagunkat). Persze, aki Onigazolasra var, annak ott
vannak az elvesztett haboruk, elbukott forradalmak, idegen meg-
szallas, de ugy tlnik, mi a békét tudjuk igazan elvesziteni. Ko-
telességszeriien el kell tehat gondolkodnunk, vajon mindent jol
csinalunk? Per definitionem, ebben a helyzetben az ember tollat
ragad, elemzi és keresi az okokat. Lehet persze 0sszeeskuvés
elméleteket kifundalni, az is nagyon szérakoztat6 tud lenni, csak
a tapasztalat szerint keveset hasznal.

Vitaindito irasom fébb gondolatait, allitasait szikségtelen megis-
meételni, pusztan a leglényegesebbet: azt, hogy minden kérdést
rendszerben kell vizsgalni. Az energetikai kérdéseket sem lehet
példaul optimalisan megoldani technokrata modon, csupan a szak-
agazat dogmaira alapozva, hiszen az energetika nem 6nmagaért
valé. E meglehetdsen trividlis megallapitashoz képest elgondolkod-
tatd, hogy az 6t hozzaszél6 kozll harman a rendszerszemléletet
kvazi elvetették, egy kolléga pedig fontosnak, de reménytelennek
tartotta. Mindossze egy hozzaszold tamogatta feltétel nélkul a
rendszerben gondolkodast.

Vitaindito cikkemben a negativ példak egyikeként a megujulé ener-
giakroél szolo MTA tanulmany biomasszarol szol6 fejezetének szem-
|életét hoztam, mint olyat, amelyikbdl hianyzik a rendszerszemlélet.
Hozzaszoélasaban szerzbje azzal érvel, hogy 6k nem vizsgalték a
gazbeszerzés kérdéseit, az energetikai célra rendelkezésre allo
biomassza mennyiségét és formdjat, nem vizsgaltak tovabba azt
sem, hogy a biomassza energetikai hasznositasa a tarsadalomra,
a gazdasag egyéb agaira és a kornyezetre milyen hatast gyakorol,
miként az lveghaz hatasra gyakorolt kovetkezményeket sem vet-
ték figyelembe, stb. Kizarélag és egyedil a gazkivaltasra koncent-
raltak. Azt t(zték ki célul, amit — mint irja —, sokan természetesnek
tartanak. (A kiindul6 premissza tehat az, hogy ,természetesnek
tartjuk”, ami 6nmagaban sem tinik tulsagosan meggy&zdnek.)
Nos, éppen ezt a probléma megkdzelitést biraltam. Ez ahhoz ha-
sonlatos, mintha egy olyan utat épitenénk, amelyiknek nincs eleje
és vége, lehet rajta le-fol autdzni, csak éppen eljutni nem lehet se-
hova. Szerzdje, mintegy a Smith-féle ,lathatatlan kézre” hagyatko-
zik, amelyik majd helyére illeszti, ha egyéltalaban lehetséges, ezt a
tanulmanyt is. Végig nem gondolt, sehova nem illesztett dolgokkal
persze tdmegesen talalkozunk, egy akadémiai anyagtél azonban
tobbet varunk. Lehet hamisan énekelni, csak nem mindegy, hogy
ez a fiirdészobaban, vagy a Magyar Allami Operahaz szinpadan
torténik.

Az értékeknek van egy hierarchiaja. Mondjuk példaul a talélés
fontosabb, mint példaul a tizelési hatasfok. Ha tehat valaki egy
alacsonyabb szint( értéket optimal, akkor inkluzive figyelembe kell
vennie a magasabb rend( értékeket is. Ha nem igy tesz, ezeket
nem vizsgalja, ha netan egy alacsonyabb szintl értékjavulasért
bealdoz egy magasabb szintli értéket, vagy éppen megkockaztat-
ja ezt a kimenetelét a dolgoknak (ezt hivjuk oOtletelésnek), akkor
hibat kovet el, amit a kézgazdasagtanban moral hazard-nak, er-
kolcsi kockazatnak hivunk. (Erre utal Pascal harom és fél évsza-
zaddal ezel6tti intelme is.) Megvalésitunk egy javaslatot, ami jonak

tlnik(!), de a végén rendszerszinten nagyobb a kar, mint a haszon.
A magyar gazdasagnak az volna szinte az egyetlen tartaléka, hogy
folyamatos lejtmenetét és/vagy lemaradasat megallitsa, ha jobb
mindségll gondolaink volnanak, amelyek rendszerszinten nem de-
ficitesek. Ehhez kell mas és helyes szemiélet. A cikkem errél szdlt,
ezért kezdtem egy, az értékhierarchia csticsan lévé témaval. Van-
nak a problémak és megoldasai megvitatasanak, és a sziikséges
kontrollnak ismert és sikeres szervezési technikai is, gy hivjak de-
mokracia.

Nem érthetd a nagy hirveréssel — emlékeim szerint az akadémia
elndkének részvételével —, bemutatott tanulmany szerzéjének
utélagos bagatellizaldsa sem, és az elhatarolédasa a kormany
azonos témaju cselekvési tervétdl. Akkor voltaképpen kinek-
minek készillnek a kdzpénzen mikodé akadémia stratégiai ta-
nulmanyai? (A piaci szerepl6k részére bizonyosan nem, mert a
befekteték dontéseihez sokkal szofisztikaltabb elemzéseket ko-
vetelnek meg.)

Néhany megjegyzést tennék a makrogazdasagi kérdések-
rél, amelyek tobb hozzaszolasban is hangsulyosan el6kerdl-
tek. F6képpen kudarcos helyzetekben el6térbe kerild kérdés,
hogy vajon a valsagok a gazdasag természetébdl fakadnak-e,
vagy az esetenként kifejezetten gyenge szinvonalu teljesitmény
(szellemi teruleten ebbe beleértend6 az otleteléstél, rossz ter-
vezéstdl a rossz szabalyozasig minden) kovetkezménye, eset-
leg a gazdasadfilozéfiaban kell keresniink az okokat (Kornai
Janos: Gondolatok a kapitalizmusrol, Akadémiai Kiadd, 2011.).
Technokratak kozott sok hive van példaul a visszaallamosi-
tasoknak, vagy az erds kozponti szabalyozasnak, koztik az
arszabalyozasnak sth. Ezt a kérdést ebben bekezdésben nyil-
van nem lehetséges megfelel6 mélységben megvitatni, de né-
hany ideolégiamentes gondolatot, azért mérlegelésre ajanlok.
A vilagban, beleértve a fejlett vilagot is, csak szabalyozott piac
létezik (a ,lathatatlan kéz” egy elméleti absztrakcid), tovabba va-
I6ban komoly megfontolas targya a szabalyozas optimalis mérté-
kének kérdése. Egyébként paradox modon éppen azok panasz-
kodnak a nem kelléen szabalyozott kontinentalis, vagy globalis
piacra, akik nem hajlandok a sziikséges jogokat atadni egy ha-
tékonyabb, allamok feletti szabalyozasnak. Ezzel kapcsolatban
végiggondolasra ajanlom, hogy az elosztott paraméterii dontési
rendszerek bizonyitottan sikeresebbek, mint a koncentralt pa-
raméterliek. Az elmélet mellett ezt igazolja a gazdasagtorténet
gyakorlata is. Hasonloképpen alapveté kozosség- és tarsada-
lomszervezési alapelv a szubszidiaritas, amely kimondja, hogy
a dontéseket és intézkedéseket arra a szintre kell helyezni, ahol
a legnagyobb hozzaértéssel, atlatassal és kompetenciaval ren-
delkeznek az adott feladatok végrehajtasahoz, és ez eminensen
érinti a gazdasagot is. Hogy ezek a gondolatok nem az 6rdogtél
valdk, azt talan jol mutatja az is, hogy egyarant megtalalhatok XI.
Pius 1931-ben, a vildggazdasagi valsag és Kozép-Europa fasi-
zalddasanak hatésa alatt kiadott és sokat vitatott Quadragesimo
Anno-jaban, valamint a vilagi Eurépai Unié jelenlegi mikodési
alapelveiben. De hasonl6 konkluzidra jut az etolégiai megkozeli-
tés is (példaul Csanyi Vilmos: Tarsadalom és ember, Akadémiai
Kiadd, Budapest, 2011.), és igy tovabb. Ahhoz, hogy a jelenle-
ginél sokkal jobban mikodé demokraciank és sikeresebb gaz-
dasagunk legyen, Karl Poppert idézve: ,Nem elégségesek a jo
védmlivek, ahhoz hiiséges védék is kellenek.” Ezzel dsszeflig-
gésben a magyar értelmiségnek is sok mindent at kellene gon-
dolnia.
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Osszuk meg tapasztalatainkat

a ,Klimavaltozas — Energiatudatossag — Energiahatékonysag” konferencian!

A ,Klimavaltozdas — Energiatudatossag — Energiahatékonysag
(KLENEN)” konferencia sorozatot az ezredfordul6 el6tt a kovetkezd
bekdszontével inditottuk:

»Napjainkban kiilonos figyelmet kap a klimavaltozas, a kornyezet
védelme, s vele Osszefliggésben az energiagazdalkodas. A tiizel6-
anyag és energiafelhasznalas hatékonysaganak novelését a gazdasa-
gi szempontok mellett a kornyezetvédelmi szempontok indokoljak.”

Ajol szervezett gazdasagban az energiatermeldk, -szolgaltatok és -felhasz-
nalok kozos érdeke az energiaval valo takarékossag, s ezzel 0sszefliggés-
ben a kdrnyezet védelme. Ennek eredményei lathatok és tapasztalhatok.
Az energiagazdalkodas, a megujuld energiaforrasok alkalmazasa és a kor-
nyezetvédelem magan viseli az orszag gazdasagpolitikajanak jellemzéit.

A Klimavaltozds — Energiatudatossag — Energiahatékonysag
(KLENEN)” cimmel rendezett nemzetkdzi konferencia a kiilénb6z6 gaz-
dasagi kornyezetben dolgozd szakemberek, torvényalkotok, termelék,
szolgaltatdk valamint fogyaszték képviselSi szamara kinal lehet6séget ta-
pasztalat cserére, az energiagazdalkodas hatékonysagat ndveld és a kor-
nyezetvédelmet szolgalé termékek bemutatasara, illetve megismerésére.”

Atéma még mindig aktualis. Fontossagat a nemrég elfogadott Nemzeti
Energiastratégia is hangsulyozza. Ezért is kezdunk Uj fejezetet a konferen-
cia sorozat szervezésében. Az atlantai székhely( ,Association of Energy
Engineers” Magyar Tagozata és az Energiagazdalkodasi Tudomanyos
Egyestlet altal kezdeményezett, szdmos szakmai szervezet kdzremiiko-
désével szervezett és sok vdllalat altal tAmogatott konferencia sorozatot
2012-t6l az Energiahatékonysagi Kivalosagi Palyazathoz (lasd www.
virtualiseromu.hu) kapcsolva évenként megszervezziik. A 2012. évi konfe-
rencia szervezését a 10. évébe 1ép6 Energetikai Szakkollégium vallalta, és
2012. marcius 8-9-én csodalatos természeti kornyezetben, Matrahazan
szervezi. A konferenciat az eddigi gyakorlattal 6sszhangban, a ,Dolgoz-
zunk egyutt a természet egyensulyanak megd6rzéséért” mottd szellemé-
ben, a sorozat inditdival és eddigi szervezdivel szorosan egyuttmikod-
ve szervezzik, szamitunk a korabbi kdzrem(ikodbkre és tdmogatokra. A
konferencia tarsszervezéjének, kozremiikodének, tamogatojanak hivjuk
mindazon szervezeteket, egyesuleteket, egyesuléseket, vallalatokat, akik
fontosnak tartjak a hatékony energiagazdalkodast, azon keresztll a kor-
nyezet védelmét.

igy tarsszervezoként jelennek meg azon szervezetek, gazdasagi tarsa-
sagok, akik a hatékony energiagazdalkodashoz kapcsolddd ismeretterjesz-
t6 rendezveénylkkel tarsulnak konferenciankhoz.

Kozrem(ikodok azok a szervezeteket, gazdasagi tarsasagok, akik fon-
tosnak tartjak konferenciank célkitlizéseit, tajékoztatjak tagjaikat, munka-
tarsaikat a rendezvényrdl, s biztatjak éket az aktiv részvételre.

Tamogatonak tekintjlik azokat a szervezeteket, gazdasagi tarsasago-
kat, akik elklldik tagjaikat, munkatarsaikat, beszallitdikat a konferenciara.

Az Energiahatékonysagi Kivaldsagi Palyazat keretében dijazott val-
lalatok sikereinek bemutatédsa mellett a konferencia eléaddinak hivjuk azo-
kat a szakembereket, akik sikeres energiahatékonysagi intézkedéseket va-
|6sitottak meg, és tapasztalataikat szivesen megosztjak az érdeklédékkel.

A konferencia részvevéjeként varjuk azokat, akik érdekl6édnek masok
tapasztalatai irant, szeretnének dtleteket gydjteni, s béviteni az energiagaz-
dalkodassal kapcsolatos ismereteiket.

A konferencia szakmai védnokségét a Budapesti Mliszaki és Gazda-
sagtudomanyi Egyetem Kutatdé Egyetemi program ,Fenntarthaté Energeti-
ka” kiemelt kutatasi terlilete keretében az Energetikai Gépek és Rendsze-
rek Tanszék, az Epiiletgépészeti és Gépészeti Eljarastechnika Tanszéke,
az Epiiletenergetikai és Epiletgépészeti Tanszéke, valamint a Villamos
Energetika Tanszéke, a Budapesti Corvinus Egyetem Kdrnyezettudoma-
nyi Intézete, Miskolci Egyetem Energia és Minéségulgyi Intézete valamint
a Szent Istvan Egyetem Egyetemi Klimatanacsa felvallalta. A konferencian
plenaris eléadasok keretében lesznek ismertetve az energiatudatossag és
energiahatékonysag 0sztonzésének nemzetkdzi és hazai tapasztalatai.

A Plenéris Ulés utan Podium vitat szervezilink, ahol a Plenaris Ulés el6-
addival és felkért hozzaszolokkal meg lehet beszéIni az energiahatékony-
sag 0sztdnzésének hazai tapasztalatait — kdztiik a kapcsolt hé- és villamos-
energia-termelés, a foldgaz- és tavhétamogatas, az ipari- és épliletenergia
hatékonysagndvelés tamogatas — és eredményeit. A tapasztalatokat és
elhangzott javaslatokat dsszefoglaljuk és a konferencia allasfoglalasaként
kozzé tessziik. A podiumvita jelentdségét noveli, hogy vezetését Firjes
Balazs, a Virtualis Erémi Program és az Energiahatékonysagi Kivalosagi
Palyazat kezdeményezdje vallalta.

A sikeres projektek szekciolléseken lesznek ismertetve, lehetéséget
teremtve alkotdinak bemutatésara. A szekciduléseket a beérkezett el6ada-
sok alapjan témak, illetve szaktertletek szerint csoportositjuk. Az eléaddkat
az Uj Otletek és javaslatok bemutatasara 6sztonozziik.

Bizunk abban, hogy a konferencia eléadasai, a tapasztalatcserék, va-
lamint az energiagazdalkodas hatékonysaganak novelését eredményezd
maddszerek és technikak bemutatasa hozzajarul a résztvevok ismereteinek
bévitéséhez és segitik mindennapi munkajuk végzésében.

A konferenciara minden kedves érdekl6dét tisztelettel meghivunk.
A konferencia www.klenen.org cim{ honlapjan és/vagy klenen@klenen.org
e-mail cimén varjuk jelentkezésiiket a konferencia tarsszervezéjének, koz-
rem(kdddnek, tamogatojanak, eléaddjanak és résztvevdjének.

Voros Csaba dr. Zsebik Albin

az Energetikai Szakkollégium elndke a szervezd bizottsag elndke

voros.csaba@eszk.org zsebik@energia.bme.hu

Telefon: 20-330-4641 (CsUirdk Tibor)

Energetikai palyazatok, megvalésithatésagi tanulmanyok készitése,
épuletenergetikai audit és tanusitas, energetikai szakértés:
HCSEnergia Kift., jovoenergia@freemail.hu vagy hcsenergia@t-email.hu.
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A nuklearis energia helyzete Fukushima utan

Dr. Molnar Laszlé
okl. gépészmérnok, Imolnar@t-online.hu

A Fukushimai erémii balesete, melyet egy 9-es erésségti foldren-
gés, majd egy tobb mint 10 méteres cunami valtott ki, ismét ko-
zéppontba helyezte a nuklearis biztonsag kérdését, a nuklearis
energia jovojét.

Fél évvel a baleset utan azt lathatjuk, hogy vilagszerte fokozott szigorral
ellendrizték a mikodd atomerémivek biztonsagat. A Paksi Atomerémi
is atesett a stressz-teszten, és sikerrel helytallt. igy a PA élettartam hosz-
szabbitasaval, illetve az esetleges Uj blokk(ok) létesitésével kapcsolatos
munka folytatédhat.

Eurépa mas orszagai is hasonloan jartak el. Elemezték atomerd-
miveik helyzetét, megvizsgaltak a biztonsag kérdését, és ezutan a
legtdbb orszagban folytatédtak a nuklearis programok. Uj atomerémi
épll Finnorszagban és Franciaorszagban, folytatédnak a nuklearis
energia programok Lengyelorszagban, Csehorszagban, Szlovakiaban,
Litvaniaban és Nagy-Britanniaban is. Fenntartja ambiciézus nuklearis
programjat Kina — ahol jelenleg 27 atomerémdvi blokkot épitenek — és
Oroszorszag is. Az USA-ban 12 Uj reaktor épitése folyik (ebbdl 4 mar
minden engedéllyel rendelkezik). Tovabbi 6t Uj reaktorral kapcsolatban
vizsgalatok folynak.

A vilagszerte 440 reaktor miikodik, és 14 orszagban dsszesen 60
Uj reaktor épitése folyik. A legtdbb Uj reaktort Azsiaban tervezik, de az
USA-beli és az orosz projektek is jelentések. Jelentésen noveli a nuk-
ledris kapacitasokat a meglévd reaktorok felfejlesztése is. A meglévd
kapacitasok szinten tartasat segiti a sok orszagban folyd élettartam
hosszabbitas is.

A nuklearis programok folytatédnak, de folmerdl két kérdés:

1. Milegyen a Fukushimai Erémdivel,

2. Hogyan lehet a nukleéris biztonsagot fokozni annak érdekében,

hogy megdrizziik vagy éppen erdsitsik a lakossag tamogatasat
az atomerémivekkel kapcsolatban.

A Fukushimai Erém(i jovéje

Az erém( tulajdonosa, a Tokyo Electric Power (Tepco) részére a japan
kormany 64 milliard US dollaros tdmogatast nyujt az erdmi harom sérdilt
blokkjanak rendbetételére, a kdrnyezeti karok elharitasara és az emberi
tragédiak (89 ezer embernek kellett elhagynia lakhelyét) rendezésére.
Ez év végéig a Fukushima erémvet le kell allitani.

A japan kormanynak egyetlen célja lehet, egy er6sebb és bizton-
sagosabb nuklearis iparag létrehozasa. A Tepco jelenlegi allapotédban
— mint anyagilag megrokkant, magantulajdonban Iév6 cég — erre nem
alkalmas. Szakérték szerint a kormanynak allamositania kell a Tepcét,
le kell valtania a jelenlegi vezetést, és feltigyelnie kell a dolgok rendbe-
tételét. Ezutan, ha mar a Tepco megfelel a legszigorubb kovetelmények-
nek is, Ujra privatizalni kell a véllalatot. Az allamositassal lehetéve valik,
hogy a Tepco miikodését teljesen Uj alapokra helyezzék, és megsziinjék
az a sajatos egyuttmikodés, amely a Tepco és az ellenérzd hatésagok
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kozott fennall. Az allami tulajdon egyduttal garantalni tudja, hogy meg-
feleld6 pénzulgyi alapok alljanak rendelkezésre a rendbetételhez. Ha a
kormanyzat képes rendet teremteni a Tepco korll, az garancia lehet
arra is, hogy az allam eréskezil szabalyozoként iranyitani tudja az egész
villamosenergia ipart, €s azon belil a nuklearis agazatot. Ez utdbbi els6
Iépése, hogy a japan kormany az orszag 54 reaktoran elvégezteti a
szlkséges stressz tesztet.

A nuklearis biztonsag fokozasa

Ezzel a kérdéssel részletesen foglalkozott a 2005. évi béke Nobel dijas
ElBaradeil, aki 1997-2009 kozott a Nemzetkozi Atomenergia Ugynok-
ség (IAEA) igazgatoja volt. EIBaradei a Fukushimai balesetbdl két ko-
vetkeztetést vont le: 1. fokozni kell a 440 miikddé reaktor biztonsagat;
2. fel kell gyorsitani az Uj, biztonsagos technoldgiak bevezetését. Azokat
a régi reaktorokat, melyeknek biztonsaga nem javithatd, be kell zarni (pl.
a ma még mikodé, csernobili tipusu erémiveket).

ElBaradei szerint a nuklearis energia — mely ma a vilag aramterme-
lésének 14%-at adja — nagy jovo el6tt all, és 2050-re 24%-ot fog képvi-
selni a globalis aram-mérlegben. Elismeri, hogy a nuklearis technologi-
ak ara emelkedik, és a biztonsag fokozasa tobblet-koltséggel jar, de a
beruhazok ennek ellenére is aktivak (60 reaktor épul jelenleg). Néhany
orszag (Németorszag, Svajc, Olaszorszag) ugyan a nuklearis energiardl
lemondott, de a nagy népességi orszagok (Kina, India, Indonézia, Viet-
nam etc.) szamara az atomenergia megkeriilhetetlen. Oszintén meg kell
mondani, a megujuld energiak nem képesek alaperémiként mikodni.

Az IAEA szabalyozas, kiegészitve a nemzeti szabalyozassal, alkal-
mas a biztonsag megteremtésére. Ezt azonban ki kell egésziteni rend-
szeres audittal, ami ma még sajnos hianyzik. A nemzeti szuverenitast
itt hattérbe kell szoritani, és el kell fogadni a nemzetkozi ellendrzést.
Néhany orszagnak ezen a terileten az élen kell jarnia, kikényszeritve,
hogy mas orszagok is elfogadjak az ellendrzést, a kotelezd nemzetkozi
biztonsagi auditot.

ElBaradei szerint fontos kérdés, hogy az atomerémivek miikddte-
t6i fokozzak a transzparenciat — amely sajnos nem mindenitt része a
viselkedési kultiranak. A transzparencia — atlathatésag — kulcskérdés
a tekintetben, hogy a kozvélemény elfogadja az atomerémiveket. Az
atlathatésagnak magaba kell foglalnia a biztonsag és a realis koltsé-
gek kérdését. Szabalyozni kell a nuklearis hulladék tarolasat is. Erre
ElBaradei szerint ki kellene jeldlni 2-3 orszagot, példaul Oroszorszag
lehetne az egyik.

Meg kell teremteni a flggetlen szabalyozast, melynek hianya hoz-
zajarult a Fukushimai problémakhoz. Biztositani kell a regulatorok meg-
felelé anyagi ellatottsagat is. Az IAEA mai 320 milli6 eurds bldzséje
nevetségesen kicsi a felel6sséghez képest, amit az IAEA vallal.

A Paksi Atomer6mi megfelel az EIBaradei altal megfogalmazott ko-
vetelményeknek.

1 Le Monde, 2011. szeptember 29.
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A napenergia hasznositas eloretoroben

Dr. Csiirok Tibor
okl. gépészmérnok, csurok@polivalencia.t-online.hu

A megujulé energiahordozdk eurdpai hasznositasat attekintd tanulmany
jelent meg 2011. &szén, amelyet az Eurdpai Bizottsag Energia és Kozle-
kedés Féigazgatosag Kézos Kutatokdzpontja készitett (Renewable Energy
Snapshots 2011, September 2011, European Commission, DG Joint Rese-
arch Centre, Institute for Energy and Transport, Via Enrico Fermi; TP 450
| — 21027 Ispra, ltalia).

2010-es helyzet

Az EU-ban 2010-ben 58,8 GW (j villamosenergia termeld kapacitas lé-
tesult és 2,5 GW-nyi kerlilt selejtezésre. Az Uj egységek kozott a foldgaz
tlzelésliek képviselik a legnagyobb aranyt, 48%-ot, amely 28,3 GW-ot je-
lent. A sorban a kdvetkezd helyet a napelemes rendszerek szerezték meg,
13,5 GW teljesitménnyel, 23%-0s részarannyal. A tovabbi sorrend: 9,4 GW
(16%) szélerébm, 4,1 GW (7%) széntlizelésl erdm(, 0,57 GW biomassza,
0,45 GW naperém, 0,23 GW t6zeg tuzelési erdmd, 0,21 GW vizerémi
és 0,15 GW hulladék tuzelési erémi. Az olaj tizelési erémivek és az
atomerémiivek mérlege negativ volt 2010-ben, a beépitett teljesitmény az
el8bbiek esetében 245 MW-tal, az utébbiak esetében 390 MW-tal csokkent.

Fejlesztések 2020-ig

Az EU energiapolitikaja értelmében a megujuld energiahordozokbdl eld-
allitand6 villamosenergia éves mennyisége 2020-ra el kell, hogy érje az
1120-1400 TWh-t. 2010-ben 640 TWh szarmazott megujulokbdl (ez a teljes
3306 TWh-nak a 19,4%-a). Ebbdl a mennyiségbdl a vizerémiivek adtak a
legnagyobb részt, 10,2%-ot, a biomassza 3,5%-kal, a szél 5%-kal és a nap
0,6%-kal jarult hozza ehhez. A naperémiivek alatt a napsugarakat koncent-
ralo, gézkorfolyamattal dolgozé erémiiveket értjlik. Europaban viszonylag
csekeély a beépitett teljesitményuk, 2011. elején 730 MW lizemelt. Az e té-
ren dolgozo fejlesztéket, izemeltetdket 6sszefogd egyesilet, az ESTELA
(European Solar Thermal Electricity Association) adatai szerint 2020-ra el-
érik a 30 GW beépitett teljesitményt és az éves 100 TWh termelést.

A beépitett napelemes villamosenergia-termelé kapacitas 2010-ben
80%-kal ndvekedett, igy érte el a 29 GW-os értéket. Ebben az a leginkabb
érdekes, hogy a jelenlegi EU energiapolitika alapjat képezd Fehér Konyv
2010-re csak tizedekkora célt tlzott ki. Az iparagi egyesiilet (European
Photovoltaic Industry Association), ezért uj, ambiciézus célt tizott ki, azt
szeretnék elérni, hogy 2020-ban az eurdpai termelés 12%-at adjak a nap-
elemek, 380-420 TWh/év értékkel. Ehhez 36%/év ndvekedés sziikséges,
ami joval alacsonyabb az elmdlt 8 év atlaganal. Ennek elérése azonban
jelentds kihivas a teljes aramszolgaltatas rendszerére nézve, mivel ehhez
350 GW beépitett teljesitmény tarsul (2008-ban a teljes europai beépitett
teljesitmény 800 GW volt). A megujulok kozott a legnagyobb beépitett tel-
jesitménnyel a szélenergia birt 2010-ben, értéke elérte a 84 GW-ot, ami
a Fehér Konyvben szerepl6 érték duplaja. A European Wind Association
2020-ra 230 GW beépitett teljesitménnyel szamol (ebbdl 40 GW offshore),
amely az eurdpai felhasznalas 20%-at lenne képes elballitani.

Villamosenergia-termelés az EU-ban napenergiabél

Néhany érdekességet emelink ki a hivatkozott tanulmanybdl a nap-
energia hasznositassal kapcsolatban. Az 1. tablazatban az EU-ban
kereskedelmi Gzemben Iévé naperémiveket soroljuk fel. Amint latha-
t6 — nem meglep6 modon — Spanyolorszagban talalhaté a tobbséguk.

ENERGIAGAZDALKODAS 52. évf. 2011. 6. szam

A tablazatban a 2011-ben Gzembe Iépett létesitmények is felsorolasra
kerlltek.

A napelemek esetében érdekes dsszehasonlitani a gyartasi és a tele-
pitési adatokat. A gyartas tekintetében a sulypont Keleten van és a tervek
szerint ott is marad. Ha a jelenlegi tervek megvaldsulnak, akkor 2015-re a
kovetkezé sorrend alakul ki: Kina 47,3% (105 GW), Tajvan 15,2%, Eurdpa

9,0% és Japan 6,7%.

1. tablazat. Uzemel6 naperémiivek az EU-ban
(forras: Renewable Energy Snapshots 2011)

Orszag, telepllés Erémi neve Erémdi tipusa, Beépitett
jellemzéje teljesit-
mény, MW

Spanyolorszag, Solucar Plat- Torony 11
Sanltcar la Mayor form — PS 10
Spanyolorszag, Guadix Andasol 1 Parabolikus tiikrok 50
Spanyolorszag, Guadix Andasol 2 Parabolikus tikrok 50
Spanyolorszag, Solucar Plat- Torony 20
Sanlucar la Mayor form — PS 20
Spanyolorszag, Puertollano 1 Parabolikus tiikrok 50
Ciudad Real
Spanyolorszag, Alvarado | Parabolikus tikrok 50
Alvardao, Badajoz
Spanyolorszag, Puerto Errado 1 Fresnel reflektor 1,4
Calasparra
Spanyolorszag, Extresol 1 és 2 | Parabolikus tikrok 100
Torre de Miguel + tarold (7,5 oras)
Spanyolorszag, Soldcar Plat- Parabolikus tiikrok 150
Sanlucar la Mayor form, Solnova
Olaszorszag, Szicilia Archimedes Gaz + nap + tarolo 5 (nap)
Spanyolorszag, La Florida Parabolikus tikrok 50
Badajoz + tarol6 (7,5 éras)
Spanyolorszag, Palma de Rio Il | Parabolikus tlikrok 50
Palma de Rio
Spanyolorszag, Majades | Parabolikus tikrok 50
Majadas de Tiétar
Spanyolorszag, La Dehesa Parabolikus tikrok 50
La Garrovilla + tarol6 (7,5 éras)
Spanyolorszag, Lebrija Lebrija-1 Parabolikus tikrok 50
Spanyolorszag, Manchasol 1 Parabolikus tiikrok 100
Alcazar de San Juan és?2 + tarold (7,5 oras)
Spanyolorszag, Fuentes Gemasolar Torony, séolvadék 20
de Andalucia, Seville taroléval, 6500 h/

év kihasznaltsag
Spanyolorszag, Palma de Rio | | Parabolikus tiikrék 50
Cordoba
Spanyolorszag, Ecija Helioenergy 1 | Parabolikus tikrok 50

A beépitett teljesitmények tekintetében az EU az abszollt listavezetd.
2010-ben a vilagon beépitett 39 GW napelemes teljesitménybdl 29 GW
az EU-ban miikodétt. 2011. 8szére varhatéan 40 GW-ot ért az EU-ban be-
épitett napelemes teljesitmény. A beépitett teljesitmény szerinti (csokkend)
sorrend a kovetkezd: Németorszag, Olaszorszag, Spanyolorszag, Japan,
USA, Kina (Olaszorszag és Spanyolorszag kozel azonos teljesitménnyel
rendelkezik).
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Magyarorszag uj energiastratégiaja és a tavhoszolgaltatas jovoje - 2011. november 17.

A Magyar Mérnoki Kamara Energetikai Tagozat
Héenergetikai Szakosztalya 2011. november 17-én
nyilvanos Szakmai Klubdélutdn keretében foglal-
kozott a tavhét érintd kérdésekkel. A klubdélutant
'Sigmond Gyorgy, a szakosztaly vezetéje nyitotta
meg, majd felkérte Dr. Toldi Ottét, a Nemzeti Fej-
lesztési Minisztérium f6osztalyvezet6-helyettesét
a bevezeté el6adas megtartasara. Dr. Toldi Otto
ismertette a Nemzeti Energiastratégia 2011-2030
alapjan elkészitendé Tavhéfejlesztési Cselekvési
Terv alapvet6 koncepcidit. Az eléadas utan felkért
hozzaszéloként Orban Tibor, Dr. Zsebik Albin és
'Sigmond Gyorgy véleményét hallgathattak meg a
jelenlévok.

Dr. Toldi Ott6 el6adasaban kiemelte a tavhé al-
kalmazasanak fontossagat. A tavhé az egyik legtisz-
tabb fiitési mod, mivel a hétermelést erémiivekben
és fltémivekben szigort kornyezetvédelmi elbira-
soknak megfelelve allitjak eld, igy csokkenthetd a
kornyezet szennyezése, illetve szamos hétermeld
technoldgia integralhaté a rendszerbe. A megujuld
energiatermelés részaranyat is lehet a tavhészol-
galtatassal ndvelni. A cselekvési terv fébb pontjai-
ként a szigetlizemek 6sszekapcsolasat, hosszabb
tavon az alacsony héfoku szekunder szolgaltatasra
valo attérést, tavhiités lehetéségének vizsgalatat,
valamint falusi tavfiitdmivek létesitését, tovabba
szolgaltatasi minéségellendrzési rendszer kialaki-
tasat, hatékonysagi kritériumrendszer felallitasat,
egyedi szabalyozhatdsag és mérés lehetdségének
kialakitasat emlitette. Emellett fontosnak tartja még
az épliletenergetikai programokat is, amelyek egye-
dilallé médon egyszerre tobb Iényeges célkitlizés
megvaldsitasahoz is hozzajarulnak. Legfontosabb
ezek kozlil a nemzeti és Eurdpai Unids energeti-
kai célkitlizések elérése. A célkitizések része az
energiafelhasznalas racionalizalasa, a telepllések
levegéminéségének javitasa, az importfiiggéség-
nek, azon belll is a foldgaz- és kéolajfliggéségnek
a csokkentése. A tavhé esetében jelenleg a fold-
gazalapu hétermelés dominal, a megujuld primer-
energia-bazison termelt hd részesedése csupan
7%, amely részarany termikus hulladékhasznositas
nélkil mar csak 3%. A vilagpiaci folyamatok arra
engednek kovetkeztetni, hogy fel kell késziiinlink a
foldgaz vilagpiaci aranak tovabbi emelkedésére, ami
elsésorban a lakossagi fogyasztokat fogja sujtani. Az
ellatasbiztonsag hosszabb tavu biztositasa érdeké-
ben szilkséges a foldgaz jelenlegi részesedésének
csokkentése. Ez a héelballitasban a forrévizkazanok
kivaltasat jelenti energiat kapcsoltan termeld és
megujuld primerenergia-bazisu flitberémiivekkel.
A cselekvési terv fontos része még a tarsadalom
szemléletformalasa, a szellemi potencial kihasz-
nalasa, illetve a jelentdés megrendelésallomany-
névelés és munkahelyteremtés az épitéiparban.
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A bevezetd eléadashoz els6ként Orban Tibor
sz6lt hozza, hozzaszolasdban ismertette a sikeres
tavhdszolgaltatas harom alappillérét. Elsé pillérként
emlitette az olcsd hét, amelyet hatékony és fenn-
tarthatd hoétermeléssel, termikus hulladékhaszno-
sitassal, kapcsolt energiatermeléssel és megujuldk
bazisan lehet megvaldsitani. Masodik pillér a haté-
kony miikddés, amelynek segitségével csokkenthe-
t6k a tavhészolgaltatas miikodési koltségei. Ide tar-
tozik még a korszeri vallalatiranyitas, a szaktudas
és a megfelel6 tulajdonosi szemléletmdd is. Har-
madik pillér a piacbévités, amely Uj fogyasztok be-
vonasat és Uj termékek szolgaltatasat foglalja ma-
gaban, hiszen felvevd piac nélkul nincsen szlikség
hészolgaltatasra, illetve a kapcsolt energiatermelés
sem valodsithatd meg. Ezen pillérek megalapozasa-
ra torekszik a Nemzeti Energiastratégia 2030, azon
belll is a Tavhéfejlesztési Cselekvési Terv, amely-
nek végso célja, hogy a tavhéellatast az ingatlanok
értékndveld tényezdjévé fejlessze.

Dr. Zsebik Albin hozzaszdlasanak bevezet6-
jeként az egyittmiikodés fontossagara hivta fel a
figyelmet. EImondta, hogy a Nemzeti Energiastra-
tégia konzultaciés idészakaban keményen biralta
az elbterjesztett valtozatokat. Most megdicsérte
a tavhészolgaltatassal foglalkozd fejezeteket, és
kiemelte, hogy figyelmlinket a cselekvési tervek
koriltekint elkészitésére kell forditani. Ezekben
egyértelmien kell meghatarozni a feladatokat, ha-
taridoket, és a teljesitéséért felelésoket. Azt tartana
helyesnek, ha a jogalkotok az orszagos és helyi (6n-
kormanyzati) jogszabalyokkal a miikdési kereteket
egyeértelmlen és hosszu tavra hataroznak meg.
A tavhérendszereket miikodteté cégek vezetbire
kell bizni a jogszabalyokkal meghatarozott ,kérnye-
zetben” a gazdasagos lzemeltetést. Mint ahogy
fizikailag lehetetlen egy fitétt helyiségben a lakok
altal igényelt hémérsékletet egy tavollévé héforras-
bol, vagy akar egy felnasznaloi hékozpontbol beal-
litani, kdzponti iranyitassal nem valésithaté meg a
hatékony energiagazdalkodas. Példaként és tanul-
sagként emlitette a legutébbi tavhé-arrendeletet.
Nem volt kériltekintéen el6készitve, maris meg kell
valtoztatni. Nem tartja szerencsésnek azt a gyakor-
latot, hogy a politikusok szakért6k megkérdezése
nélkll kimondanak valamit, s azt mindenaron meg-
valdsitjak. Mint ahogy a miszaki rendszerekben,
a tavhdszolgaltatas esetében sem j6 az impulzus-
vagy ugrasszer(i beavatkozas. Helytelennek tartja
a KAT tapasztalt modon trténé atcsoportositasat.
A dontéshozok nem vették figyelembe, hogy a
hétermeldk, szolgaltatok és felhasznaldk kolcsono-
sen egymasra utaltak. Azt, hogy csak a hétermeld,
szolgaltatd és fogyasztéi rendszerek dsszehangolt
fejlesztésével lehet a kornyezetkiméld, megujuld
és alacsony energiaérték(i forrasok alkalmazasat

lehetévé tevd tavhdszolgaltatas versenyképes a va-
rosok leveg6jét nagymértékben szennyezé egyedi
vagy kézponti hétermeléssel szemben. Hozzaszola-
sanak befejezé mondataiban arra kérte a jelenlevé
cégvezetdket, hogy a nehéz gazdasagi helyzetben
legalabb engedélyezési terv szintjén készitessék
elé a fejlesztéseket. igy lesz alkalmuk megalapozott
palyazatokat késziteni, fejlesztéseket megvalosita-
ni. El6készité munkakra foglalkoztassak a szakérté
és tervezé mérnokoket.

’Sigmond Gyorgy hozzaszolasaban felhivta a
figyelmet a tavhoéigények csokkenésére és a kap-
csolt energiatermelés fejlédésével eddig elért tarsa-
dalmi haszonra. Kiemelte, hogy a Nemzeti Energia-
stratégia szerint a villamosenergia-igény 137,5%-ra
nd és a foldgaz hanyada az aramtermelésben még
az ,atomzold” valtozatban is legalabb 37% lesz.
A stratégia alapjan a lakossagi és tercier fitési és
hitési energiaigény a 2010 évi 75%-ara csokken,
a foldgaz részesedése azonban még 2030-ban is
55% lesz. Ezért a jov6ben is 0sztondzni kell a fold-
gaz-alapu kapcsolt energiatermelést az energiaha-
tékonysag javitasa és az importfliggéség csokken-
tése érdekében. A stratégia szerint a biomassza és
a mezOgazdasagi melléktermékek lokalis haszno-
sitasa johet széba, els6sorban kapcsolt energia-
termelésre. A villamosenergia-termelésre alkalmas
geotermikus potencialt h6hasznositassal kapcsol-
tan kell miikodtetni. A hészivattyuk tervezett elter-
jedésével a flités-hiitésre hasznalt villamosenergia-
igény novekszik. A hulladéknak akar 60%-a is
hasznosithaté égetéssel, amelyet mindenképpen
0ssze kell kapcsolni a tavhétermeléssel. Eléada-
saban kiemelte, hogy csokkend piac és csokkend
héigények miatt a kapcsolt energiatermelés haszna
csak akkor realizalhato, ha a kapcsoltan termelt hét
értékesiteni lehet. Ehhez a fogyasztéi kort boviteni
kell, ahogy dr. Toldi Ottd is emlitette, az intézmé-
nyek tavhére kapcsolasaval, a hészigetek dsszeko-
tésével, az alacsony héfoku tavfiités és a tavhités
elterjesztésével, falusi tavfiité rendszerek létesité-
sével. Mindehhez alapvet6 a tavhé versenyképes-
ségeének a biztositasa.

Osszességében érdekes és tanulsagos els-
adasokat hallhattunk a tavhé jelenével és jovéjé-
vel kapcsolatban. Az el6adok tobb szempontbol is
elemezték a tavhével kapcsolatos kérdéseket, igy
teljes, atfogd képet kaphatott minden érdekl6dé a
témarol. Remélem, hogy ebben a rovid dsszefog-
laléban sikertilt az eléadasok fébb pontjait 6ssze-
foglalni, megadva a lehet6séget azoknak is, akik
meg szeretnék ismerni a Tavhéfejlesztési Cselek-
vési Terv célkitlizéseit, de nem tudtak részt venni a
Szakmai Klubdélutanon.

Horvath Miklos
egyetemi hallgato, horvath.miklos@eszk.org
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SZAKKOLLEGIUMI HIREK

Veget ertek az 0szi szemeszter programjai

Gerse Pal, Horvath Miklés, Pintacsi Daniel
energetikai mérnok hallgatok

Nagysikerii el6adasokkal zarult az Energetikai Szakkollégium Jedlik Anyos
emlékféléve. November 3-an Bencsik Janos klima- és energiaiigyi allamtit-
kar tartott el6adast, amelynek témaja az egy hénappal korabban, a Magyar
Orszaggyililés altal elfogadott Nemzeti Energiastratégia volt.

Az Allamtitkar Ur eldadasa elején kiemelte, ahhoz, hogy egy hosszutavon is
miikodéképes stratégiat hozzanak létre, a Kormanynak is szemléletvaltasra volt
szliksége. Fontos, hogy globalisan tekintsiink a problémakérre, és hogy las-
suk, a globalis és helyi szinten jelentkezé pénzlgyi és gazdasagi problémak
csak tiinetek. A problémak hosszu tavu megoldasahoz a probléma gyokereivel
kell foglakoznunk. Ezért el6szor hazank aktualis energetikai problémai kertiltek
bemutatasra. Foldgaz felhasznalasunk tulsulyos, napjainkban a haztartasok
végenergia-felhasznalasanak mintegy 74%-at foldgazbdl allitjuk eld, amelybdl
raadasul jelentés importra szorulunk. A megujulé energia-hasznositasunk mi-
nimalis, a ronkfa felnasznalast nem szamitva nagyjabol 2%. Az orszag pazarlé
épliletallomanya jelentdsen jarul hozza energiaigényinkhoz, részesedése ha-
zank végenergia felnasznalasabol hozzavetblegesen 60%. Ezen gondolatok
mentén sziiletett meg a Nemzeti Energiastratégia, amelynek egyik f6 célkitlizé-
se hazank energiafliggéségének csokkentése. Ezért a stratégia f6 sarokpontjai
az alabbiak:

o Az energiatakarékossag és az energiahatékonysag fokozasa;

e A megujuld energiak lehetd legmagasabb aranyban valo alkalmazasa;

e Abiztonsagos atomenergia részaranyanak fenntartasa és az erre épil6é

kozlekedési elektrifikacio;

e Szorosabb kapcsolddas az eurdpai energia infrastrukturahoz;

e Ahazai szén- és lignitvagyon fenntarthato, kérnyezetbarat felhasznala-

sa.

Bencsik Janos kiemelte, hogy az energiastratégia egy keretrendszer, amely
célokat és a megoldasi javaslatokat fogalmaz meg. A célok eléréséhez sziiksé-
ges részletes intézkedéseket, azok litemezését és a hozzajuk szlikséges forra-
sokat a stratégiaba illeszkedd cselekvési tervek tartalmazzak. Ezen cselekvési
tervek kozil kettd mar elkészilt (Magyarorszag Megujulé Energia Hasznositasi
Terve, illetve a Nemzeti Energiahatékonysagi Cselekvési Terv), mig tovabbi hat
kidolgozas alatt van. Ezek szakmai vitajara el6relathatélag 2012 marciusaban,
aprilisaban kerilhet sor. A kidolgozast szorosan kéveti a jogszabalyi kérnyezet
stratégiai célokhoz val6 igazitasa, valamint a jogszabalyi rendszerhez igazodo
tamogatasi, palyazati és pénziigyi rendszerek kialakitasa. Az eléadas masodik
felében az Allamtitkar Ur részleteiben ismertette a stratégia sarokpontjait a nagy
szamban megjelent kézonségnek. Ennek keretében részletesen kitért az ener-
giahatékonysagi lehetéségekre, a palyazati rendszerek atalakitasara, a meg-
Ujulé energiaforrasok hasznalatanak eldsegitésére. Szo volt még a nuklearis és
szén alapu energiatermelésrél, valamint a nemzetkézi energetikai infrastruktu-
rahoz vald kapcsolédasokrol is.

Két héttel késébb, november 17-én Orban Tibor, a FOTAV Zrt. miiszaki
vezérigazgato-helyettese tartott eléadast a tavhé szolgaltatas jelen hely-
zetérol és jovojérdl.

Orban Tibor bevezetdjében réviden ismertette a tavhé rendszert, illetve elényeit.
Atavho egy nagy, allandé koltségl eszkdz, amely alkalmas a kilénb6z6é moédo-
kon eléallitott hdenergiak 0sszegylijtésére és a fogyasztékhoz valo szallitasara,
ezen fellll magas szinten képes kielégiteni az egyéni igényeket. Szélesebb kori
alkalmazasaval csokkentheté az Uveghazhatasu gazok kibocsatasa és primer
tlzel6éanyag megtakaritas is elérhetd. A tavhé fogalma nem csak a tavfiitést,
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de a tavhitést is magaban foglalja, ezek a rendszerek Eurépa energiapolitika-
janak fontos tertiletei, mert elésegitik az Uniéban az energiatakarékossagot, az
ellatasbiztonsagot. Segitik tovabba a kérnyezetvédelmi és klimavédelmi célok
elérését. Ezzel ellentétben a tavhét hazankban a lakotelepfiitéssel azonositjak,
ahol a f(itési rendszerek nagy mennyiségt, egyszeri és gyors kivitelezése miatt
a szabalyozhatatlan egycsoves rendszereket telepitették. Ezen hazgyari épu-
letek esetén a két legfébb probléma tehat az elégtelen hévédelem és a szaba-
lyozhatatlan hévételezés. Az épités soran jelentés részben egycsoves flitéseket
létesitettek atkotd szakaszok nélkiil, ennek folyomanya, hogy a rendszer szaba-
lyozhatatlan és igy csak nagy mennyiségi tobblet hé kényszer( bevitelével iize-
meltethetd. A flités mellett kisebb hangsulyt kap ugyan a hasznalati melegviz
ellatasanak kérdése, azonban ezen rendszerek feliilvizsgalataval és megfeleld
korszer(isitésével szintén jelentds energia megtakaritas lenne elérhetd.

Az elb6ado szerint a sikeres tavhészolgaltatashoz szilkséges, de nem elég-
séges peremfeltételek a kdvetkezok lennének: egyiranyu, kovetkezetes energia-
politika, ésszer(i jogi szabalyozas, a parhuzamos infrastruktura (tavhévezeték
és foldgazvezeték) hianya, a tudatos fogyasztéi magatartas, piaci arképzés és
fizet6képes kereslet. Alapvet6 feltétel tovabba az olcsén termelt hé. Hazankban
sajnos jelenleg egyik feltétel sem teljestil. Ezt kdvetden az egyik legfontosabb
kérdésrol, a tavhé dijszabasarol esett szo. AFOTAV esetén a szolgaltatas nettd
koltségeinek 67%-at az energia dij, 10%-at az értékcsokkenés és adok teszik
ki, ebbdl lathato, hogy a tavhészolgaltatas arara a szolgaltatéonak nincsen teljes
mértéki rahatasa, hiszen csak a maradék 23% az, amit kzvetlenil befolyasol-
ni tud. A hébeszerzés eredé dijai a tavhszektor esetén a 2010-es arszinthez
képest folyamatosan és jelentésen novekedtek, mig az Uj torvényi szabalyozas
a fogyaszt6 oldali arakat a korabbi arszinten rogzitette. Ezzel sajnalatos mo-
don eléallt az a helyzet, hogy egyes tavhdszolgaltatdkat az uj regulacio jelen-
t6s veszteségre kényszeritette. A hétermel6knek altalaban ugyancsak jelentés
veszteségeket okozott az Uj, miniszteri arszabalyozas. A KAT julius 1-jei meg-
szlinésével a villamos energiaar jelentds csokkenése (piaci villanyértékesités)
miatt a befagyasztott héarak mellett veszteséget konyvelhettek el a termel6k
az energetikai arrés tekintetében. 2011. negyedik negyedévében a hatosagi ar-
szabalyozas kovetkeztében megndvekedett héarbevétellel az energetikai arrés
1-1,50 Ft/kWh koril alakul, ami a hosszl tavi gazdasagos miikddéshez sajnos
még mindig kevés. Az eléadas utolsé részében a peremfeltételeket elemezte az
eléadd. A sikeres miikddéshez elészor olcsd hére van sziikség, amelyet haté-
kony és fenntarthato hétermeléssel, termikus hulladékhasznositassal, kapcsolt
energiatermeléssel és megujuldk bazisan lehet megvaldsitani. Masodik pillér a
hatékony miikédés, amelynek segitségével csokkenthetdk a tavhészolgaltatas
mikodési koltségei. Ide tartozik még a korszerii vallalatiranyitas, a szaktudas és
a megfelel6 tulajdonosi szemléletmdd is. Harmadik pillér a piachévités, amely
torténhet Uj fogyasztdk bevonasaval és Uj termékek szolgaltatasaval.

Orban Tibor zarasként elmondta, hogy ezen pillérek megalapozasara térek-
szik a Nemzeti Energiastratégia 2030, azon bellil is a Tavhéfejlesztési Cselek-
vési Terv, amelynek végsd célja, hogy a tavhdellatast az ingatlanok értékndveld
tényezo6jévé fejlessze.

A félév utols6 eldadasat, november 24-én Dr. Aszodi Attila tartotta,
Fukushima, hogyan tovabb? Atom kivaltasa, atomellenesség az EU-ban? cim-
mel. Az el6adasok és a féléves programjaink részletes beszamoldi a Szakkol-
légium honlapjan, a www.eszk.org cimen olvashatéak. Készonjuk minden ér-
dekléd6nek, hogy részt vett a rendezvényeinken, egyuttal tisztelettel varjuk az
Energiagazdalkodés olvasoit a tavaszi szemeszterben is!
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EMLEKEZUNK-BEMUTATKOZUNK

Tisztelt Olvasok!

Hajdu Elemér tagja volt a szakfolydiratunk jogelédjé-
nek tekintett, 1948-ban indulé Magyar Energiagazda-
sag szerkesztd bizottsaganak. Az 1950. évben tartott
el6adésa alapjan irt cikkébdl kézlink a ,még mindig

aktualis” rovatunkban.

Hajdu Elemér 1902. januér
5-én,  Charlottenburgban
(Saroltavar) sziletett. A
Jozsef Nador Miszaki és
Gazdasagtudomanyi Egye-
temen 1925-ben szerzett

gépészmérndki, majd dok-

tori oklevelet. A Magyar
Tudomanyos  Akadémian
1952-ben lett a miiszaki tudomany kandidatusa. 1925-
1928 kozott a Ganz és Tarsa Rt. vagonszerkesztési
mérnoke, 1928-1945 kozott a Székesfévarosi Elektro-
mos Mivek miszaki fétanacsadoja volt. 1946-47-ben
az Ujjaépitési Minisztériumban vezette az energialigyi
féosztalyt, 1947-ben a szénkormanybiztos helyette-
se, 1947-48-ban a Magyar Dunantuli Villamossagi Rt.
ligyvezeté igazgatéja, 1948-1951 kézo6tt az Erémi
Ipari Kdzpont vezérigazgato-helyettese, 1951-1954
kozott az Erémi Beruhazasi Vallalat féosztalyvezetdje,
1954-1962 kozott az Erémi Troszt fémérndke, 1962-t6l
nyugdijba vonulasaig (1969) a Magyar Villamos Miivek
Troszt termelési igazgatdja volt. Egyik iranyitéja volt az
orszagos villamosenergia-rendszer bevezetésének.
Kivalé szakkonyveként tarjak nyilvan a ,Gépek lzem-
képességének lizemi és gazdasagi jelentésége” cimen
Budapesten 1941-ben megjelent konyvét. Szakmai
tevékenységéért a Magyar Elektrotechnikai Egyestilet
1941-ben Zipernowsky dijjal, az Energiagazdalkodasi
Tudomanyos Egyesiilet 1964-ben Szikla Géza-emlék-
éremmel tlntette ki. A villamosenergia-ipar fejlesztése,
az egyUttm{ikodé villamosenergia-rendszer magyaror-
sz&gi megvalositasa terén végzett tobb évtizedes szer-
vezé és iranyit tevékenységéért 1970-ben Allami Dijat
kapott. Eletének 86. évében, 1988. junius 1-jén hunyt
el Budapesten.

A bemutatkozast és szerepvallalast most dr. Steier
Jozseffel, az esztergomi szervezet elndkével kezdjuk.
Az ETE Esztergomi Szervezetének kezdeményezésére
alakult az ETE els6 hataron tuli szervezeti egysége, a
Péarkanyi Csoport. Dr. Steier Jozsef véllalta, hogy rend-
szeresen beszamol a két szervezet tevékenységérdl.
Bemutatkozas: ,Okl. kéz-
gazdasz vagyok franciaor-
szagi szakmai gyakorlattal.
1977-86 kozott a Magyar
Aluminiumtrészt munkatar-
sa, majd az Aluker osztaly-
vezetdje voltam. 1981-ben
doktoraltam, 1982-85 kozott
Svédorszagban teljesitettem

kilszolgalatot. 1991 o6ta foglalkozom energetikaval, a
magyar gazautézas és az energialogisztika teriiletével.
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Sajat cégem a Globimpex Kft. (1991) szakmai tjdonsa-
gaival tobb innovacios oklevelet szerzett, majd atalakult
KEG Kozép-Eurdpai Gazterminal részvénytarsasagga,
melyet sikeresen vezettek be a tézsdére. 2010 tava-
szaig a cég részvenyese és vezérigazgatdja voltam.
2010 juliusaban alapitottam a SUNWO Stratégiai Ener-
giatechnolégiakat Fejleszté és Szolgaltatd Zrt.-t, amely
tevékenységével a megujulé energiakra fokuszal. Az
Energiagazdalkodasi Tudomanyos Egyesiilet Eszter-
gomi Szervezetének 3 évig alelnéke, majd 2009 juni-
usatdl valasztott elnoke, egyben az ETE Energiastra-
tégiai és Programozasi Szakcsoportjanak vezetSségi
tagja vagyok.”

Szerepvallalas: ,A két szervezet aktiv tevékenységé-
nek bemutatdsa mellett fontosnak tartom a megujulé
energiaforrasok alkalmazéasanak terjesztését. Erre fo-
gom &szténdzni a szerkeszt6 bizottsag tagjait, s szer-
vezni a tapasztalatcserét a szakfolyoiratban is.”

A szerkeszt6bizottsagban a hé- és villamosenergia ter-
melés és tlizeléanyag ellatasa gyakorlati tapasztalatai
kozzétételének szervezésérdl Kévesdi Zsolt és Rom-
sics Laszl6 gondoskodnak. Bemutatkozasuk, szerep-
véllalasuk ABC sorrendben:

Bemutatkozas: ,Okl. gé-
pészmémdk vagyok, igaz
,eré-szakos”, de  nem
energetikus, mint ahogy
az ,illene” ezen ipardgban,
hanem aramlastanasz. Az
egyetemi normél hallgatéi
éveket doktoranduszi kép-
z€s és egyetemi tanitas ko-
vetett, ahonnét az ERBE-hez keriilhettem. A miiszaki
ellendri feladatokkal kezdve az elsé pillanattdl egyre
komolyabb részt vallalhattam az elméleti munkakbdl, a
beruhéazéasokat el6készitd tervezésekbdl, tanulmanyok-
bdl, el6készitésekbdl és a kapcsolédd engedélyezte-
tésekbdl. A cégen bellili valtasnak készénhetéen — a
tanulmanyok irasa mellett — kertiltem egyre kdzelebb
a beruhdzasok kezeléséhez, a beruhazas vezet6i
feladatokhoz. Ezen t6bb mint egy évtizedet feléleld
Jtanuloéveket’kbvetben, mint tars-cégvezeté a beru-
héazoi oldalon megujulo bazisu erémiivi fejlesztéseket
vezethettem itthon és kiilféld6n. Ismételt valtast kvets-
en jelenleg a véllalkozdi oldalrdl prébalom hasznositani
tapasztalataimat.”

Szerepvallalas: ,Az ETE és a lap szabélyainak meg-
feleléen a Villamos Energia Szakosztaly delegaltjaként
keriiltem a Szerkeszté bizottsagba. Els6sorban a meg-
(julé bazist energetika, valamint a beruhazas technika
témakéreit probalom kiemelni, képviselni.”
Bemutatkozas: ,Kalocsan sziilettem, jelenleg Székes-
fehérvaron élek feleségemmel és két gyermekemmel.
A Székesfehérvari Flitéerémi Kft-nél dolgozom, mint
tzemviteli osztalyvezeté helyettes. A Vaci Madach
Imre Gimnazium elvégzése (1988-1992) utan Buda-
pesten a Verebélyi LaszI6 Szakiskolaba (1993) techni-
kusi tanulményokat folytattam, majd a Kandé Kalman
Miszaki Féiskolara jartam (1994-1999) Energetikai

szakiranyra. A fGiskolan
kooperéacios képzés kere-
tében egy éven keresztill
szakmai gyakorlatként az
OVT-ben (jelenleg MAVIR
Zrt.) dolgoztam, majd a
diploma  megszerzését
koévetéen ugyanott mun-
kat kaptam. Az Energiagazdalkodasi Tudomanyos
Egyesiilethez torténd csatlakozassal a helyi szerve-
zetnek kdszonhetben sok kiilénbdzé teriileten dolgozd
kollegat ismerhettem meg (gy a kiilénb6zé szakmai
el6adasokon, mint a tagszervezet keretén bellil térténé
szakmai kiranduldsokon.”
Szerepvallalas: ,A szerkesztébizottsdg tagjaként az
ETE Székesfehérvari szervezetében torténé esemé-
nyekrdl, aktualitasokrol, egyéb szakmai munkardl sze-
retnék informaciot nyujtani.”
Szerkeszt6 bizottsagunk bemutatasanak/bemutatkoza-
sénak soréat fészerkesztéként zarom.
Bemutatkozas: ,Rozs-
nyon szilettem. A kassai
Jpariban”  érettségiztem
Egyetemi tanulmanyaimat
a Pragai Cseh Misza-
ki Egyetemen kezdtem,
négy
lezéraséat kévetéen a Bu-

majd szemeszter
dapesti Miszaki Egyete-
men folytattam. A Miiegyetemen kaptam héer6gépész
diplomat. Ugyanitt folytatott tanulméanyaim és sikeres
allamvizsga utan mérnok-tanari és PhD okleveleket.
A pozsonyi Energetikai Kutato Intézetben atomerémdivi
hékiadassal és hétarolassal foglalkoztam. 1983 dta a
Miegyetemen dolgozom, jelenleg az Energiagazdal-
kodas, Tavhérendszerek és Energiaveszteség-felta-
ras tantéargyakat oktatom. 2007-2010 kozétt a FOTAV
Zrt. miszaki vezérigazgaté-helyettese voltam. Biiszke
vagyok arra, hogy 2004-ben, kiilfldiek kézil elséként
valasztottak be a vilag szamos orszadgaban miik6dé,
atlantai székhelyli Association of Energy Engineers
,Hall of Fame-jébe.”

Szerepvallalas: ,2000 6szén a korabbi szerkeszté-
ség azzal a javaslattal kereste meg az ETE vezetését,
hogy a gazdasagi nehézségek miatt szlineteltesse
az Energiagazdalkodas megjelenését. Elnokhelyet-
tesként nem tdmogattam a szineteltetést, igy ram
maradt a szerkesztés. Remélem, olvasoink is gy lat-
jak, hogy érdemes volt fenntartani, a lap az elmalt 11
évben hasznos informécidkkal szolgalt. A gazdasagi
helyzet azéta sem javult. Az ETE vezetése évenként
megvizsgalja a folyéirat helyzetét és dont sorsardl.
Most tigy dontétt, hogy 2012. évben is kiadja. En val-
lalom, hogy a lelkes szerkesztd bizottsaggal, szerzék-
kel és olvasdkkal egylittmiikbdve olvaséink szamara
hasznos informéaciokat tesziink kozzé, s mottonkkal
0sszhangban tovabbra is a magyar energiagazdasag
problémait targyalé tudomanyos és gyakorlati folyoirat
lesziink.”
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