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FOKUSZBAN
[ o SESE— AZ INNOVACIO

Innovation & Technology http://eit.europa.eu/

Az Europai Innovaciés és Technologiai Intézet (European Institute of Innovation and Technology, EIT) létreho-
zasaval az EU megprobélja egysegesiteni az ugynevezett “tudasharomszoget”, vagyis osszehangolni az egyete-
mek, a kutatéintézetek €s a vallalatok tevékenyseégét, Iokést adva ezzel az eurépai innovacionak.

A szakmai munka, tudas- és innovacios kozosségek (Knowledge and Innovation Communities, KIC - http://eit.
europa.eu/kics/) keretében valosul meg, ez az egyetemek, kutatéintézetek es az lzleti szfera autondm partner-
ségén alapulo stratégiai innovacios halézat megalkotasat jelenti.

Célja:
— a kutato intézetekkel, kis- és kozépvallalatokkal a termelés €s energiahatekonysag
t novelesét eredmenyezd innovacios otletek megvalositasanak es gyakorlatba térténo
P o bevezetésének,

KIC InnoEnerg i ; A , o e 2 o
sl — a szakterlleten az egyetemi MSc €s PhD hallgatok EU-n beluli mobilitdsanak segitése.

Tovabbi informacio: hitp://www.Kic-innoenergy.com/

Integraljuk a magyar kreativitast az europai innovacios folyamatokba!

Kapcsolodjon be On is a KIC Inno-Energy munkajaba
Tovabbi informacio és jelentkezes a klenen.org/program.php honlapon

Z0ld Marketing Modszertani Borze
A rendezvény idépontja: 2014. junius 10. 14.00-18.00

vy E,&mﬁih Helyszine: A Német-Magyar Ipari és Kereskedelmi Kamara Tudaskodzpontja

A Virtualis Eromi Program szervezeseben megvalosulo Zold Marketing Modszertani Borze rendezvenysorozat
celja, hogy a workshopokra jellemz6 kétetien formaban mutassa be az energiahatékonysag noveléset célzé beru-
hazasok kdzvetlen és kozvetett elonyeit. A kételezo kérnyezetvédelmi elirasoknak valo megfelelésen vagy épp
a gyors megterdlésen ful ugyanis a ,zoldules” a marketing, a PR és a HR teruletén is hasznot hozhat.

Hogyan kasse 0ssze mindezt a fenntarthatosag egisze alatt?
Miként kommunikalja, hogy az hiteles legyen és vallalkozasa pozitiv megitéléset is fokozza?

Hogyan teheti vonzova cegét a kornyezettudatossagot egyre inkabb szlréként alkalmazo fiatal munkaval-

lalok szamara?

Tovabbi informacio és jelentkezés:
hitp://virtualiseromu.hu/hirek/zold-marketing-modszertani-borze-2014-junius-10
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Komplex energetikai rendszermodellezés

Lipcsei Gabor
energetikai mérndk hallgaté MSc, lipcsei.gabor@eszk.org

Dr. Bihari Péter
okleveles gépészmernok, bihari@energia.bme. hu

Egy orszag energetikai jovdjének a tervezeset igen sok tenyezd ha-
tarozza meg. Alapvetden egy hétkdoznapi dontés meghozatalahoz is
altalaban tobb szempontot kell figyelembe venni. Az ilyen hétkoz-
napi dénteseket kdnnyedén meg tudjuk hozni, ha atlatjuk a helyze-
tet, figyelembe vessziik a tényeziket, mérlegeliink és déntiink. Egy
komplexebb problemanal esetleg mar felsorakoztatjuk az elonyoket
es hatranyokat, hogy segitsiik az atlathatosagot. Egy orszag ener-
giamix célszamainak a meghatarozasa azonban mar bonyolultabb
feladat. Mar leteznek kiilénbdzo kutatasok ahol a tobb szemponti
modellezést energiamix szcenariok ertekelesehez hasznaltak fel,
illetve olyanok is, amiben egy szempont szerint optimalizaltak Ma-
gyarorszag energiamixét a jovore nézve, azonban a ket iranyzatot
meg nem egyesitettek. A kovetkezokben a ket modszert kivanjuk
egyesiteni. A munkank keretében egy energiamix optimalizalo rend-
szer felepitesetirjuk le, ami figyelembe veszi a miszaki lehetésegek
korlatait és az orszag foldrajzi adottsagait. Az alapok lefektetése
utan bemutatjuk a modell bdvithetésagét mind horizontalis, mind
vertikalis iranyban. Vizsgaljuk a modell skalazhatosagat kisebb vo-
lumend, regios, kisterseges nagysagrendekben is, ezzel mintegy
mankot kindlva a racionalis déntéshozatalhoz. A modell célja, hogy
segitségével objektiv modon lehessen nyilatkozni egy orszag vagy
regio energiamixerdl es elfogulatlanul lehessen energiastrategiat
alkotni ra. A vegsd cel, hogy kiszervezze a szubjektivitast az ener-
getikabol.

The planning of the future of a country’s energy system is
determined by many factors. Basically when making an everyday
decision, there are several factors taken into consideration. These
casual decisions are made easily if the decision-maker has a
good overview of the situation, can take the different factors into
account, consider and make the decision. When encountering
a more complex problem, the pros and cons can be listed in
order to facilitate the fransparency. However, the definition of a
country’s energy mix target is more complicated. There are already
various studies which assess the aspects of different energy mix
scenarios and others, which optimize Hungary's energy portfolic
for the future in one aspect. However, the two streams haven't
been joined yet. This work intends to combine the two methods.
This paper describes the structure of an energy mix optimization
system, which considers the limits of the technologies and the
geographical features of the country. After laying down the basics,
the expandability of the model is shown both in horizental and
vertical directions. Examination is made for the applicability of the
use of the model for smaller, regional scale, which can be useful
when planning small scale strategies. The model is designed to be
able to comment on the energy mix of a country or a region and to
objectively decide on the energy strategy. The ultimate goal is to
outsource the subjectivity from the energy secior.

* o W

1 A szerzonek 3 KLEMEM 14 konferencian, Kecskematen, 2014, marcius 11-12-
én elhangzott eldadasa.

Modell felépitése és jellemzoi

A modellezés eszkizeit tobb céllal lehet hasznalni, vagy egy modell épité-
sere &s az elkészult modellel szimulaciokon keresztl kuldnbdzd szcenari-
ok felallitasara, vagy szubjektiv szcenariok értékeléseére.

A modellépités elsd |épéseként definialni kell a modell céljat es annak
fliggvényében lehet korllhatarolni és beazonositani az alrendszereit és
funkciojukat. A modell akkor jo, ha minel egyszeribb, tehat, csak a sza-
murkra relevans kapcsolatokat érdemes beépiteni, nem szabad tulbo-
nyalitani a rendszert féldslegesen. Szimulacia esetén viszant elinyds, ha
minél részletesebb eredményt tudunk kapni, a kettd nem dsszekeverendd.
A modell epitésénél kitizdtt cél hogy eqgy fizikailag jol kdrilhatarolhato
energetikai rendszer (pl. egy orszag) forrds oldali energiamixe szamolha-
6 legyen a megadott korlatozo feltételek mellett (pl. foldrajzi adottsagok),
t8blk szempont szerinti objektiv optimalizalas soran.

A feladat kellden dsszetett valta miatt részfeladatokra és |épésekre
osziottuk az épités folyamatat. Ennek megfelelden eldszar egy reszere
fakuszalunk a kerdéskarnek. Amikor sikeresen felirtuk az alapvetd, még
linearis midkddéset az alrendszernek, akkor horizontalisan bovitjik a
rendszeret addig, amig el nem érjik a kivant terjedelmet. Végul pedig a
felallitott alapokbdl kiindulva mélyitjilk az egyes részrendszerek kézoti
kapcsolatokat és osszefliggeseket, amig a szimulaciok el nem érik a ki-
vant pontossagot (1. abra). Jelen munkaban a modell alapjait rakjuk le,
illetve bermutatjuk a bévitési madszertanat.

1. abra. Szemlelet bovitese a modellepites soran

A modell szerkezete

Elsd lepéskent a villamosenergia-rendszert vessziuk gorcsd ala. Vizsgaljuk
meg a rendszerkapcsolatokat a primer energiafelhasznalas és villamos-
energia-termelés szempontjabal. Magyarorszag erdmdparkjabdl kiindulva
arra az egyszerisitésre jutoftunk, haogy minden primer energiaaramhaz
egy technolagiai reszrendszer rendelése a modellepites elsd fazisban ele-
gendd. Ennek megfelelien az 1. tablazat szerinti technolbgiai részrend-
szereket vesszik fel a tablazatban |athata jellemzd paraméterekkel.

1. tablazat. Technolbgiai alrendszerek

Technologiak Tiizeloanyag Hatasfok, %
Kondenzacios erdmi Ligrit 32%
Kombinalt ciklust erami Foldgaz 50%
MNyomottvizes atomerdmi Muklearis Jzemanyag 33%
Biomassza-tizelésl erdmi Biomassza 30%
MNaperémil = 100%:*
Szelerdmii - 100%*
Wizeromi - 100%:°
Hulladek-tuzelést erdmi Hulladék 0%
Import-export szaldo - 100%

" egyezményes hatasfokok
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A 2. abra mutatja a villamasenergia-rendszer egyszerisitett felépi-
tesét. Ami a rendszerkapcsolatok szempontabdl kiemelendd, hogy az
egyes technologiai részrendszerek altal termelt villamos energia és az
impart villamos energia dsszeqzodik a VER halozaton, innentdl kezd-
ve pedig nem kdvethetl az eldelet, azaz, hogy milyen tipusd erdomiben
termeltek.

. Exp VE

VER gazfelh,

WER lignitfelh.

WER nukl. dia. felh.

VER haldzat

2. dbra. VER folyamatabra

A szlk villamaosenergia-rendszer targyalasat kdvetden, szikséges
a tagabb kornyezet modellezése, aminek az attekintd képet az 3. abra
adja. Lathatd, hogy kavetkezd |epésben mindkét iranyban bavitjok a
rendszert. El0szdr dsszevonjuk a villamosenergia-alrendszerbe érkezd
primer energizhordozokat, amelyeket innentdl kezdve az atlathatosag
kedvéert egyben fogunk kezelni. Ez természetesen nem jelenti azt, hogy
a szamitasok soran is 0ssze lennének vonva, csupan azt, hogy a parhu-
zamosan futo agakat igy kénnyebb kezelni.

A VER kilepd oldalan megjelentek a fogyasztok, mint ) alrend-
szer. A fogyasztoi alrendszerbe érkezik a megtermelt villamos energia
a VER-bdl, illetve a primer energiahordozok nagyobbik része. Ebben a
felbontashan fogyasztonak mindsal minden, ami villamos energiat vagy
primer energiat hasznal — a Magyarorszag-peldanal maradva. gyakor-
latilag minden és mindenki az orszagban, akinek az energiaigenyét ki
kell elégiteni. Az export-import természetesen megjelenik a primer- és
a VER-oldalon is.

WVegst soron az a cél, hogy a modell magatdl szamolja a mennyise-
geket, ehhez pedig szilkség van az egyes alrendszerek kozoth dssze-
fliggések feltarasara. Elsd |&épeskent visszamendleg lehetiség van arra,
hogy a rendszert feltbltsiik evek statisztikai adataival és ezek alapjan
definialjuk az dsszeflggéseket az alrendszerek £s mennyiségek kdzdtt.
Ezek az energetikai mutatok lesznek késdbb a modell mikddésenek
alapjai.

Innip PE

Exp PE Imp E

VE/GDP  VEffd

PE/GDP PESTE

3. dbra. A modell folyamatabraja
(ahol a rividitesel: Exp: exportalt, F: fogyasztok, Imp: importatt, Mép: népesseg, PE:
primer engrgia, Term: termelt, VE: villamos energia, VER: villamosenergia-rendszer)
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Energetikai mutatok®

A rendszerben alapvetd mennyiségi mutatokent jelenik meg a teljes
primer energiafelhasznalas, a villamosenergia-felhasznalas, a GDP
s a népesséqg. Magyarorszag adatait alapul véve vizsgaljuk ezek
valtozasat és egymashoz vald viszonyait, hogy a késdbbiekben a
levont tapasztalatokbol fel lehessen allitani a modell szamara a vi-
szonyrendszert.

Az 1. diagram a teljes primer energiafelhasznalas, villamosener-
gia-felhasznalas és real GDP volumenindexeit mutatja a 2000. év ba-
zisan. A 2000-es évek tartds nivekedési oteméat egyertelmien megtdn
a 2008-ban kirobbant gazdasagi vilagvalsag, azonban mar 2007-ben is
csokkent a real GDP értéke Magyarorszagon. Ezt a megtorpanast és
visszaesést jol [athatban kiveti a primer energia- és villamosenergia-
felhasznalas mértéke is.

2004 2006 2010 2012

2000

2002 2008

—— Energiatelhasznalds —e—Villamosenergia-felhasznalas —i—PRedl GOP —

1. diagram. TPES, E és GDP volumenindexek

A 2. diagramon az eldzd mutaték vannak abrazolva az egy fare ve-
titett szamertékeikkel. A népesseq ebben az iddszakban kizel azonos
atemben csdkken, 2011-ben 10 millié f6 ala esik Magyarorszag lakossa-
ga. Lathatd, hogy a fejenkenti &rtékekneél is hasonloan az 1. diagramhoz
jelentkeznek a tendenciak. Ebbdl levonhatjuk a kovetkeztetést, hogy a
laknssag ilyen kismértékil valtozasa nem befolyasolja az energetikai
mutatok tendenciait.
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2. diagram. Egy fdre eso nemzetgazdasagi mutatok

A primerenergia- es villamosenergia-felhasznalas szoros egyutt-
mozgasara ad magyarazatot a 3. diagram, ahol az orszag teljes primer-
energia-igénye &s az ebbdl az erdmivek altal igényelt primer energia
mennyisége van abrazolva, illetve ezek aranya szazalékos mériekben.
Az utébbi elég stabilnak mondhaté, hiszen a vizsgalt tobb mint 10 év
alatt nem mozdul ki a 34-38%-0s savbdl. az egylUttmozgas biztonsaggal
megallapithatd.

< fejezetben felhasznalt adatok a K&zponti Statisztikai Hivatal, az Eurostat és a
Memzetkozi Energia Ugynokseg publikalt adatsoraibdl sz armaznak.
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3. diagram. Energiafelhasznalasok valtozasa

A kdvetkezdkben mar a korabbiakban targyalt mutatok egymashoz
valo viszonyat vizsgaljuk. Az egyik erre hasznalatos energetikai mutatd
az energiaigényesseg, ami a felhasznait (villamos) energia és a GDP ha-
nyadosa. Ennek megfelelten az energiaigenyesseq neqgativ tendenciaja a
kedvez( a gazdasag szamara, hiszen ez azt jelenti, hogy ekkor kevesebb
energia-befekteteesel tud tdbb terméket eldallitani. (Masik elterjedt muta-
to még az energetikal hatékonysag. ami az energiaigényesséq reciproka.
Egymassal valo megfeleltethetdsegik miatt csak az elsdtvizsgaljuk.)

A 4. diagramon |athatd, hogy a 2000-es évek eleji fejlides sorana GOF
novekedési Gteme meghaladta mind a primer-, mind a villamosenergia-fel-
hasznalas Utemét (ahogy ez az 1. diagram gorbéinek a meredeksége is
mutatja), ami csdkkend energiaigenyességet eredmenyezett. A vaisag ha-
tasa it is latvanyos: rovid stagnalas utan rohamos novekedéshe kezdett
az energiaigenyesség. Ez azt jelenti, hogy a gazdasag kvantitativ vissza-
esése mellett kvalitativ hanyatlas is bekdvetkezett. Az energiaigényesség
gyakoriatilag elérte a 2001-2002-es szintet a primer- &s villamos-energiara
vonatkoztatva is, ami majd 10 éves visszaesést jelent.
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4. diagram. Energiaigényessegi mutatok valtozasa

Modell alkalmazhatésag, forgatokonyvek

A modell jelenleqgi allapotaban a definialt linearis dsszefiiggesekkel alkal-
mas energiamix forgatékonyvek elemzésére a VER szempontjabdl. A tech-
nologial alrendszereket kiegészitve a szén-dioxid kibocsatasi értekekkel
biwvithetdek az elemzési szempontok. A modell alkalmas az importfiggd-
seg ertekelesére is. amely esetében az Eurostat definiciajat alapul véve az
importfiggdség megmutatja, hogy egy gazdasag mekkora mértekben ta-
maszkodik importra, hogy kielégitse az energiaigényét. Ez alapjan a tech-
nolégiai részrendszer primerenergia-ellatasanak import aranyaval kellene
beszorozni a villamosenergia-termeléset, igy kaphaté meg az import rész-
arany az egyes technoldgiai alrendszerekre. Ezt az elvet kivetve import
szempaontjabdl 0%-nak, azaz teljes hazal termelésnek vehetd fel a hignittl-
zelésl erdma altal igenyelt thzeldanyag és az asszes megujulo energiafor-
réast hasznositd technoldgia (a hulladékot is beleértve), 2011-es [9] adatok
alapjan a faldgaz import reszesedésenek 77%, mig nuklearnis fitdanyagét

100% importnak tételezhetd fel

Az importflggbség értékelése szempontjabol fantos azt is megjeleni-
teni, hogy mibdl szarmazik a flggoseg. Az Eurostat definiciojabol ugyan
adddik egy szazalékos arany a fiuggdsegre, azanban az importfiggdség
targyalasanal nem feltétlen annak kell a meghatarozd tenyezdnek lennig,
hogy hazai termelés vagy import. Az importfuggdseg fo hatranya a kiszol-
galtatottsag, amit nyugodt piaci kdralmények kozdtt nem nagyon érzink
meg, esetleg targyalasoknal indulhatunk emialt hatranyos poziciobal.
& kiszolgaitatottsag akkor valik érezhetdve ha a piac ellatasi oldalan vala-
milyen zavar keletkezik ésveszélybe kerill az elidtas. Ebbdl a szempantbdl
viszont jelentds kildnbség van peldaul a foldgaz és a nuklearis Ozemanyag
kozdtt, hiszen a tartalekolhatosag nagyban eiter a kettd eseteben. Ebbdl
kiindulva a piaci zavarokkal szembeni kitettségnek kellene a meghatarozé-
nak lennie. A kérdéskor tovabbi tanulmanyozasa és beépitése a modellbe
egy bovitési lehetoseq lehet a késdbbiekben:

Kitekintés
A forgatokonyvek és az energetikai mutatok soran felmeriltek mar a modell
bivitési es finomitasi lehetiségei — mint példaul az importfilggdséq alterna-
tiv leirasa —, ezek mellett nyilvanvald kiterjesztési irany meég a hatermelési-
s kizlekedési alrendszer bekapcsolasa @ modellbe . Azonban meg mielott
ezeket elkezdhetnenk targyalni, venfikalni kell az dsszefiggeseket s mu-
tatok viselkedesét, hiszen csak akkor lehet eldrejelzést késziteni egy mo-
dell segitsegével, ha a jelenlegi és korabbi allapotokat jol le tudja irni.
Ehhez kapcsoldddan megvizsgalhatjuk a koldnbdzd energetikai muta-
tokat egy masik rendszer adataival. Portugalia egy jo pelda erre, hiszen
Magyarorszaghoz hasonlo merettel, nepességgel és primerenergia-fel-
hasznalassal rendelkezik. Azonban jobban megvizsgalva jelentis eltére-
sek adadnak a villamosenergia-rendszerre vonatkozo mutatok esetében
(4. tablazaf).

4. tablazat, Jellemz o adatok, HUN-POR

2011-es IEA adatok Magyarorszag Portugalia
Terllet, km# 493 036 92 391
Mepesseg, millio fé 9.97 10,65
dsszenergia felhasznalas, PJ 1045,03 966,31
GDP, Mrd 2005 USD 111,16 19410
GDP PPP, Mrd 2005 USD 172,52 228,08
Eeépitett eromiivi kapacitas, MW g 8590 20928
Villamosenergia-felnasznalas, GWh 42 626 55272
— ehbdl lakossagi, GWh 11312 13 752
— ehb8l termeldi, GWh a1 314 41 520

A 4 tablazat elsd harom adata, mint mar emlitettik kdzel azanos.
A GDOP-k viszant mar jelentdsen elternek, real GOP esetén példaul 50 Mrd
USDO-vel tobbet termeltek 2011-ben. A beépitett erdmivi kapacitasuk tobb
mint kétszer akkora, mint a mienk, ezen tulmenden a villamosenergia-fel-
hasznalasuk tobb mint 10 000 GWh-val nagyobb. A beépitett kapacitasok
Jelentds meéretkoldnbsege a portugal szel és vizermivekbdl ered. A ne-
pesség kiizel azonos nagysaga és a GDP ilyen meretil eltérése azt sugall-
ja, hogy a fogyasztoi alrendszert érdemes lehet tovabbontani.

kezenfekvo, hogy a nepesseg kozel azonos mérete miatt kezeljuk ko-
l6n a haztartasok villamosenergia-fogyasztasat, hiszen igy a fennmaradd
fogyaszias gyakorlatilag a termeldfipan agazatok fogyasztasa, amelyek a
GDP-t termelik. A haztartasok pedig egyaltalan nem, vagy csak minimalis
mértékben termelnek GOP-t. Az igy szétvalasziott rendszer Attekintd képét
a 4. abran lathatjuk.
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4. abra. A modell bovitett folyamatabraja
{ahol a rividitesek: Exp: exportalt, H: haztartasck, It par, Imp: importalt, Nép: népesség,
PE: primer energia, Term: termelt, VE: villamas energia, VER: villamosenergia-rendszer)

A szetvalasztott haztartasok és termeldk alrendszerrel 4j primer- és
villamosenergia-aram jelent meg, ezekkel 1} energetikai mutatok felirasara
nyilik lehetdseg. Myilvan szarosabb dsszefuggést fogunk talaini a termelt
GDP &s a GOP termeleséhez felhasznalt villamos energia kozoft, mintha a
GDP-t az egesz orszag villamosenergia-felhasznalasahoz viszonyitanank.
Ennek megfelelden pontosabb dsszefiggesekkel tudjuk leimi &s jellemezni
a gazdasagot és annak viselkedését, fejlettséget. Hasonlé médon a haz-
tartasokra vonatkoztatva pontosabb kepet kapunk, a lakossag igenyeirdl, a
fejlettségikeil 5 az energiatudatossagukral.

Amint ezeket mutatokat korbejarjuk annyira, hogy mar tudjunk sza-
molni velik és a mutatokbdl (tarsadalmi-, gazdasagi fejletiség ismereté-
bél) hatarozzuk meg az energiaigenyeket, akkor hasznalhatd lesz a modell
elérejeizések készitésére is, addig linearis dsszeflggesrendszerkent tud
mikddni. A modell bévitese a bemutatott portugal-magyar peidan keresz-
il kdwvethetd, miszennt anomaliakat kell keresni @ modellben, ha talaltunk,
akkor ezeket meqg kell szlintetni az alrendszerek kozothi viszonyok tiszta-
zasaval, alrendszerek osztasaval. Ez utan venfikaini kell a modellt, hogy
visszaadja-e azokat az eredményeket, amiket varunk, ha igen, akkor foly-
tathatjuk ezt a folyamatot, amig kelld pontossagu maodellt nem kapunk.

A modell kénnyeden skalazhato, hiszen alapvetden az anyag-, ener-
gia- es informacid aramok altalanos ervénylek. Mas karnyezetbe Oltetve
az eszkozparkjat kell modositani, példaul kisebb térségek esetén mas
technologiai alrendszerek jelennek meg a decentralizalt energiatermelés

réven. A modell tovabbi bivitése soran szem eldtt kell tartani, hogy ezek
a reszek kannyen _cserélhetdk” legyenek, s6t a szimulacia soran a modell
maga tudja elvégezni az egyes technologiai alrendszerek be- és kiiépteté-
sét, ezzel kizarva a modellkeszitd elfoguitsagait. A madell végsd célja, hogy
kiszervezze a szubjeklivitast az energetikabadl.
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Csatlakozas es kepviselet Magyarorszag reszerol az International Energy Agency FBC egyiittmikodeseben

& BME Energetikal Gépek és Rendszerek Tanszék
munkatarsa, Dr. Szentannai Fal a kijzloh képviseld
Magyararszag részerdl az FBC szakteriletnek sb-
ben a nemzetkizi szervezetében.

A Memzetkdzi Energia Ugynikség (Intematio-
nal Energy Agency, IEA) 1974-ben, az olajvalsag
hatjsara [Gft létre; ma 28 orszag a tagja, koztlk
Magyarorszag is. E szervezetnek alapitasatdl fog-
va kiemelt célja olyan nemzetkizi egyittmikadasi
struldirak biztositasa, amelyek a kiemalkedd ener-
getikai technologidk kutatasl, fejlesztési munkait,
valamint bevezetéset s elierjesztesat segitik ald.
E struktdrakat ma mintegy 40 mikodd program al-
kotja, amelyek kizds megnevezése az IEA termino-
logia szerint Viegrehajtasi Egyezmeny (Implementing
Agreement, |A).

Magyarorszag hagyomanyos es nagy multra
visszatekinid altalanos IEA tagsaga ellenére eddig
egyetlen ilyen Konkret Vegrehajtasi Egyezmeny
munkajaban sem vett részt. Ez a helyzet valiozott
meq az FBC ‘“égrehajasi Egyezményhez (IEA-
FBC) valé csaflakozassal, amelynek dokumentu-
mat — a Magyar Kormany kijalélése alapjan — Dr.
Szentannal Pal irta ala, és ennek megfelelden § a
meghizott & szemrvezet Vagrehajtd Bizottsagaban
{Executive Committee). Ezt az elsd, talan atidrést

jelentd, konkrét technoldgiara koncentrald bekap-
csolodast egyabkent az IEA ko zpont részérdl emiatt
KOlGn is Odvazdlték.

(A keépviseld, Dr. Szentannal Pal nemreg terd
haza a Beécsi Miszaki Egystemen az adolt szakte-
rileten végzett kutatdi munkajabél, hogy mindazt a
BME-n folytassa. Becsben taltott éveil adtak a sze-
melyes tapaszialaftol az IEA-FBC szervezetében
vald munka elinyewel kapcsolatban, amelyben
meghatarozo szerepet toltott be Auszina reszerdl)

A szdban forgdé energetikai terllet megne-
vezese, az FBC rdvidites eredetileg a fluidagyas
thzelés (Fluidized Bed Combustion) kifejezest ta-
karta, amely szilard anyagok tobb szempontbol
ig integrans modon kdrnyezetkimeld energetikai
hasznositasi technologidja. Meéhany évvel =zalitt
azonban az ulolsé szot Conversion™re cseréliek,
mert a fluidizacids technikanak a kozvetlen tizele-
sen kivlil szamos egyeb energetikal alkalmazasa
is egyre jelentdsebh szerepet jatszik a legujabb fej-
lesztesekben. Ide tartozik elsdsorban az elgazositas
(Gasification), a hordozohurkos tizelés (Chemical
Looping Combustion, TLC) s a disoxigénes tdze-
lés (Oxyfuel Combustion), de ezeken kivil szamos
mas energetikai technologial valtozat is, mint pl. a
'Ca-looping’ névvel illetett szeéndioxid-megkétesi el-

jaras, vagy tovabbi, gyakran tobb fluid dgyatis kom-
binald Of technologiak.

aga a fluidagyas tizelésitachnoldgia egyszer-
re () és régi 1981-es elsd ipari léptékd megvaldsi-
tasa ota a maximalis blokkmeret is, a |&tesitmenyek
szama is rendlletlen ndvekedést mutat vildgszerie,
ugyanakkor ennek megfeleléen tobb eviizedes ta-
pasztalatok allnak mar migitte. Mindezek nyoman
Ujabb es gjabb alkalmazasi tenliletek é5 megeldasok
intenziv elmeleti és Kisérteli kutatasa torteénik igen
nagy intenzitassal, szintén vildgszerte. A tapasztala-
tok vildgossa tetiek ugyanis e tlzelési mad tovabbi
(azalacsony emisszios értékak mellett) nagy eldnyat,
a tizeldanyaggal szemben mutatoit flexibiltasat. Az
FBC berendezesak kivaldan alkalmasnak bizonyultak
ugyanis gyenge vaqy valiozd mindségi szilard tize-
ldanyagok hatékony energetikai hasznositasara, ami
migit ma mar nemcsak a legkilanbdzdbh szenféle-
ségek, hanem szamos egyeb szilard anyag esetére
dlkalmazzak sikeresen. Ezen alkalmazasi terlletek
kizitt kiemelkedd szerepet jatszanak a biomasszak
égnalle vagy egyittes tlizelesi modban, de mellettik
a legkilanfalébb hulladékbal, melléktermékekbdl ke-
letkezett tizeldanyagok igen valtozates csoporijal is.

Tovabbi informacic a Végrehajtasi Egyezmeny
honiapjan talalhatd: www.iea-foc.ong.
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Szilard biomassza tuzelesen alapulo energiatermeles kornyezeti hatasai

Dr. Lezsovits Ferenc PhD
okl. gépészmeérndk, lezsovits@energia.bme.hu

A biomassza, mint megujuld energiaforras felhasznalasa hd- és
villamosenergia termelésre fejlesztendd terillet, amelynek segitsége-
vel csokkentheto az energia ellatas importfiiggésége, csdkkentheto a
globalis CO: kibocsatas, illetve Uj piacot nyit a mezégazdasag, illet-
ve az erdogazdalkodas szamara, uj munkahelyeket teremtve és ezen
keresztiil segitve a videk fenntarthato mikodesenek megvalositasat.
Tovabba a decentralizalt energia termeléssel pedig csdkkenthetd a
halozati veszteseg, tovabba javithato az ellatas biztonsag. Mivel azon-
ban a biomasszaval legtobb esetben a féldgaz felhasznalas kivaltasa
tarténik, a keletkezd szennyezd anyagok mindsege és mennyisage
gydkeresen valtozik, a lokalis kirnyezetterhelés legtobbszér megni-
vekszik. Eloadasomban ezt a kerdeskért jarom kérbe és jeléiom meg
az iranyokat a helyi kbrnyezetterhelés minimalizalasa érdekében.
Utilization of biomass as renewable energy resource for cogeneration
is one of the most couraged and supported area. By means of this can
be reduced the import dependance of energy supply and CO; emis-
sion can be reduced on global level. It opens new market for agricul-
ture and forestry, with new workplaces and maintaining sustanability
of villages. Furthermore by means of decentralized energy genera-
tion distributional loss can be saved and energy supply safety can
be increased. But biomass replaces natural gas consumption in the
most of the cases. Pollutant formation and quantity changing signifi-
cantly. Local environmental impact is increasing. In my presentation
this topic is discussed and necessary measures are pointed in order
to minimize harmful environmental impacts.

L

Biomassza felhasznalas elonyei és hatranyai
A biomassza az egyik legdsibb energiaforras. Felhasznalasanak szamos
elinye van amelyeket a teljesseq igenye nélkil az alabbiakban foglalok
fissze, de nem szabad figyelmen kivil hagyni nehany jarulekos kivetkez-
menyt sem, amelyeket szintén erdemes figyelembe venni.
A felhasznalas mai eldnyel
* csiikkenthetd az energia ellatas importfiiggdsége,
» csikkenthetd a globalis CO; kibocsatas,
* ij piacat nyit a mezdgazdasan, illetve az erdigazdalkodas szama-
ra, ezaltal 0j munkahelyeket teremtve &s ezen kereszill segitve a
videk fenntarthatd mikddéasenek megvalositasat,
* 3 decentralizalt villamosenergia termeléssel megspdrolhatd a villa-
mos eloszto haldzati veszieseg egy része,
* javithato az ellatas biztonsag.
Az erem masik oldala:
s hiomasszak energiasinisége lenyegesen kisebb, mint a fasszilis
energiahordozoke,
» s73llitAsuk csak kis tavolsagra gazdasagos és nagy tarolétér szik-
seges,
s fildgaz kivaltas esetén fustgaztisztitas nelkol ndvekvi karosanyag
emisszidt és kdrnyezetterhelést eredményez eltiizelésiik,
s g7 foleg sOrln lakott terileteken a levegdmindseg romiasahoz,
szmog kialakulasahoz vezethet.

t A szerzdnek a KLEMEM 14 konferencian, Kecskemeaten, 2014, marcius 11-12-

&n elhangzott eloadasa.

Biomassza megjelenési formai és jellemzo osszetételeik

A szilard biomassza megjelenesi faormai kildnbdzoek lehetnek Alapvetden
harom csoportba sorolhatjuk dket. Az elsd csoport a legregebben, mar az
dsember aital is hasznalt fa killdnbdzé formakban. & masodik csoportot a
mezdgazdasagi mellékiermekek. hulladekaok, vagy energetikai felhasznala-
si céllal termesziett energia noveények jelentik. A harmadik csoportba pedig
a haztartasi hulladék bioldgia eredetl része tartozik. Tehat nem a teljes
hulladék tekinthetd megujulonak, pld. a mianyagok nem, csak a ndvényi
vagy allati eredeti hulladékrészek. Altalaban a haztartasi hulladékok fele-
kétharmada tekinthetd megujulonak.

1. Az eltizelésre szant fa kilénbdzo formakban erhetd el A fa altala-
ban kedvezd tulajdonsagokkal rendelkezo tizeloanyag kis hamu &s szeny-
nyezdanyag tartalommal, magas hamuolvadasi himerseklettel. Egyedil
a nagymertekl nedvesséqgtartalom ingadozas és ezen keresziil fitaerték
valtozas okozhat problémat.

* A legiradiciondlisabb a thzifa, amely max. 30-40 cm-es hosszra
darahbolva kézzel taplalhato be az egyedi készllékekbe, kalyhak-
ba kandaliokba, vagy a modemebb pld. elgazositds kazanokba.
A tiizifa felhasznalasa nem automatizalhatd, igy csak a fentebb
emlitett haztartasi méretd &s teljesitményszintl berendezésekben
kerdolhet felhasznalasra. A tozifa nedvességtartaima jelentisen
valtozhat a kivagas utani un. 2l8 nedvestdl a légszaraz allapot el-
eresig. A nedvességtartalom jelentds hatassal van a futoertékre 15
Hamu s egyéb szennyezik viszonylag kis mennyisegben talalha-
tok benne.

o A kivetkezd a fapellet, amely Gjabb keletl, tizeldanyag forma.
Forbol préselve viszonylag egyenletes meretd és minfsegl to-
zeldanyag, melynek adagolasa j4l automatizalhatd. Ennek se-
gitségevel a gaz, vagy olgjthzeleéshez hasonlo komfort érhetd el
A fapellet min0ségsat szabvanyok is régzitik, melyekben tobbek ki-
7dtt a fitGerték, hamutartalom, nedvessegtartalom sth. is rigzitve
van. A fapellet idealis tizelési szempontbél, azonban a homogeni-
zalas kdltsegel megjelennek annak araban. Fapellet felhasznalasa Is
a kis, 100 kW alatti teljesitmenyil berendezesekre korlatozddik.

* A harmadik forma az (n. energetikai faapriték. Ez maximalisan
3-5 cm meretire apritott fat jelent. Ez a 100 kW feletti teljesitmea-
nyil berendezésekbe mar automatikusan beadagalhatd. Az apri-
tas koltsege sokkal kisebb mint a pelletgyartasé, igy az apriték ara
mersekelt tud maradni.

2. A masodik csoport 2 mezigazdasagi hulladekok és energetikai 0l-
tetvények csoportja, pld. szalmak, vagy az energiafll. Ezek elsd ranézésre
sok hasonlo tulajdonsagot mutatnak a faval, de van néhany lényeges ki-
lanbseq. ami miatt nem tizelhetdk a fakkal azonos feltetelek mellett. El&-
nyos példaul, hogy indulé nedvességtartalmuk sokkal kisebb mint a fae és
az is konnyebben kiszarithato. Viszont hamu és karosanyag tartalmuk (5,
Cl) |ényegesen magasabb. Valamint ezek a tulajdonsagok sokkal kevéshé
fajspecifikusak, mint a faknal sokkal jobban figgnek a tala) mindsegatdl
&s tapanyagtartalmatol amelyen termeszik dket. Tovabba a hamuolvadasi
himersekletik is sokkal alacsonyabb mint a faké. A kiugrdan magas ha-
mutartalmat sok esetben a novényre rakodott por adja. Ezek az anyagok
balazott, vagy pelletait {agnpellet) formaban erhetdk el A balazott anyagot
kizepes s nagyteljesitmanyl rendszerekben, mig az agnpelletet haztar-
tasi meretl berendezésekben thzelik el altalaban.
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Amig a fapelletek minéiséget szabvanyok rdgzitik,

1. tablazat. A vizsgalt lehetseges tlzeldanyagok dsszetetel es fitdértek alakulasa [1][2]

addig az agripelletek mindségére nmincsenek ervenyes | ftdertek tizifa fa-pellet | faapritek, | lagyszari | agripellet | haztartasi | foldgaz
elfirasok. Egyedal méret és betaplalhatosag tekintete- | ©S 05828 Kateg | 2zalma, lsadek
tatel energifu
ben azonosak a fapellettel, a fentebb felsorolt elterd tu- e
, R P : flitGertak 12-15 16-17 10-15 11-15 13-15 5,5-13,7 425
lajdonsagai mind megvannak. [MJ/kg]

3. A harmadik csoport a haziartasi hulladekoke, | neqvesseg | 15%-30% | 5%-10% | 15%-40% | 6%-18% | 6%-10% | 6%-40% | 0%
a{melynek. hlaln?lat erenfietu része mtattl reszblen rTIC-.QUJITI- — 0.3% 0 3%- 0.3% > 8%- 28% | 16%-27% 0
lanak tekinthetd. Természetesen thzelés saran nem va- 21% 0,7% 3,8% 17% 10%
|B.EZ’[jé.|i széta megﬁjul{'}t 4. .nem megﬂjulﬂtﬁl. A hulladék S 0,01%- 0.01%%- 0,01%- 0.09%- 0.09%- 0,1%- 02
tuzelésre a normal tOzeléstdl eftérd, sokkal szigonibb 0.13% 0,13% 0.13% 0,25% 0,25% 0,5%
szabdlyozasok vannak érvényben. Ezért e hulladékok, | Cl 0.004%- | 0004%- | 0,004%- | 0,12% | 0.12%- 0,3%- 0%
vagy az abbol szarmazo tizeldanyagok (SRF/RDF) elto- Bk e it ol ot 2 ok
zelése csak meqgfelelden kialakitolt és akkreditalt hulla-
dektOzeld rendszerekben lehetseges. A minden feltételt kielegitd kialakitas 2. tablazat. Szilard tizelésre vonatkaoza emisszios eldirasok [3]

&s miszerezes miatt csak kdzepes, vagy nagyteljesitmenyl rendszerek- kizardlag | 23/2001. 23/2001. 10/2003. 3/2002.
ben gazdasagos. készilek KOM KOM KvWM KOM
eldirasak
% pe ; : teljesit- Qu:< 140KW < 1MW < 50MW < Hulladek

A felsorolt hulladekcsoportok  fatoertek, nedvesseg, hamu  es mény 140kW Qs < B B Tizelas
karosanyag tartomanyait mutatja az 1. fablazat Atablazat dsszehasonlitas tartomany 1MW SOMW 100MW
erdekeben tartalmazza a Magyarorszagon szolgaltatott vezetékes foldgaz vonatk Oz - 11% 11% 6% 1%
jellernzait is, amely mint fo alternativ thzeldanyag szerepel, amelynek ki- | Anyagmérlegtdl fuggd szennyezdk
valtasara épitenek biomassza alapl energia szolgaltatdé rendszereket al- s=ilard

; - 150 mg/m?® | 150 mg/m® | 50 mg/m® | 10 mg/m®
talaban. anyag
S0 - 1000 mg/m? | 1000 mg/m?® | 200 mg/m* | 50 mg/m®
Keletkezo szennyezik és érvényben lévo Hel = = = 200 mgim® | 10 mgim?
emisszios eloirasok HE = = = 30 mgm® | 1 mgim?
A thzeldanyagok eltlzelése soran keletkezd szennyezdk altalaban két fo Tizaléstol figud szennyezak
csoportba sorolhatok.
P _ . . . co - 1000 mg/m? | 250 mg/m® | 250 mg/m® | 50 mg/m?
Az egyik csoport az anyagmérlegtdl fliggd szennyezdke. Ezek a . .
5 N = ; i s ; s MO - 650 mg/m* | 650 mg/m® | 400 mg/m* | 200 mg/m?
szennyezdk a tozel0anyag dsszetetel alapjan szamithatoak. Pél-
: i3 . ST NPT CH - 50 mg/m® 50 3 - 10 mg/m?
daul a tozelbanyag hamutartalma eqyrészril a thztér aljabal mint 2 i mg/m e

salak eltavolithatd, a masik része viszont lebegve utazik a fustgaz-
zal, mint pernye. A megoszias rendszerfuggd. Az elemzésemben
az ilyen rendszerekben szokasos 50%-50%-0s megoszlasi aranyt
vettemn figyelembe. A tizeldanyag kentartalma legtdbbszar teljes
egészeben oxidalodik (SO,, S03), mig a klortartalma hidrogénnel
reagalva sosavat alkot. Az emisszids értékek betartasa alacsony
szennyezdanyag tartalmd tizeldanyagak eltiizelesével vagy afust-
gaz utolagos tisztitasaval érhetd el.

» A masik csoport a tlzelés madjatdl, josagatdl figod szennyezdk
csoportja. |de tartoznak az elégetlen komponensek (CO, CiHy,
koksz, korom), valamint a nitrogén-oxidok (NO,). Az emisszios er-
tékek betartdsa megfeleld tiizelésszabalyozassal, vagy a flstgaz
utdlagos tisztitasaval erhetd el A karosanyag emisszid kordaban
tartasara emisszios eldirasok vannak ervenyben, kiveve a kistelje-
sitmenyil |lakossagi felhasznalast: ahol a tozelési teljesitmeény nem
haladja meg a 140 kW-ot.

A szilard thzeldanyag eltizelesere vonatkozo magyarorszagi eldiraso-
kat tartalmazza a 2. tdblazat. Mivel a hatarértékek flistgaz koncentraciora
vonatkoznak, igy meg kell hatarozni a higitas mértekét is, ezt adja meg a
vonatkoztatasi maradvany oxigentartalom a flstgazban.

A 3. tablazaf a gaztizeles esetére ervenyes eldirdsokat tartalmazza
tisszehasonlitas vegett.

A rendelet szerinti flstgaz koncentraciora vonatkozo emissziok osz-
szehasonlithsa sok esetben nehézségekbe itkdzik, bonyolult Atszamitasi
metddusokkal hozhatok kizds nevezore.

A konnyld dsszehasonlithatosag érdekében hasznos energiara
fajlagositva fejeztik ki az emissziokat. Bz figyelembe veszi mind a fitdér-
ték, mind a kazanhatasfok kilonbségeket is.
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3. tablazat. Gaztizelesre vonatkozd emisszias eldirasok [3]

_ Kizarclag 23/2001. KOM 10/2003. Ky

készllék elbirasok
Eﬂiﬂ;”;?”y Qe < T40KW | 140KW < Qe < 50MW | SOMW < Qe < 300MW
Vionatk. O= - %a s
Anyagmerlegtdl flggd szennyezok
Szilard anyag - 5 mg'm? 5 mg/m?
S0: - 35 mg/mé? 35 mg/m?
HCI - e 2=
HF - - -
Tuzeléstol flgod szennyez ok
GO - 100 mg/m? 100 mg/m?
NO, - 350 mg/m? 150 mg/m?
C.H, = = =

A kdvetkezd fejezetekben ismertetem a negy fo felhasznalasi cso-
portra, ugy rmunt lakossagi, kisterségi, vagy ipar-mezdgazdasagl futomiv,
hulladektizeld &s alaperdmivi felhasznalas esetére veqgzett elemzéseim
eredmeényeit.

Emisszio lakossagi felhasznalas esetén
A 140 KW alath tizelési teljesitmenyl felhasznaldk zamében a lakossag
karepol kerdinek ki.

Erre a teljesitmény tartomanyra Magyarorszagon nincsenek érvényes
emisszios elbirasok. {lasd az elozd fejezetben). Ha valamilyen szabvany,
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vagy eldiras szennt mindsitett késziléket vasarolunk, az legtdbbszar vala-
rmilyen emisszio szintet is garantal. Azonban nem tilja semmilyen eldiras
ezen a teljesitmeny szinten a mindsites nelkali, vagy régi berendezések
alkalmazasat. Helyszini emisszid ellendrzes az eldirasok hianyaban sosem
torténik.

Varosi és falusi kertes hazas ovezetben egyre tobben alkalmazzak,
vagy epitik ki alternativakent a gaztizeles melle. It is két fi csoportot ér-
demes elktloniteni.

Az elsd csoportha tartoznak azok a felhasznalok, akiknek mar a jelen-
legi gazszamlaik kifizetése is gondot jelent, ezert visszalzemeltetik a regen
leallitott szilardtizelési kazanjukat, vagy ilyen tdbb evlizedes technoldgiaju
berendezést vasarolnak hasznaltan, vagy Ujonnan. Ezek a berendezések
semmilyen automatizaltsaggal sincsenek ellatva. Minden a kazankezeld ta-
pasztalatara &s odafigyelesére van bizva. De a legjobb odafigyeles mellett
sem erhetd el glyan mindségu tizeles, mint a ma elérhetd korszerd beren-
dezésekkel. Ezekben a berendezesekben fileg az atmeneti. példaul fel-
flitési zemallapothan jelentds mennyiségl elégetlen komponens, kaksz,
korom, aromas szénhidrogén (PAH), valamint szen-monoxid keletkezik.
Mem meqgfeleld odafigyelés esetén ez a helyzet hosszu ideig fennallhat,
vagy akar allanddsulhat. Ez altalaban észlelhetd a kéményen tavozd fist
lathatésagaban, valamint az aromas szenhidrogének jelenléte szagldszer-
viinkkel is érzékelhetik akar jelentds tavolsaghol i1s. A tizeléstdl figgd
karosanyagok keletkezésere informacié hianyaban nem vallalkozom. De
az biztosan allithato, hogy az ilyen berendezésekbdl tavozo karosanyag
emisszid tdbbszardsen meghaladja a korszerd, mindsitett, automatikus
szabalyozassal ellatolt berendezésekét.

A masik csoportba a korszerd tzifa thzelesre kialakitoft elgazositos,
illetve a pellet kazanok tartoznak. Ezek mar valamilyen szinten automatizal-
tak, es az eldirasok szerinti Ozemeltetes &s tizeldanyag esetén a tizeles
megfelelden szabalyozott &5 a tozelestdl flggd karosanyagok keletkezése
és emisszidja elfogadhatdoan alacsony értéken tarthatd, akar megkdzelitve
a nagyobb teljesitményre érvényes hatarériékeket.

Az anyagmerlegbdl szamithatd emisszokat azonban meq lehet hata-
rozni, amelyek alig fiiggenek attdl, hogy egy korszeril vagy 6sdi berende-
zeshen tizeljik el a thzeldanyagot. A hamutartalom meqgosziasara az ilyen
rendszerekben szokasos 50%-50%-0s megoszlasi aranyt vettem figyelem-
be Atlzeldanyag kentartalma teljes egészében axidalddik, mig a kidrtartal-
ma hidrogénnel reagalva sosavat alkot. A régi kazanok hatasfok becslésére
nem vallalkoztam. Az dsszehasonlitasokban az Gjabb kazanokra érvényes
hatasfok értékeket vettern figyelembe . Thzifa thzelési kazan esetére B0%-
os, mig pellet tlzelés esetére a jobb szabalyozhatdsag vegett 85%-os
hatasfokot vettem figyelembe. Ezek alapjan az emissziok szamithatok.
Az osszehasonlithatsag végett az emisszidkat hasznos hiteljesitményre
fajlagositottam.

A szamitasok eredményei lathatok az 1. ab-
ran. Emisszids eliirasok hianyaban a flstgazba
ker(ld karos anyagok mind tavaznak a keményen,
rontva ezzel a kdrnyezd levegd mindséget Az
1. abrabol lathatdan jelentds kilénbsegek adod-
nak a kildnféle thzelbanyagok thzelése esetén.
A legkisebb emisszio pellettizelés eseten adodik.
Ez legfikeppen a pellet szabvanyositoft ming- 19007
segébdl adadik. Tozifa thzelés esetén mar kicsit
rosszabb a helyzet, de nem sokkal. A legdrasz-

10004

: g ; A o 500+
tikusabb emisszid ndvekedés mezdgazdasagi

melléktermékek eltlzelése esetén tapasztalhato. 04
Ezen a helyzeten a pelletdlas sem valtoztat, mivel

Faapritek

Lagyszaru

az alapanyag szaraz részenek dsszetéielét ez a
technologia nem valtoztatja meg.

Emissziok [0/GJ]

Emissziok [g/GJ]

Fapellet

Agripellet

1. abra. Anyagmeérlegbol szamithato emissziok 140 kW-nal kisebb
tlizelési teljesitmény esetéen

A fajlagosan magas emisszio miatt ez a tuzelés csak ritkan lakott terd-
leten nem okoz karos mértekil koncentracio dasulast (immisszid) a karnye-
zet leveglben. Vagyis vidéki, falusi kirnyezetben idealis megoldas lehet.
llyen helyen a tizeloanyag beszerzése sem problema, vagy helyben kelet-
kezik, vagy kis tavolsagrdl beszerazhetd.

Emisszio kisvarosi, vagy mezogazdasagi-ipari fiitomiivi
felhasznalas esetén

Feliebb lepve a teljesitmény szinten, a 140 kW feletti regioban az alkal-
mazott rendszereknek mar meg kell felelmok a vonatkozd eldirasoknak.
A tizeles josagatal figgd emisszidk, illetve a poremisszid mar koriatozva
van. Nincs azonban hatarérték meghatarozva a kén (S0:) és klor (HCI)
vegylletek emissziojara. Tehat ezek tovabbra is a tizeldanyaggal bewvitt
mennyiseqtil fliggenek.

Tizelestol figgd emissziok esetere hatarerték kdzeli emissziokat fel-
tetelezve dsszehasonlitas vegezhetd a gaztuzelessel is, Por, kén, illetve
klaremisszio gaztizelésnel nem fordul eld. Ezen dsszehasonlitas ered-
ményeit mutatja a 2. abra. Az anyagmerlegtdl fliggd emisszok eseten, a
porermisszio mar megfelelden alacsony, feltételezve a hatarertek betaria-
sat. A nem szabalyozott kén- és kléremisszidés komponensek esetén vi-
szont lathatd a lenyeges kildnbség a fa és mezdgazdasagi hulladekok
esetpl kozott. A tozeléstdl fuggo emissziok esetén lathato a lenyeges ki-
lonbséqg a gaztizeleshez képest, de ez nemtilsagosan sinin lakott teriilet
esetén még nem okoz elfogadhatatian kornyezet terhelést.

Ezekben a rendszerekben a poremisszios hatareriekek betartasa mar
csak megfeleld porlevalasztd beépitésével és Dzemeltetesevel lehetsé-
ges. Igy a szmog kialakulasanak sokkal kisebb a veszélye egy kozepes

Emisszidk [g/GJ]

MOx
CO =MW
CO (>1MW)

Féldaaz Faapriték

Lagyszard

2. abra. Emissziok 140 kW feletti tlizelesi teljesitmeny eseten
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beépitettséql tertleten. Sdrin lakott terileteken. nagyvarosokban viszont
mar eleve magas a |egkdr szennyezdanyag terhelése a kizlekedés ésipa-
ri tevékenységek miatt, ott mar ez a plusz terhelés is problémat okozhat.
Figyelembe kell venni a tizeldanyag beszallitasanak, illetve tarolasanak
kornyezet szennyezését, terhelését is. A legoptimalisabb ezeket a rend-
szereket kisvarosok, mezdgazdasag, illetve ipan parkok energiaellatasara
Kiepiteni. A fa. vagy mezdgazdasagi eredetil thzeldanyag viszonylag kis
tavalsagral beszerezhetd altalaban. A mezigazdasagi hulladékok esetén
|elentkez( fajlagosan nagyobb szennyezdanyag kibocsajtas miatt inkabb
csak mezdgazdasagi, vagy ipari teriletre javasolom a felhasznalast, laké-
ovezet kozelébe nem.

Hulladékégeto emisszidja

Mint azt a 2. fejezetben mar részleteztem, a haztartasi hulladékok is
tdbbe kevésbé megujuionak tekinthetok a biologial eredetd tartalmuk
foggvényében. A hulladékok keletkezése viszont garantaltan folyamato-
san megujul. A hulladékok kezelése artalmatlanitasa tehat egy folyama-
tosan megujulo probléma. A visszaforgathato hulladekok kinyerése utan
a kavetkezd lépcsd az égethetd hulladékok elégetése. igy érhetd el a
legkisebb lerakasra kerild mennyiség, tovabba ez is |0 esetben teljesen
medddnek tekinthetd, vagyis tovabbi emisszioval jard bomiasi folyamatok
mar nem zajlanak benne.

A hulladékok eltizelésere nagyon szigoru technolégiai &s emisszios
eldirasok vonatkoznak jelenleg. (fasd 3. fejezet) \Viszont ezen eldirasok
betartasa esetén a hulladékok eltiizelése alig okoz nagyobb kérnye-
zetterhelest, mintha faldgaz elthzelésevel allitottuk volna eld ugyanazt
a mennyisegl hasznos energiat. Tehat a mai technologia mellett mincs
alapja annak az ellenallasnak, ami a hulladékiizeld rendszerek megvala-
sitasaval szemben tapasztalhato. Osszehasonlitva a hulladék lerakéassal,
a lerakas altal generalt folyamatos emisszid sokkal t6bb karos anyagot
bocsat a karnyezetbe, mint a hulladektizeles. A hulladek dsszeqyljtese
es szallitasa mindenképpen terheli a kormmyezetet. A bomloképes hulla-
dék lerakasa meg 2 legkorszer(bb lerakasi technologia esetén 1sfokozott
kérnyezetterhelést ckoz. Ha viszont csak az égetés utani maradvanyokat,
salak, pemye rakjuk le, az mar meddo anyag, nem bomiik tovabb.

A kiglakuloban 8wl rendszer szennt a hulladékok dsszegyljtese he-
lyileq kisebb hulladékgyijtd udvarokban tarténik, ahol elfiszelektlas és
valogatas utan a tuzelhetd hulladékokat apritjak &s balazzak. igy kialakul
egy magasabb, 12-14 MJ/kg fitoérteka hulladék bazisu tizeldanyag (SEF,
RDOF), amelynek szallitdsa mar sokkal gazdasagosabb, és ezaltal kisebb
kornyezet terheléssel is jar. Ezeket az anyagokat beszallitva egy a jelenlegi
eldirasokat kielégitd egetdmube, azok felhasznalhatdk. Mint az a 3. abran
latszik, a hulladékegetd mivek fajlagosan alig okoznak nagyobb emissziot,
rmintha fdldgaztizelessel allitottuk volna eld ugyanazt a mennyiségl hasz-

Emissziok [g/GJ]

Faldgaz

HT huill.

3. abra. Hulladek egeto emisszioi asszehasonlitva a foldgaztuzelessel
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nos energiat. Erdemes dsszehasonlitani a fajlagos értekeket az elézd feje-
zetek értekeivel is. Ezek alapjan egy karszerl hulladékegetd mi akar strin
lakott tertlet kézeleben is elhelyezhetd kildnosebb komyezetterheles ni-
vekedés nélkil. Osszehasonlitva a korabbi lerakoba szallitasi és lerakasi
technolagiakkal. a szallitas és lerakoban tartent bomlas kérnyezetterhels-
se joval meghaladta az egeteshil adodo komyezetterhelast.

Alaperomiivi felhasznalas ismérvei

Magyarorszagon tdbb helyszinen (pld. Pécs, Szakoly, Gyongyosvisonta)
tdrtenik erdmiivi szinten Onalld biomassza tizelés, vagy eqgyitt thzelés
kaombinalva mas fosszilis tlzeldanyaggal.

Bar az emisszio minimalizalasa es a szigord hatarériékek betartasa
megfeleld telepitesi helyszinnel karosanyag levalasztasi technologia alkal-
mazasaval biztosithatd, de

Megsem javasolt!!l, mert:

» atiizeldanyagot jelentds szallitasterheli, mivel a begyljtési terilet a
tizeldanyag 1génnyel aranyasan nd, s ez jelentds tdbblet karnye-
zetterhelest okoz,

» az erimil hatasfoka korlatozott, példaul a halogének (Cl) okozta kor-
rozio kdvetkeztében korlatozott tulhevitési homeérséklet miatt

* hohasznositas nelkoli kondenzacios Gzemmodban nehezen te-
hetd versenykepessé mas alaperdmivi technolagiakkal dsszeha-
sonlitva.

Kovetkeztetések

Akkor ne tlzeljink biomasszat? Dehogynem!

Csak nem mindenhol &s nem minden kérilmenyek kézott.
Javaslatom a Differencialt Szelektiv Oszttinzés” alkalmazasa.

« Harztartasi felhasznalast vidéken, ritkan lakott terlleteken kell Bsz-
tondzni, ahol a tozeldanyag nagy része helyileg keletkezik es a
fajlagosan magasabb szennyezdanyag kibocsatas a ritka beépités
miatt nem okoz jelentds imisszid ndvekedést, kdmyezetterhelést és
szmogveszélyt.

» Kisvarosi es iparterileti szinten érdemes a fitdminvi felhasznalas
terjedéset seqgiteni. llyen esetben megvaldsithato a kapcsalt hi- es
villamosenergia termelés is, javitva ezzel a rendszer hatékonysa-
gat. Porlevalaszto szird beépitésével s megfeleld tizeldanyag
valasziassal a karosanyag emisszia megfeleld erteken tarthatd,
amely nem okoz érzékelhetd levegimingseg romiast ezeken a te-
rileteken. Ezen beldl is a mezfgazdasagi melléktermék tizelést in-
kabb csak ipari, ter(leten, vagy mezigazdasagi izemekre célszeril
korlatozni.

*  Nagyvarosi, siirin beépitett terlileten az ott keletkezd hulladék elti-
Zelése a legjobb megoldas. A szigord hulladéktluzelésre vonatkozo
elgirasok miatt ez alig okoz nagyobb kirnyezet szennyezest, mint a
faldgaztozelés. A keletkezd hulladékok artalmatlanitasaval viszont
sokat tehetlnk a kémyezetiink megovasa erdekében. A kapcsolt
hi- és villamosenergia termeles ilvenkor 1s megvaldsithato, az
energia betaplalhatd a varosi tavhd és villamas haldzatba, csdk-
kentve ezzel a fosszilis energiahordozé felhasznalast.

* Veqgul az alaperomivi felhasznalas bar kimyezetvedelmi szem-
pontbdl jonak tinik, az alaperdminvi felhasznalds ismérvei fejezet-
ben részletezett indokak miatt még sem tinik a legadvazitibb meg-
oldasnak.

Irodalomjegyzék

[1] http:/www. vt tuwien.ac.at/biobib/
[2] hitp:fwww.ecn.nl/phyllis/

[3] http:/fwww. kvvm.gov.hu/
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A cikkiink célja attekinteni a hazai megujulo energiaforrasok al-
kalmazasanak jelenlegi helyzetét, valamint ismertetni a becsilt
potencialokat es felmemi a Nemzeti Cselekvesi Terv celkitizese-
inek valo megfelelest. A hazai adatszolgaltatas a megujulo ener-
giaforrasok teren (foleg a potencialok becsléséneél) sokszor bi-
zonytalan, ellentmondasos es 2012 véege ota nem is kesziilt friss
statisztika a beépitett kapacitasokra, energiatermelésre vonatko-
zoan. A cikkben szerepld erre vonatkozé adatok a Magyar Ener-
getikai és Kdzmii-szabalyozasi Hivatal legfrissebb adatszolgalta-
tasa (MEKH, 2013), az orszag kotelezo jelentestétele (European
Commission, 2014), illetve az ezzel dsszhangban 1évo nem zetkdzi
dsszefoglalo (EurObserv'ER, 2013) alapjan kesziiltek.

Aim of our article is to review the current state of Hungary's
renewable energy sector, as well as to present the estimated
renewable potentials and to evaluate the targets of the National
Renewable Energy Action Plan (NREAP). National data provisions
concerning renewable energy sources are often uncertain, even
contradictory and since the end of 2012, there are no new statistics
of the installed capacity and power generation. Relevant data in
this article were made by using the Hungarian Energy and Public
Utility Regulatory Authority’s latest data services (MEKH, 2013), the
country’s mandatory reporting (European Commission, 2014) oron
the basis of an international summary (EurObserv'ER, 2013).

w oW W

A Nemzeti Cselekvési Terv céljai és

a megujulé energiaforrasok jelenlegi helyzete

A Nemzeti Cselekvési Terv a 2010-2020-as iddszakra hatarozza meg
a megujuld energiaforrasok terén elerendd célokat, az 1. abra adatai
alapjan azt mondhatjuk, hogy az orszag utemterve jol all, hiszen mar
2012-ben elérte a 2016 os célt, a 9,6%-08 megujuld energia részaranyt.
Az NCsT céljai azonban az 1969/2013. (XIl. 18.) Kormanyhatarozat
ertelmében felllvizsgalatra kerlilnek, melynek oka a nemzetkozi és
gazdasagi kornyezet valtozasa, a megujuld tamogatasi rendszerek val-
saga. a technolagial fejlddés mertéke &s annak realizalasa, hogy az
MNCsT altal javasolt energiamix sok esetben mar nem redlis. Az NCsT
fellilvizsgalat két nagy pillére a geotermikus és hiomassza alapl tav-
hatermelés. illetve a decentralizalt energiatermelés {lakossagi es KKY
szektor napelemes beruhazasai) lesz.

& Memzetl Cselekves) Terv celkitizeselt, valamint a 2011-25 &5 2012-e5
évre vonatkozd megvalosult eredményeket a villamosenergia-termelés és
hotermelés esetere az 1. tablazat és a 2. tablazat foglalja 0ssze Az egyes
mequjulo forrasokat a kivetkezo alpontok reszletesen ismertetik.
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1. abra. Hazai megujulé energia helyzetkeép (Hizo, 2014)

2. lablazat. Hotermeles celszamai és elert eredmenyek (European
Commission, 2014) (EurObsenvER, 2013) (NFM, 2010)

TENY TERVEZETT
2011 2012 2011 2012 2020
kloe kioe

Geolermikus energia 104 107 108 120 357
MNapenergia 3] i) g 14 a2
Szilard biomassza 1023 1002 793 e 1225
Biogaz 12 15 24 24 56
Haszivattyu 2 2 7 8 143

A megujuld energiatermelés attekintése

Szilard biomassza

A hazai fenntarthatd biomassza paotencialt illetien tabb becslés ismert,
ezeket foglalja dssze a 3. tablazat. Az adatok szorasabal latszik, hogy a
tényleges potencial meghatarozasara nincs altalanosan elfogadott mod-
s7er. Ha az atlagos rendelkezésre alld biomasszat 210 PJd/év értékkel ko-
zelitjuk &s dsszevetjiuk Magyarorszag teljes energiafogyasztasaval (kozel
1100 PJ/év), a szilard biomassza részesedese 25% kordl lehet az ener-
giamixben. Ez a reszesedés nem all messze a 15%-os elirejelzésektil,
azonban mutatja aztis; hogy csak biomassza alapan kidzel sem fedezhetd
az orszag teljes energiaigenye.

1. tablazat. Villamosenergia-termeles celszamai s elert eredmenyek (Eurapean Commission, 2014) (NFM_ 2010)

TENY TERVEZETT
2011 2012 2011 2012 2020

MW GWh MWW GWh MW GWh MWW EWh MW GWh
Vizenergia 55 217 55 219 51 194 al 194 66 298
Geolermikus enargia 0 0 0 0 0 0 0 0 57 410
Fotovillamos enargia 4 2 12 8 2 5 g 9 63 81
Szélenergia 323 645 325 01 393 692 445 929 750 1545
SzZilard biomassza 343 1656 298 1421 360 1870 360 1870 500 2688
Biogaz 49 188 50 235 17 1M 21 125 100 636
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3. tablazat. Eves fenntarthaté biomassza potencial (Dinya, 2010)

éves fenntarthatd potencial, PJ/év
Magyar Tudomanyos Akademia 203-328
Energla Kiub 58-223
Eurdpai Komyezetvédeimi Ugynokség 1455
Vidéktejlesztesi Minisztérium 260

A hazal megujulo energizhasznositas dantd hanyada biomassza alapu
{kozel B0%), melynek meghatarozo forrasa (szinten kdzel 80%) az erdd-
gazdasagbol szarmazo dendromassza. A Nemzeti Elelmiszerlanc-bizton-
sagl Hivatal Erdészeti |lgazgatosaganak adatal alapjan a magyar erdéal-
lomany sszesen 362,2 milli6 m®, a magyar erddk éves navedeke 131
millié m® faanyag, az atlagos kitermelés ennek tobb mint fele (2011-ben
8,1 millié m°, 2012-ben 7,7 millié m* volt).

A szilard biomassza alkalmas nagy hoerdmovi kérfolyamatokban valo
hasznositasra, két esetet kilénbdzietlink meg:

* eqyitt thzeleshen alkalmazhatd szénflignit tizeldanyag mellett,

erre pelda a Vértesi, ilietve a Matrai Eromid,

» csak szilard biomasszat alkalmaznak thzeldanyagkent, erre paldak

Ajka, Berente Darog, Pécs és Szakaly erdmilvel.

A beepitett erdmivi kapacitasok es termelések legfontosabb adata-
ita 2. abra és 3. abra foglalja Gssze mindkét tipusra. A vegyestizelasil
eromilvekben a biomassza altalaban 20% at teszi ki a teljes tizeldanyag
fogyasztasnak, mezigazdasagl s erdeszetl meliektermekekbdl vatamint
valogatott kommunalis hulladékbaél all.

A szilard biomassza szerepe a tavhdellatasban is nd, az elmult
evekben Komlo varosaban 18 MWt (2010) és Miskolc varosaban 3 MW,
{2012) kapacitas keralt beépitesre. Ezen kival a Favarosi Hulladékhasz-
nositd Miben (HUHA) 2005-ds felujitasa ota 420000 tonna kammunalis
hulladékot thzeinek el évente, ezzel Budapest hulladekanak 60%-at ar-
talmatianitjak. Az erdm(l &vi 480 000 GJ hit termel a tavharendszerbe,
illetve 140 000 MWh villamos energiat a halézatra.
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2. abra. Tisztan biomassza tuzelés (MEKH, 2013)
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3. abra. Szen-biomassza egyutt tuzeles (MEKH, 2013)
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Az erdmiivi villamosenergia- s hitermelés mellett a biomassza szere-
pe kisméretl alkalmazasakban nem jelentds, hazank ebben az EU-s at-
lag alatt van. Mivel Magyarorszagon a lakossagi cldalon nagyjabél par
szaz pellet kazan kerllt belizemelésre 2008 dta, az orszag pellet piaca
az egyik legkisebb Eurdpaban. Maga a pellet gyartas is csak 2008-ban
kezdidott meg, akkor is csak 5000 tonnat allitottak el6. Pozitiv elarelepes
volt ezen a teriileten a Magyar Pellet Egyesiilet 2008-as megalakulasa,
mely az ismeretterjesziést &s a technoldgiai fejlesztest tizte ki célul. Meg-
alakulasuk ota a hazal pellet hasznositas hatarozottan nitt, ezt foglalja
Ossze a 4. tablazat.

Mivel Magyarorszag egyik meghatarozo energiaforrasa lehet a me-
z0gazdasagi biomassza (agro biomassza), ezent elengedhetetlen a
pellet (agripellet) gyartasanak fejlodese, valamint alkalmazasa fltesi es
hasznalati melegviz eldallitasi célokra. A pelletizalhato biomassza poten-
cial kepes lenne kielegiteni az orszag hdigényenek 7%-at, illetve kozel
250 000 haztartas HMV igényét is fedezné. A hazai pellet gyartok ké-
pesek lennének kielégiteni ezt a thzeldanyag igényt, hiszen jelenleg az
agripellet 5%-a és a fapellet 80%-a exporira kerll. Az arakat tekintve el-
mandhatd, hogy a ndvekvd pellet drak és a csidkkend lakossagi gazar
miatt az utébbi években a pellet piac stagnalt.

4. tablazat. Hazai pellet termeles (MPE, 2014)

av &ves termelés, tonna | eves termelés, tonna | (zemek szama
2006 480 3600 1
2007 2000 4600 2
2008 2700 30 900 5]
2009 29 200 76 900 10
2010 32 000 96 500 11
Biolizemanyagok

Magyarorszag biolzemanyag hasznositas terén az EU-28 orszagainak
kozépmezdnyében all. Az eves felhasznalas 164 ktoe (6866 TJ), melynek
harmada bioetanol, a maradék pedig biodizel formajaban ker(l felhasz-
nalasra. Az etanal Gzemanyagkent valo hasznalata az 1927-1942-e5 idé-
szakra vezethetd vissza, mikor az ugynevezett Motalko (egy 1:4 aranyu
benzin-etanol keverék) forgalomba keriit. A bioGzemanyag ezutan Ujra
eloterbe keriilt mikar 2007 julius 17-&n az elsd EB85-ds Gzemanyagot is
arusito taltballomas meghkezdte mokodesét. 2011-ben mar 400 ilyen tol-
thallomas uzemelt &5 a hazai autdiparban is jelentds valtozasok mentek
vegbe, fejlesztések kezdGdtek az etanal hasznalatra alkalmas elemek
(peldaul szivattyuk, sziordk), atalakito elekironikak terén. A piac fejlddese-
nek a 2011-ben bevezetett jGvedéki ada vetett veget, mellyel elsd lepés-
ben literenkent 40 Ft, késdbb 70 Ft adaval ndvelték az BEBS arat. A 2012-
es évben veget ért az E85 korszaka, a felhasznait mennyiség lecsokkent
17%-ra, a csucsfogyasztas 36 millio liter volt. Az alkatrész gyartdk szinte
teliesen elvesztették felvasarld piacukat. 2013 januar ota az E85 jovedéki
adoterhe megegyezik a benzinavel.

Bioetanolt Magyarorszagon kukoricabdl két telephelyen gyartanak
(killdnbdzd technaldgiakkal). A dunafdldvan Fannonia Etanal 500 000
tonna kukoricabol allit eld 190 000 tonna etanolt exportra, illetve 170 000
tonna GMO-mentes fehérjét allati takarmanyozasra. A szabadegyhazai
Hungrana Kift. 2008 éta Gzemel, évente 110 000 tonna bicetanolt gyart a
GreenFower EBS Gzemanyag eldallitasahoz.

A biodizel alapanyagat olajos magvi névények adjak, Magyarorsza-
gan haram f& telephelyen gyartanak ilyet. A Kdzéphszal Mezdgazdasagi
Zrit (Kunhegyes) 2013 ofta évi 5 000 tonna, az Inter-Tram Kft. (M ateszal-
ka) 2008 ota évi 12 000 tonna, a Rossi Biofuel Zrt. (Komarom) pedig 2007
ota évi 150 000 tonna biodizelt allit eld.
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Biogaz

A biomassza hasznositasanak masik gyakran alkalmazott modszere a
biogaz eloallitas fermentacioval. Az igy termelt (nagyrészt metanbal es
szén-dioxidbal alld) gazkeveréket altalaban gazmotorokban hasznositjak,
glsddlegesen villamosenergia-termelés celjabdl, bar a megtermelhetd hd a
fermentacio dnfogyasztasat tobbnyire meghaladja. A hazai biogaz termelés
német technoldgian alapszik, annyi kilénbséggel, hogy itthon a nagyobb
teljesitmenyli egysegek a dominansak, mig Mémetorszagban egy-egy
farmgazdasag energiaigényeit elégitik ki ezzel a technoiogiaval.

A hazai mezigazdasagi vallalkozdk 90%-a 5 hektar alatti terilettel
rendelkezik, melynek fermentalhato biomassza forrasa nem elegendd a
gazdasagos biogaz Uzemek |étrehozasahoz, ebbol kifolyolag a kisméretd
hasznositas eddig nem kerdlt elétérbe_ Az energiastratéqgiai célkitizésekkel
fisszhangban a nagy volumend hasznositas jelenleq is tamogatott, a beru-
hazasi kiitsegek 60%-a fedezheto tamogatasokbol. Magyarorszag biogaz
lizemeit szemlelteti a 4. abra.
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4. abra. Biogaz uzemek Mag'fa}'drsﬁgun |Energy4 Fhirms, 2014)

A hazai biogaz potencialnak jelenleg csak koralbelal 10%-a kerdl hasznosi-
tasra, mikdzben az elérhetd potencial 24-28 PJ. 2020-ra a biogaz termeles
megketszerezidését és a jelenlegi 2%-os villamasenergia-termelésben
valo részesedés 8%-ra vald novekedeset varjak. A biogaz alapu villamos-
energia-termelés beépitett kapacitasait es a villamosenergia-termelést az
5. abra szemlélteti, melyet dsszevetve a Nemzeti Cselekvési Terv adataival
lathatd, hogy a fejlddés gyorsabb temben térienik, mint ahogy 2010-ben
gondoltak. A hazai energiastratégia tamogatja a tiszta biogaz féldgazhalo-
zatha taplalasat és a decentralizalt kis volumend biogaz hasznositastis.
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5. dabra. Biegaz alapu villamosenergia-termelés beépitett kapaci-
tasa és villamosenergia-termelés (MEKH, 2013)

Geotermikus energia

A Karpat-medence atlagosnal vékonyabb foldkérge miatt hazank geoter-
rmkus adottsagai nagyon kedvezdek (6. abra), a geotermikus gradiens a
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vilagatiagnal magasabb, ennek ellenére éves atlagban energetikai céllal
csak 3.7 PJ kerll hasznositasra. A rendelkezesre allé geotermikus forras
homérseklete altalaban kdzvetlen hiellatasra i1s alkalmas, ilyen fitési mo-
dot alkalmaznak tdbb mint 9000 [akasban (40 telepulésen). melynek dsz-
s7es beépitett kapacitasa 119 MW Afltési celd geotermikus hdhasznositas
B0%-a tavhirendszerekben tartemik, 20%-a egyeni fiitesi rendszerekben A
hadmezivasarhelyl geotermikus tavhirendszer az orszag legmodernebb
ilyen rendszere 10 MW beepitett kapacitassal.

6. abra. Hazank geotermikus adottsagai (Hizo, 2014}

Magyarorszag vilagviszonylatban az elmezdnyben jar a geotermikus ener-
gia mezigazdasagi hasznositasat lletden. 193 geaotermikus kit segitségé-
vel filtenek 232 hektar folia satrat &5 67 hektar dsszterlletnyi Oveghazat Az
allattenyesziésben is fontos szerepet tolt be a geotermikus energia, dssze-
sen 52 telephelyen hasznositjak keltetikben, ponty-tavakban, karamaokban
&5 hasonld letesitményekben. A legintenzivebb felhasznalas Szentes tér-
ségében tarténik, ahol példaul az Arpad Agrar Zrt. geotermikus beépitett
kapacitasa 65 MW._A mezfgazdasagi szekior eves felhasznalasa atlagban
6,62 PJ geotermikus energia.

& haza geotermikus forrasok meghatarozo parametere a jelentis ol-
dott metan-tartalom, melynek kezelése kérmyezetvédelmi szempontbdl is
fontos (a VITUKI K. szerint tobb mint ezer geotermikus katbdl szarmazé
viz oldott metan tartalma jelentos). A levalasztott metan hasznosithato kis
kapcsolt energiatermeld egységben, ilyenek Ozemelnek az orszag tabb
varosaban is {Hajdiszoboszlo (1160 kW,), Berekfirda (350 kWe), Hajdd-
boszdrmény (143 kW), PUspdkladany (60 kKW,), Tarkeve (60 kW,)).

Magyarorszagon geotermikus villamosenergia-termelésre jelenleg
még nincs példa, annak ellenére, hogy rendelkezésre allnak nagy ental-
pigju forrasok. 1986 decemberében egy veletlen gozkitdrés a Fabianse-
bestyén-4 szénhidrogén kutatd firason bizonyitotta, hogy kordlbeldl 4000
meteres mélységben rendelkezésre alinak magas himersekletd, nagy
nyomasu, igy nagy entalpiaju geotermikus tarolok. A gazdasagos és Uzem-
biztos alkalmazashoz azonban még nagymertekd kutatas-fejlesztes szik-
seges (nagy nyomas, magas oldott anyag tartalom stb.).

Az orszag geotermikus vizhasznositasanak meghatarozd szegmense
a gyagyfurdd és wellness szekior, ebben vilagszinten élen jarunk. A bal-
neologiai hasznositas éves atlagban 8,5 PJ, melyet 289 termalkit biztosit.
A furdokben tértend hasznositas tette elterjedtte a geotermikus energia
tdbblépcsis himérséklet alapu, jo kihasznalast eredmeényezi alkalmazasat.

Hészivattyok

A hazal hiszivattyuk tartenete régre nyudlik vissza, 70 ewvel ezeldtt a Ganz
dizel motorvonatok l&égkondicionalé rendszere mar képes volt forditott
Uzemmodban hiszivattyukent mikddni. Az 1950-es évek elejgn Heller
Laszld professzor javasolta a magyar FParlament hiszivattyus fitésének és
hitésének megvalasitasat a Duna, mint hiforras segitségével.
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A mai hoszivattydk alkalmazasa a 2000-es evekben kezddddtt meg
itthan, elterjedése azonban eltért az eurdpai trendektdl az alacsony gaz-
arak, a magas beruhazasi koltsegek 25 a keves ujépitésu epolet miatt. A
2008-ban bevezetett kedvezmenyes B GEO tarifarendszer meglenditette
a beepitések szamat, 2010 vegere a hdszivattyuk éves termelése elerte a
250 TJ ertéket. A hazal hiszivattyus alkalmazasok elmult éveinek trendjét
az b.tablazat foglalja dssze. (A B GEO tanfarendszer kildn merdrendszer
beépitesével 35%-0s kedvezmenyt biztosit a villamos energia arabal, igy
csokkenti az Gzemeltetesi koltseget &5 megterdles idt )

5. tablazat. Beépitett haszivattydk 2011-2012 (EurQObsenv'ER, 2013)

20 2012
Geotermikus hoszivattyd 1805 db 1 ktoe 2207 db 1 ktoe
ebbdl 4j hiszivattyu 236 db 293 db
Aerotermikus hoszivattyl 756 db 1 kioe 1049 db 2 ktoe
ebbidl 4j hiszivattyd 608 db 402 db
Osszesen 2561 db 2 kioe 3256 db 3 kioe

A Nemzeti Cselekvése Terv célkitizéser szerint 2020-ra a hiszivattyus
energiatermelés el kell érje a 6 PJ/év értéket, ami a jelenlegi szint kozel
harmincszorosa. Ez a celkitizes a hiszivattyus alkalmazasok szamat kis
egységek esetén (10 kW kordl) 20 000 darabra, nagyobb egységek esetén
(400 kW kordl) 1000 darabra névelng.

Szélenergia

Hazankban az elst szélmalmok a 16. szazadban jelentek meg, jelentdsen
azonban csak a 17. szazadban terjedtek el. A legtobb szélmalmot 1894-ben
jegyezték ekkor 854 darab volt az orszagban. A gdzmalmok (a nepnyelv-
ben tizes malom), majd a villamossag elterjedesével a szélmalmok a 20.
szazad elejére feledésbe merlitek.

Az Alpok és a Karpatok kézott elhelyezkedd magyar medence geald-
gial adottsagaibél adodoan szelpotencialja mérsékelt. Az éves szeles orak
szama 1500-2000 ora kozott alakul, az atlagos szélsebesseg 10 méteren
2545 mis kizoth. Az eszaknyugati régio rendelkezik a legkedvezibb
adottsagokkal, itt az atlagos szélsebesség 75 méteren 5 m/s felett van. A
hazai atlagos szélsebességek alakulasat a 7. abra szemlelteti (75 méte-
ren). A hazai szélenergia potencialt illetben 2002-2005 kézatt az Orszagos
Metearaldgiai Szolgalat koordinalasa alatt egy NKFP projekt keretében
készilt alapos felmeres (MKFP-34/0038/2002). A projekt keretében elké-
szlltek a hazai atlagos szélsebességeket abrazold térképek. A talajkozeli
szélterképet statisztikai interpolaciés modszerrel 10 meteres magassagra,
az ugynevezett energetikai széltérképet dinamikus leskalazassal készitet-
ték el. A talajkdzell széltérkep a haztartasi méretll, vagyis 0.5 MW alatii
szelturbinak esetén nydjt segitseget. Ezek a kisméretl erdmilvek, ha nem
csatlakoznak a halozatra, akkor nem kell reszt vegyenek a Magyar Ener-
gefikai es Kédzmil-szabalyozasi Hivatal tendereztetesén s engedélyezteté-
sen (mas vonatkozo jogszabalyoknak természetesen meg kell feleljenek).
Az energetikai szélterképek keszitesehez az ERA 40 adatbazis 1992-2001
kozotti adatait hasznaltak fel, 10 és 150 meter kozott 25 méterenkent ke-
sziiltek ilyen térképek 5x5 km-es felbontassal.

A hazai szélenergia potencialban meghatarozo kilonbségek vannak
az egyes régiokat tekintve. A fajlagos széltejlesitmény (W/m?®) hazankban
ugyan nem til magas, megis 75 méteres magassagon az orszag terlle-
tenek kozel 43%-an gazdasagosan hasznosithato potencidlok alinak ren-
delkezésre. Magyarorszag elméleti szélenergia potenciilja 532.8 PJ.

A hazai szelenergia-hasznositas 2000-ben kezdidatt meg. Az elsd
szelturbinat Inotan, az elsd haldzatra kapcsolt szelturbinat pedig Kulcson
|atesitettél. A kulcsi szélerdmi teljesitménye 600 kW haldzat kapcsolata
200 kV-0s. A szeleromivek elterjedése a nyugat-europai régidhoz kepest
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/. dbra. Szeltérkep 75 meteren (VWantuchne Dohi, Konkalyng Bihari,
Szentimrey, Szepszo: Szelterképek Magyarorszagrol 2005)

késve kezdiddtt meq, kisebb egységteljesitmeényi (250-600 kW) szélturbi-
nak valtak jellemziek és a finanszirazast EU-s tamogatasokkal valdsitottak
meg. 2005 ota kolfoldi beruhazok mar nagyobb egységteljesitményl szél-
turbinakat kezdtek telepiteni (1.5-3 MW) és az eurdpai trendeknek meg-
felelden megindult a kételezd atvételi tamogatasi (KAT) rendszerbe valo
bekapcsolodas is.

Kezdetekben a rendszeriranyith MAVIE Zrt: kezében nem volt megfe-
leld eszkdz a szélerdmivek haldzatra termeleseének kezelésére. Az Uzem-
biztonsagi szempontok érdekében a 246/2005 (XI. 10.) Kormanyrendelet-
ben 4 lépesisse tették a szélerdmil |étesites engedélyeztetési eljarast és
szabalyoztak a 2010-ig beepithetd kapacitast 330 MWra. Mar 2006-ban a
beepithetd kapacitas kozel negyszeresére erkeztek igenyek (1138 MW).
2008-ben ujabb 410 MW beépithetd kapacitasra irtak ki palyazatot, melyre
Osszesen 68 palyazd 1100 MW igényt jelentett be. A palyazatot a Magyar
Energia Hivatal 2010. julius 15-&n visszavonta, ezzel az eddigi ambicidzus
beruhazoi kedvet hatdrozatlan ideig megakasztotta. Hazankban 2011 dta
nem telepitettek ) szelerdmivet. Jelenleg Magyarorszagon 172 szelturhi-
na Ozemel, teljes beépitett kapacitasuk 329 MW, A szeleromuvek jelentds
hanyada az eszaknyugati teriileten talalhatd, a kedvezadbb metearalGgiai s
a haldzatcsatlakozasi feltételek miatt.
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8. abra. Szélenergia beépitett kapacitasa és
villamosenergia-termelés (MEKH, 2013)

A haldzati Uzembiztonsag erdekeben a kitelezo atvatell rendszerhez csat-
lakozd erdmivek termelési menetrendet kell megadjanak a rendszeriranyi-
& szamara, amennyiben ettdl jelentdsen eltérnek (+50%), akkor bintetést
kell fizetmok. A nagy szelturbinak a hazal erdmivi beépitett kapacitas kdzel
3,2%-at adjak és a teljes villamosenergia-termelés kozel 1,7%-at teszik ki.
A Nemzeti Cselekvesi Terv celkithizesel sokak szennt elengedhetetlenne
teszi a széleromivek nagyfoku beepitéset is, melynek eldfeltétele a tech-
nolagiafejlesztes, elsGsarban a villamas halozati oldal szabalyozhatosagat
es tzembiztonsagat illetden.
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Napenergia

Magyarorszag adottsagai napenergia hasznositas terén jobbak, mint a
nyugat-europai orszagok tobbségében. Az évi atlagos napsitéses orak
szama 1900-2200 dra kéril alakul, az évi sugarzasosszeg atlagosan
1300 kWh/m? koriili, az orszag napsugarzasi térképét a 9. abra szem-
leiteti. Energiahasznositasra az orszag kozepso as deli terdleter alkal-
masak a leginkabb, de ezt jelentisen korlatozza a teli és nyar idiszak
beérkezd sugarzasanak kildnbsege.

9. dbra. A globalsugarzas (MJ/m?) atlagos évi osszege Magyarorszagon
(2000-2009) (OMSZ, 2014)

Napkollektorok

Hdenergia-hasznositas terén a hazal viszonyok elsdsarban a hasz-
nalatl melegviz (HMV) elballitasnak kedveznek, egy megfeleiten tele-
pitett, arnyékolasmentes kollektor atlagos hatasfoka 30-50%. A teljes
HMY igény 60-70%-a fedezhetd napenergia-hasznositassal, idénysze-
rien mikddd motelok, hotelok, kempingek eseten ez 90% 1s lehet. Ma-
gyarorszag éves atlagos napenergia alapt termelése 1500 MJ/m? (417
kWh/m?) koriil, a legmelegebb &t hénap atlaga 300-350 kWh/m? kozott
alakul. A teljes napenergia-potencial a lefedhets terilettdl fogg, becs-
lések szerint hazankban 3.2-107 m? all rendelkezésre, mely dsszesen
48 8 PJ hasznasithatd hdenergiat jelent.

A hasznalati melegviz elballitason kival a mezdgazdasag szektor
szamara is meghataroza forras lehet a napenergia alapu hétermeles
(Uveghazak, szolans szaritdk, technologial melegviz eldallitas). A me-
zogazdasagl szektor teljes eves energiaigénye 40 PJ, ez a hazai eves
energiaigény kizel 4%-a. Az Oveghazak, szaritdk és technoldgiai épi-
letek hdigénye évente kdzel 4 PJ, az erre a célra hasznasithatd nap-
energia potencialt évi 2,6 PJ-ra becslik.

Napelemek

Mivel a hazal megujuld tamogatas nem olyan magas, ezert nem var-
hatd alyan merteki fellendilés a napelem telepités terén, mint Német-
orszagban &s Csehorszagban az elmilt években. 2008-ig a legtobb
esetben a napelemek egyéni igenyeket vagy haldzati csatlakozastol ta-
voli energiaszikségleteket elégitetiek ki, példaul tavkdzlési allomasok,
meteorologial allomasok, elekiromos keritések, vizszivattydk, tanyak
igenyeit. A fotovillamos rendszerek folyamatosan csikkend aral miatt
a haldzatra csatlakoztatott rendszerek is gazdasagosabba valtak, igy
2012 végére a regisziralt beépitett kapacitas elérte a 11,8 MWp teljesit-
ményt, a tenyleges beépitett kapacitas ennél valoszinuleg magasabb.
A beepitett teljesitmeny 81%-a haztartasi méretil alkalmazas (50 kWp
alaft), 19%-a kisméret erdmi (50-500 kWp). Becslések szerint a hazai
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fotovillamos potencial évi 1749 PJ, tdbb mint tizenkétszer magasabb,
mint az arszag eves villamosenergia-igénye. A célkitlzesek szennt
2020-1g 63 MWp kerl beépitesre, ehhez azonban a jelenlegi fejlidés
item kevés (10. abra), emellett a magyar napelem piac rendkivil ér-
zekeny az arakra. A tamogatott napelemes rendszerek iranti befektetd
erdekiodes magas, erre példa a KEOP 4 10.0/C palyazat 16 5 milliar-
dos kerete, mely egy nap alatt betelt.
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10. abra. Napenergia alapu villamosenergia-termeles (MEKH, 2013)

Passziv hazak

A passziv hazak elterjedisége Magyarorszagon nagyon meérsekelt,
osszesen 100 ihyen epilet talalhato hazankban, ami elenyészd az or-
szag kizel 4.4 milliés lakasallomanya mellett. A jelenlegi tendenciak
sem mutatjak azt, hogy az alacsony energiafelhasznalast épuletek
szama jelentdsen ndvekedni fog a kdzeljoviben. A magyar kormany
celkitizesel szernnt 2020-ig minden U] épitési kazépialet alacsony
energiafelhasznalasl vagy passziv haz kell legyen. A régi éplletek
energiahatekonysaganak ndveleset a kuldnbdzd szigetelési programaok
tamogatasaval dsztdnzik, de az orszag teljes éplletallomanyanak haté-
konysagjavitasa még tavabhbi kihivast jelent a jdvidben.

Vizenergia

Magyarorszag egy viszonylag sik tertilet, szamos folyt keresziezi, de a
rendelkezésre allo vizenergia potencial ennek ellenére mérsékelt. Aviz-
energia potencialt és kihasznaltsagat a 6. tablazat foglalja dssze. 2013-
ban a teljes beepitett kapacitas kizel 58 MW valt, a legudjabb vizerdmil
szintén ebben az evben kezdte meg mikodesét Bekesszentandrason
2 MW beépitett kapacitassal. A nagyerdmilvekre s a kiserdmilvekre
jellemzd kapacitasok es termeléesek alakulasat a 11 abra, illetve az 12,
abra mutatja be. Az orszagban osszesen 34 vizturbinas egyseg talalha-
ta, az erimipark atlagos életkora 40 ev. A két legnagyobb vizerdmi a
Kiskdrei s a Tiszaldki Vizerdmi allami tulajdond, beépitett kapacitasuk
28 MW, illetve 11 MW.

6. tablazat. Magyarorszag elmeleti és hasznositott vizenergia
potencialja (Mayer Istvan, 2009)

folya elméleti potencial, MW | hasznositott polsncial, MW | kihasznaltsag
Duna 707 2 0%
Tisza 99 40 40%
Drava il 0 0%
egyeb 95 16 17%
tsszesen 989 58 6%

Tarsadalmi vonatkozasok

A megujulé energiaforrasok tarsadalmi vonatkozasat ket aspektusbaol
erdemes vizsgalni. Az egyik a haztartasi meretd kiseromovek elterjedt-
sége é&s tipusai hazankban, a masik a megujuld energiahasznositas
altal teremtett munkahelyek szama.
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11. abra. 5 MW alatti vizenergia beépitett kapacitasa es
villamosenergia-termelés (MEKH, 2013)
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12. abra. 5 MW feletti vizenergia beepitett kapacitasa es
villamosenergia-termelés (MEKH, 2013)

A haztartasi méretd es a 0,5 MW beépitett kapacitas alath nem
haztartasi méretd kiserdmiivek beepitett kapacitasait a 7. tablazat fog-
lalja tissze. Lathatd, hogy elsdsorban a haztartasi meretl naperémivek
kapacitasa ndtt meg oriasi mertekben az elmult evekben.

7. tablazat. Haztartasi méretl kiserdm(vek &s 0.5 MW alatti nem haz-
tartasi méretd megujuld kiserdmivek (MEKH, 2014)

2008 2009 2010 2011 2012 2013
Haztartasi meretl kiseromlvek, kw
MWapenergia 363 465 992 2883 12525 | 31210
Szelenargia 10 59 97 128 251 395
Vizenargia 16 0 39 39 g0 G4
Biogaz 0 8] 50 T4 1175 306
0,05- 0,5 MW beepitett kapacitas alatti kiserdmivek, KW

Mapenergia ] 0 0 456 1315 37086
Szélenergia 275 275 275 275 275 275
Vizenergia 2317 2317 2317 2637 2637 2637
Biogaz 2272 2040 2636 5063 5313 6475

A kildnbdzd megujulo energiafarrasokra vonatkozd direkt és indirekt
munkahelyteremtd kepességeket az elmult évekre vonatkozoan a 8.
tablazat foglalja dssze. Az Eurdpai Unidban 2012-ben Gsszesen 1,2
millic direkt &s indirekt munkahelyet teremtett a megujulé energia szek-
tor. A nagyobb orszagokban jellemzoen csokken a munkahelyteremtd
képesség (Néemetorszag, Olaszorszag, Spanyolorszag, UK), a keleti és
déli arszagokban azonban ni a szektar altal biztasitolt foglalkoztatoft-
sag. Magyarorszagon kismertekl ndvekedes tapasztalhato, es terme-
sZetesen a biomassza hasznositas altal generalt munkahelyek szama
a legmagasabb.
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8. tablazat. Megujuld energiaforrasok munkahelyteremtd képessége
(EurObserv’ER, 2013)

2011 2012
Munkahaly- Munkahely | Munkahely- | Munkahsly

taremtd beépi- teremtd begpi-

tett kapacitas tett kapacitas
Szélenergia 331 MW 300 331 MW 150
Fotovillamos 2,7 MWp 1000 3.7 MWp 750
Maphkollektor 89 MW 200 1259 MW=, 200
Vizenergia 15 MW 400 15 MW 400
Geatermikus B54 MW, 750 714 MW, 850
Hiszivattyl 844 uj darab 100 695 Uj darab 50
Biogaz 60.7 kloe 120 60,7 kloe 130
Bioilzemanyag 164126 Ktoe 3520 51500 ktoe 4230
Hulladek 42 kloe 50 55,6 ktoe 50
Szilard biomassza 1429 ktoe 4300 1429 ktoe 4300

Osszegzés

Hazank fejlodési iteme a vallalt célok alapjan nem rossz, azonban ahogy
a fenti 0sszefoglalok is mutatjak, a biomassza-hasznositas adja a biztos
bazist a megujuld energia hasznositas terén. A jdviben bizonyos foki at-
alakulas varhatd az energetikaban, melyet a kilénbdzd zdldgazdasag fej-
lesztd tamogatasok s az energiahatekonysagl tervek tamogatnak. Ezek-
kel, vagyis a beruhazasi tamogatasokkal, a termelési tamogatasokkal és a
haztartasi meretd kiserdmivek tamogatasaval is az orszag decentralizalt
energiatermelésre valo atallasat fokozzak és a lakossag nagyobb szere-
pet kap a végenergia-felhasznalas mertekének es mindsegenek befolya-
solasaval.
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Vacratoti botanikus kert kastelyepiiletenek
energetikai-kornyezetvedelmi vizsgalata

Soki Rudolf
energetikai memok, soki.rudolf@eszk.org

A tanulmany bemutatja a kastelyépiilet kézelmultban elvegzett fel-
ujitasat illetve javaslatot tesz tovabbi feldjitasra. Az egyes szintek
osszehasonlitasara epiletenergetikai, kornyezetvedelmi és gazda-
sagi elemzeések késziiltek.

The study presents the completed reconstruction of the mansion
and propose further renovation. Compare these levels were made
building energy, environmental and economic analysis.

LA

AN acratoti Botanikus Kert teriiletén talalhatd szerényebb kastélyépilet
1936-ban épilt, a reqi, mar romos allapotban 1éva eklektikus-histarizald
stilusu kastély helyére. A masodik vilaghaboruban az éepuletet az oro-
szok istalldonak hasznaltak, 1952-ben kerilit a kastély, illetve a kert a
Magyar Tudomanyaos Akadémia tulajdonaba, ekkor alakitottak ki a Bota-
nikai Intézetet az éplletben. Az arborétum életebe egy jelentds fejl0dést
hozott a 2007-ben meghirdetett, Morveg Finanszirozasi Mechanizmu-
sok tamogatasaval megvalosulé Innovativ geotermikus és biomassza
bazisu fatdmi latesitése Vacratoton™ palyazat. A projekt soran kivaltot-
tak az elavult gazkazanokat, és |étrehoztak a geotermikus-biomassza
alapra epild fOtesi rendszert, felépitették a passziv haz latogatakdz-
pontot, modernizaltak az Uveghazakat, illetve energiahatékonysagot
néiveld beruhazasokat hajtottak végre az épaleteken. A palyazat soran
a Narveg Finanszirozasl Mechanizmus 3 000000 eurd vissza nem té-
ritendd tamogatast biztositott, az dnresz 530 000 eurd volt. Cikkemben
elemezem, hogy a palyazat soran létrejott intézkedések milyen hatassal
voltak a kastélyeplletre.

Alkalmazott elemzések

A felujitasck hatasat éplletenergetikai szemponthél a 7/2006 TNM. il-
letve 40/2012 BM rendeletekben leit modszerrel vizsgaltam meg. To-
vabba elvégeztem az energetikal korszerisités életciklus kéltség (mas
néven globalis koltség) elemzését és a szen-dioxid emisszio valtozasa-
nak vizsgalatat is.

Globalis kdltsegelemzes

Az eplletekre és épliletelemekre vonatkozo globalis koliség kiszamita-
sanak madjat az Eurdpal Bizottsag kdltségoptimalizalt feldjitasi szintre
vonatkozo 244/2012/EU rendelete, illetve az ehhez tartozd Iranymutatas
adja meg. A rendelet szennti definicio; ,a kezdeti beruhazasi kiltseégek
jelenértékének dsszege, a fenntartasi kiltségek dsszege és a cserekdlt-
segek (a kezdbevre vonatkozoan), valamint adott esetben az artalmatia-
nitasi koltségek”. A globalis koliségelemzes segitsegével megallapitha-
t6, hogy kdzgazdasagilag megeri-e nagy beruhazasi kaltseqgi feldjitast
elvégezni. A rendelet szerint az elemzést 30 évre kell elvégezni. [1]

Szen-dioxid emisszio
A szén-dioxid kibocsatas szamitasi modszere a 7/2006 TNM rendelet
primer energia igeny szamitasi modszerebol indul ki. A szamitas lenye-

t A szarzonek a KLEMEN *1 4 konferencian, Kecskemeten, 2014, marcius 11-12-

&n elhangzott eloadasa.
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ge, hogy a képletekben e"-vel jeldlt primer energia atalakitasi tenyezd-
ket, Ugynevezett szén-dioxid kibocsatasi faktorokkal cseréljik fel, mely
megadja az egyes energiahordozokhoz tartozo fajlagos szen-dioxid ki-
bocsatasanak mertekét. A szén-dioxid kibocsatasi faktorok a Nemzeti
Eghajlatvaltozasi Stratégiabél szarmaznak.

A kastélyépiilet bemutatasa, felijitas elotti allapota

A Kastélyepilet 1936-ban épalt, a karra jellemzd technolagiaval, illet-
ve epiteszeti elvarasainak megfelefden. Az épllet L alaprajzu, részhen
alapincézett. A pince az epulet oldalszarnya alatt talalhato, ahol a ka-
zanhaz, illetve raktarhelyiségek talalhatdéak. A féldszinten 32 helyiség
helyezkedik, melyek fikent irodak, nehany baotanikal laboraténum,
lletve a szokseges mosdok, kiziekeddk. Az éplletben tobb haszno-
sitott szint nem talalhaté, a padlastér nincs beépitve. Az épllet jelleg-
zetességet az éplletbdl kinydla, ivelt, Ovegfalial rendelkezd targyald
adja, melynek az epilettdl elkildnold tetdszerkezete I1s van. A pince
alapterGlete 133.7 m?. a faldszinté, amely a fitdtt szintterliletnek is
megfelel, 624,4 m®. Az épiilet helyiségeinek a belmagassaga 3.7 mé-
ter, a targyalot kivéve, itt 4,5 méteres a belmagassag, igy az epulet
osszes filttt tarfogata 2407 6 m°. Az épiilet azon része, mely nincs
alapincézve 1,2-1 5 méter magas labazatan all. Az épillet kilsd fala
45 om vastag, tdmdr teglabol keszilt fal, csak vakolva van, hoszige-
telés nincs rajta. & padlasfadém BH100 jeli kitdhtd elemes vasbeton
fadembdl all feltdltessel, a padlasszinten padiasburkalo tégla, illet-
ve a foldszinten gipsz rabic réeteg fedi, hiszigeteles mincs rajta sehaol.
A pincefddem vasbeton fadembdl, feltdltésbdl és padldburkolatbdl all,
az alapincézett resz felett jellemzbéen kilap padiocburkolat talalhatd.
A labazaton fekvd padio aljzatbetonbol, szigeteldfdliabol, &s padlobur-
kolatbal all, mely jellemzden parketta ezen az épiletrészen. Az ablakok
fabdl késziltek, kapcsolt gerébtokos ablakok, melyek nem pontos illesz-
testek, rosszul zarnak. Egyedil a targyald kiugro Ovegfala és ivegezett
bejarati ajtaja: van kicserélve modern, ketrétegil ovegezéssel ellatott
nyilaszarora, illetve lvegfalra. ezeknek kicserélése, felljitasa nem is
javasolt.

Az epllet fitéset a feldjitas elott ket darab Komfort gazkazan
Weishaupt eégokkel felszerelve biztositotta, melyek egyenkéent maximum
150 kW hoteljesitménylek voltak, de egyszerre csak az egyik Gzemelt.
A fltési rendszer felsd elosztasu radiatoros fités, tagos radiatorokkal, a
radiatorok eldremend vezeteke szabalyozoszeleppel felszerelve, a visz-
szaterd vezeték elzaro szeleppel A vizszintes elosztovezetek a fOtott
teren beldl halad. A rendszert 90 *C-os eldremend es 70 °C-os visszate-
rd vizhoméarsekletre terveztek a szabalyzas kézponti. Az éplleten belili
hasznalati melegviz eldallitas az egyes helyisegekben, ahol szikseg
van ra, egyedileg tériénik, villanybojlerek segitségével.

A kozelmiltban elvégzett felijitasok

A 2009-2011-ig tartd beruhazas soran létrehoztak a geotermikus
energiahasznosito rendszert, termeld és wvisszasajtold kuttal, melyre
60-65 °C-os héviz jellemzd, amit 800 méter mélyrol hoznak a felszin-
re. A heviz hasznositdsa ket lepésbhen tdrténik lemezes hdcsereldk
seqgitségevel, eldszdr az épiletek futési céljabol, mely soran kérdlbelil
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10-12 °C-ot hill a héviz, majd masodik lepésben a ndvényhazak talaj-
fltése és vegetacids fitése, mely soran a heviz 30 °C kdrilire hil visz-
sza 3 visszasajtolas eldtt. Ezen kival u) kazanhaz i1s |etesuit, melyben
helyet kapott eqy 1200 kW névileges teljesitményi Viessmann Pyrotec
biomassza kazan, mint kiegészitd hitermeld, es ket ), eagyenkent
1250 kW névieges teljesitmenyl Viessmann Vitoplex 300 gazkazan,
mint tartalek hatermeld. Az eredeti tervek szerint 0] gazkazanokat nem
telepitettek voina, hanem a regi rendszerbdl hagytak volna meg harom,
dsszesen 1.5 MW teljesitmeny( gazkazant, azonban a ndvenyhazakban
levd kiolanleges nivenyek nagyon erzékenyek az alacsony himérseklet-
re, ezert a novények biztonsaga miatt, ha valami probléma torténne, az
egesz Arborétum ellathatd gazkazanokrdl is. A megtermelt melegvizet
Isoplus eldreszigetelt tavhdvezetékeken keresztill juttatjak el az egyes
eplletekig. ahal alhdkdzpontokat [etesitettek. A kastelyepileten beldl el-
végeziék az ablakok utdlagos szigeteléset. A palyazat soran |étesitett
fatdmil altal termelt hiienergiat nem csak az Arbarétumon belili époletek
hasznaljak fel, hanem Vacratot 6t 6nkormanyzati epllete is. [2]

A fitomi hotermeidi altal lefedett energia arany eseteben nagyban
kiilldnbdzik a tervezési dllapot a tényleges hasznalattdl. Tervezéskor Ugy
gondoltak, hogy a fitdmi 0°C kilst homearsékletig teljesen geotermikus
energiaval Uzemelhet, ez alatt fokozatosan lép be a biomassza kazan
a termelésbe, igy kiepészitve az ellatast. Ebben az esetben a gazka-
zant nem is Uzemeltették volna, csupan biztonsagi tartalekként kerhit
beépitésre. A tényleges hasznalat azonban szabalyozasi gondok miatt
merdben elter a tervezési allapottdl. Ekkar is elmondhatd, hogy a filtdmil
0°C kalsd hdmerséekletig teljesen geotermikus energiaval Gzemel, azon-
ban a biomassza kazan tul van meéretezve és részterhelésen nem tudjak
megfelelden mikodietni, illetwve megfeleld puffertarald nincs beépitve,
ezért nermn hasznaljak, helyette a gazkazan Uzemel kiegészitd filtésként.
Azonban nem fokozatosan lep be, mivel a geotermikus rendszer elére-
mend himeérseklete nagyobb, mint a gazkazan legalacsonyabb vissza-
térd homérséklete, ezert 0 “C-nal lekapcsoljak a geotermikus rendszer
szivattyuit, ekkor atall a teljes rendszer a gazkazanokra. A biomassza
kazant azért nem lehet igy dzemeltetni, mert nincs kigpitve megfeleld
meéretil fedett faapriték tarald. A nagy killdnbségek miatt az energetikai
szamitast mindkét esetre elvegeztemn, hiszen a kiidnb&zd energiaforra-
sak kildnbdzd aranya miatt a ftes primer energia igénye és vele egyitt
az epilet dsszesitett energetikal jellemzoje nagymértékben valtozik.

Javasolt épiiletenergetikai feltjitasok

Mar a Norveg Finanszirozasi Mechanizmusnak beadott palyamilben is
szerepelt, hogy az Arborétum egyes éplletein, igy a Kastélyépiileten
is, épliletenergetikai feldjitasokat is el fognak végezni, azonban ezek
késobbi farrashianyok miatt nem valdsult meg teljes mertékben. Jelen
helyzetben tehat a kastélyepilet hiellatasat nagyreszt megujuld ener-
giaforrasbol fedezik, azonban az épilet maga rosszul szigetelt, energia-
pazarlé maradt. A javasolt feljitasokkal a fel nem hasznalt geotermalis
energia mas célokra (példaul eladasra) is hasznosithato lenne. Kutata-
som soran megvizsgaltam, hogy eqgy sajat magam altal javasolt feldjitas
milyen hatassal lenne az épiiletre.

A Kastelyépilet miemieki vedelem alatt allo épllet, ezért feidjita-
sok eseteben nem katelezd betartani a rendeletben leirt hatarérgkekeat,
ennek kovetkeziében csak azokra az épliletelemekre javaslok feldjitast,
ahol a miemilekvedelmi allapot nem okoz koldn akadalyt. Ebbol az ok-
bél kifolyalag is nem javaslom a nyilaszardk cserejét, hiszen ezek mii-
emlekvédelmi szempontbal megfeleld csergje joval dragabb lenne, mint
agy atlagos nyilaszard esetében, masfelol az ablakok fitracios vesz-
teség szempontjabdl mar fel lettek Gjitva. Ahol lehetséges a felljitas,
ott az 1246/2013. (IV. 30.) Korm. hatarozatban leirt koltsegoptimalizalt
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energetikai kdvetelményértékek az elérendd celok az eqyes épilet-
elemek esetében. A hatarozat a Nemzet Energiastratégiaban kitlzatt
energiahatékonysagi célok, illetve a 2010/31/EU eurdpai parlamenti
és tanacsi iranyelv alapjan készilt. A rendelet a 7/2006 TNM rendelet
kovetelmenyértékeinek a szigoritasait tartalmazza, melyet kozépile-
tek eseteben 2015-t6l, minden mas epualet eseteben 2018-t0l kellens
alkalmazni. A javasolt feldjitas a hataroldszerkezetek hiszigetelesebdl
es termosztatikus szelepek beépitésebdl teviadik dssze. A szamitasok
soran felhasznalt adatok BME Epitimérnaki Kara altal Uzemeltetett
fenntarthato.hu on-line adatbazisabdl, illetve a gyartok katalégusaibdl
szarmaznak.

Kiils6 fal hoszigetelése

A Kastélyépllet kilst fala az epilet nagy reszén. ahol egyenes a fal.
egyszeriuen hoszigetelhetd, viszont a targyalo ivelt fala es oszlopai
esetében a hiszigetelés nehezen lenne megoldhatd. Mivel ez csak
az osszfelllet 7,5 szazaléka, es nagyban megdragitana a beruhazast,
gzert ez a rész szigeteletlendl marad. Ahol lehetseges a hoszigetelés,
ott a hdszigeteld anyag 14 cm Austrotherm AT-HB0 expandalt poliszh-
rolhab lenne, melyet ragasztohabarcs, illetve dibelek segitsegével
rogzitenének a kilso fathoz. Kivolrdl VWeberpas 15 finomszemcses ve-
konyvakolattal lenne lefedve, ezaltal a killsd megjelenés nem valtozna.
A feldjitasnak kdszdnhetlen a hiszigetelt fal hdatbacsatasi tenyezdjet
sikerdl 1,22 W/m®K értekral 0 24 WImFK értékre csbkkenteni.

Labazat hoszigetelése

A 7/2006 TNM rendelet 3. mellékletenek C/lIl. pontja szerint azert, hogy
cedkkentsik a talajon fekvd padlok vonalmenti hiatbocsatasi tényezé-
jenek ertéket (ndveljik a padldszerkezet hiivezetesi ellenallasat). elhe-
lyezhetd a hoszigeteles fliggdleges savban, a |abazaton is. A labazat
jelenleg vizualisan nincs elkildnitve a kilsd faltdl, ezértitt is ugyanazt
a hdszigetelési modat alkalmazhatnak, mint a kilsa fal esetében. A la-
bazatl az epilet elilsd es hatso részén talalhatd |eposdknel, illetve az
epiletréeszek csatlakozasanal nehezen és dragan lenne kivitelezhetd,
ezért ezek a reszek szigeteletlentl maradnak.

Padlasfédem hoszigetelése

A padiasfadem hiszigetelésenek fantossaga mar a palyazatra beadott
palyamiben iIs szerepelt, hiszen nagy, egybefliggd hiszigeteletien
hatarolofeliletrdl van sza. Azért, hogy a padlas tovabbra is megtartsa
raktarozasi funkcigjat, 1épesallo hiszigetelésre van szilksag. A felhasz-
nalt hoszigeteld anyag 20 cm ROCKWOOL StepRock HD kézetgyapot
lenne, amelyet O5B lap fedne le, llletve |sover Vano KM Duplex belsd
oldali paratechnikai foliaréteg is beépitésre kerline.

Pincefédém hoszigetelése

A Kastélyépilet csak részben alapincezett, azonban a hiszigeteletien
vasbeton pincefidemnek kdszdnhetoen |elentds a transzmisszidos
hiiveszteseqg a pincefddémen keresztil. A pincefddémet alulrdl kell
hiszigetelni, melyre 12 cm vastag ROCEWOOL Ceilingrock, kifejezet-
ten pincefddémek utolagos hoszigetelésére ajanioit kizetgyapot lenne
alkalmas. A rigzites ragasziohabarcesal, illetve dibelek segitsegével
tdrténne. A hiszigetelést ezen kivil Weber pas 15 vekonyvakolattal kell
ellatni.

Termosztatikus szelepek beepitese

Jelenleg a radiatorok holeadasanak szabalyozasa egy kozponti szabaly-
70 segitsegével tarténik, amely esetében a teljesitmény &s a hiigeny
llesztesenek pontatlansaga miatti veszteség joval nagyobb, mint
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abban az esetben, ha a radiatorok hdleadasa kildn-kolan szabalyoz-
hatd lenne termosztatikus szelep segitsegével. Ezért javasiom, hogy
mind a 35 radiator eldtt talalhatd egyszerd radiatorszelepet csereljek
le Heimeier standard termosziatikus szelepre, illetve ezeket lassak el
Heimeier D jell, beépitelt érzekeldvel rendelkezd termosztatfejekkel.
Ennek a termosztatikus szeleppel tértend szabalyozasnak 1 K az ara-
nyassaqgi savja, ezaltal a rendelet szerint a teljesitméany és hdigény pon-
tatlansaga miatti fajlagos veszteség 9.6 kWh/m?av értékrdl 1,1 kWh!
m@év értékre csbkken.

Energetikai szamitas eredménye

Fajlagos hoveszteségtényezd

A fajlagos hiveszteségtényezd a felujitas eldtt s a jelenlegi szinten
azonos, hiszen az épuleten nem tériént ehhez kapcsolédoéan felujitas.
A Javasolt felujitas hiszigeteléseknek kaszdnhetien viszont nagymeér-
tékben lecsokkent, 0,832 Wim®K-ral 0,247 WIm?K-re. A javasolt feldjitas
hatasara a kastelyépulet fajlagos hoveszieségtenyezije a feldjitas altal
teljesitené a jelenleg hatalyos kovetelményértéket (0,369 W/m’K), siit a
1246/2013. Kormany hatarozat szerinti 0,28 W/m>K kdvetelményértéket
is kielégitené.

Fiités éves nettd hbenergia igénye
Az utolagos ablakszigetelésnek kiszdnhetden a legesereszam ertekre
1,17-rdl 0 B-ra csdkken ezert valtozik a flités éves nettdo hienergia ige-
nye. A jelenlegi feldjitasi allapotra 134 986 kWh/gv, ami 11,7%-0s csok-
kenést jelent, csak az utdlagos ablakszigetelesnek kiszdnhetoen,
Javasolt feldjitasi szinten a fajlagos hoveszteségtényezd jelentds
csokkenésenek kdvetkeztében a fltés eves nettd hdigénye i1s nagymer-
tékben fog csokkeni, 134 986 kWhiev-rdl 53 B10 kWhiev ertékre amely
60%-0s csokkenést jelent a jelenlegi helyzethez képest.

Osszesitett energetikai jellemzé

A felujitas elott 358 87 kWh/imPév az Gsszesitett energetikai jellemzd
értéke, a kovetelményérték a kastélyépliletre 188,86 kWhim?év, tehat
majdnem a duplaja a rend-szerlink éves primer energia fogyasztasa.

A kdzelmiltban elvégzett felljitas hatasara, ha a tervezett Gzemalla-
pot &llna fenn 81,01 KWh/m?év, tényleges {izemallapotban 146,03 kWh/
mPév az dsszesitett energetikai jellemzd értéke. Latszik, hogy mindkét
esetben a kdvetelményeriéket teljesitik, sit ha a tervezett ozemallapaot
szernnt mikddne a rendszer, akkar javal tdl is teljesiti. Az épllet beso-
rolasa igy a tervezett esetben A+, azaz fokozottan energiatakarekos’,
miq a tényleges esetben B, azaz _kdvetelménynél jobb™ besarolasu.
Fontos megjegyezni, hogy ez azért van, mert megujuld energiaforrast
hasznalnak a fitési energia eloallitasahoz, azonban a kastelyepilet et-
tdl meég nem lett energiahatékony, pazarioan fogyasztia a megtermelt
héenergiat.

Mivel a javasolt felujitas nem érinti a hasznalati melegviz ellatasat
és a vilagitast, ezért csak a fités pnmer energia igényének valtozasa
van hatassal az dsszesitett energetikal jellemzére . Ebbdl kifalydlag nem
valtozik jelentisen, hiszen a geotermikus energia altal eldallitott ho O-s,
a biomassza altal eldallitott hd 0 B-0s szorzaval van figyelembe véve Az
értéke tervezett lizemallapotban 76,65 kWh/m?%év, tényleges (izemélla-
potban 98,32 kWh/m®év. Ezaltal mindkét (izemallapot esetén az épiilet
A+ kategériaba tartozna.

A szén-dioxid emisszio szamitas eredmeényei

Az alabbi diagram jol dsszefoglalja a szén-dioxid kibocsatas valtozasat
a felujitasok hatasara.
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1. dbra. A CO, emisszio valtozasa

A kastelyepilethez kapcsoldddan a feldjitasok elott szén-dioxid
kibocsatas kazvetlenll a hiotermelés, kizvetett modon a hasznalati
melegviz eldallitas, vilagitas, illetve a hitermelés villamos segéd-
energia felhasznalasa soran keletkezik. A kozvetlen kibocsatas a
foldgaz eltUzelésebdl, a kizvetett kibocsatas a villamos energia eld-
allitasabal ered. A feldjitas eldtt 44 5 tCOx'8v volt a kibocsatas a
kastélyépulethez kapcsolodoan.

A fatomi letrehozasaval kivaltottak a Kastelyepllet pinceje-
ben talalhatd pazkazanokat, ezaltal megszint a kdzvetlen szén-
dioxid kibocsatas. Tervezett Gzemallapotban kizardlag megujulo
energiaforrast hasznalnak hotermelésre, amely széen-dioxid sem-
leges, ennek kdvetkezteben a hdtermeléshez tartozd kibocsatas
csak a villamos segédenergia felhasznalasabol ered ebben az
esetben. Tényleges Ozemallapotban a fltdmiben geotermikus
energia mellett féldgaztizelést is alkalmaznak, am ennek mérté-
ke is jelentisen csdkkent, ezaltal az ehhez kithetd kibocsatas is.
A kapott ertékek 6,7 tCO,/éy, illetve 16,2 tCO./év.

A javasalt feldjitasoknak kdszdnhetden a felhasznalt hameny-
nyiseg ugyan csidkken, de tervezett izemallapot esetén nem erhetd
el tibb szén-dioxid kibocsatas csokkenes, hiszen a hotermelesert
szén-dioxid semleges energiaforras felel. A villamos segédenergia
csak kis mértekben csdkken, mivel az egész hiellato rendszert latja
el, de mivel csak a nevleges teljesitmenyek allnak rendelkezésre, igy
ez az erték a szamolas soran nem valtozik. Tényleges Gzemallapot-
ban a csdkkend haigeny miatt kevesebb fdldgazt kell eltiizelni, ennek
kovetkezteben csdkken az ehhez kdtheto kibocsatas is. A kapott er-
tékek 6,7 tCOz/év, illetve 10,1 tCOy/év.

Globalis koltségelemzés

Eldszdr is meqg kell jegyezni, hogy a Vacratati Botanikus Kert a vil-
lamos energiat és a foldgazt nagyfogyasztékent vasarolja, a geoter-
mikus energia utan pedig banyajaradekot kell fizetnie. A fdldgazkalt-
ségek jelentds részet teszi ki a lekdtes dija, amit minden esetben ki
kell fizetni.

Feldjitas elbtti globalis kdltség

A felujitas eldth allapotban beruhazasi kdltseggel nem kell szamalni,
csak az Gzemeltetési koliseg alkotjak a globalis koltséget. Az lze-
meltetési kiltség ket részre oszthatd, eqgyfeldl az energiakdltsegre,
masfeldl a karbantartasi kéltségre. Az energiakdltseg a kiszamalt fo-
gyaszias es az egysegarak szorzatabol tevadik dssze. A karbantarta-
si kaltsegre vonatkozdan nincs adat a felljitas eldtt allapotrdl, ezért
ezt a felujitas elott beépitett kazan tulajdonsagaival megegyezd U]
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rendszer karbantartasi kdltségeivel helyettesitem, melynek dsszege
80000 Ft evente. Ezek altal egy &vre az dsszes Dzemeltetesi kaltseg
5269 200 Ft. Az Uzemeltetesi kiltsegekbdl adddo globalis kéltseg 30
eves vizsgalt iddszakra igy 114 283 300 Ft.

Jelenlegi feltjitasi szintre vonatkozé globalis kéltség

A jelenlegi szinten a globalis kaltség dsszetevdit szet kell bonta-
ni beruhazasi kdltsegre, illetve a 30 év alatt jelentkezd, diszkantalt
uzemeltetési koltségekre. A megvalosult geotermikus, biomassza és
gaz alapu fotdmd . illetve az ehhez tartozd tavhd rendszer dsszesen
683 millio forintba kerdlt, ez a kastélyépuletre a beépitett hicseréldk
aranyaban lebontva 24,8 millid forint. Az uitlagos ablakszigeteléssel
dgsszesen 25 5 millia Ft volt a kastelyepiletre esd dsszkiltség.

Az energiakolisegek a fogyasziasi szamitasok alapjan kidion
meg vannak hatarozva tervezett és tenyleges lzemallapotra. Ennek
egy evi dsszege tervezett Gzemallapothan 3 502 280 Ft, mig teny-
leges Ozemaliapoatban 3 862 170 Ft. Az éves karbantartasi. seged-
anyag és egyeb (pl. biztositas) koliségek a tervezési adatok szerint
a népeszeti berendezések esetében a gepészeti jellegd beruhazas
koltsegeinek 3 szazaléeka, az épitészeti beruhazas esetében az (j
kazanhaz épitészeti koltségének 1 szazaléka, ami a kastélyepulletre
vetitve dsszesen 537 515 Ft evente. Az utdlagos ablakszigetelésnek
karbantartasi kdltsége nincs. Megfelelden dsszegezve esjelenériek-
re hozva az egyes koliségelemeket, a globalis koliség érieke a je-
lenlegi szinten tervezett Gzemallapotban 103 469 910 Ft, tenyleges
uzemallapotban 113481 880 Ft.

A globalis kdltség kiszamitasanal figyelembe kell venni a csere-
kéltségeket és a maradvanyértéket is. Cserekdltségként az ablakszi-
geteles jelentkezik, hiszen 10 év az élettartama. tehat a meagfeleld
diszkontalassal meg ketszer figyelembe kell venni. Maradvanyerteke
a kazanhaz épitészeti munkalatainak van, hiszen ennek élettartama
50 év, a vizsgalt iddszak viszont csak 30 év. A globalis kaltseghdl le
kell vonni a diszkontalt, vizsgalt ciklus vegen jelentkezd linearisan
csokkentett értéket, mely 271 360 Ft.

Javasolt feltjitasi szintre vonatkozo globalis kéltség

A Javasaolt szinten is a globalis kiltség dsszeteviit szet kell bontani
beruhazasi kiltségre, llletve a 30 &v alatt jelentkezd, diszkontalt Gze-
meltetési koltségekre. A felljitas kiltségei anyagdijbol és munkadij-
bal teviidnek dssze, az arakra vonatkozo informaciok a BME Epita-
mérnoki Kara altal Gzemeltetett fenntarthato.hu on-line adatbazisabdl
[15][16], illetve a gyartok katalogusaibol szarmaznak. Osszesen 18,9
millia Ft a javasolt feldjitds bruttd kdltsege.

Az energiakioltségek a fogyasztasi szamitasok alapjan kilon meg
vannak hatarozva tervezett es tényleges Gzemallapotra. Fontos,
hogy a gazlekdtes dijat mindket esetben meq kell fizetni, es hiaba
csokkent a Kastélyépllet fogyasztasa. ez nem befolyasolja lényege-
sen az egész Arboretum hofogyasztasat, ezert a gazlekdtes merteke
és dija valtozatlan marad. Az Gzemeltetési kbltseg egy évi dsszege
tervezett Gzemallapotban 2 870810 Ft, mig tenyleges Gzemallapot-
ban 2976 750 Ft.

A javasolt feldjitAsnak karbantartasi koltsége nincs, ezért a kar-
bantartasi koltseg megegyezik a jelenlegi allapot karbantartasi kolt-
segéevel, ami a Kastélyépuletre vetitve dsszesen 537 515 Ft evente.
Cserekdltsegkent tovabbra is figyelembe vehetd az ablakszigetelé-
sek cseréje. Maradvanyériéke a beruhazasnak nincs.

Az alabbi diagram jol szemlelteti a globalis koltsegek valtozasat,
Osszetetelet:

Osszességében a kdvetkezd megallapitasok tehetdlc 30 éves idd-
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2. abra. A globalis koltségelemzés eredményei az egyes esetekre

tartamot vizsgalva az egyes beruhazasok koltsége joval kisebb, mint
az Uzemeltetesbdl adddo kdltségek. A jelenleqi felujitasi szint tenyleges
tizemallapot mellett szinte nem hoz hasznot, a tervezett Uzemallapotban
viszont 11 millié forint az eltérés 30 év alait. Ha a jelenlegi szinten a ka-
zanhazban kijavitanak a tervezési és kivitelezesi hibakat, akkor 10 millié
forinttal csokkenne csak a Kastélyepuletre nézve a globalis kbltség, illetve
ha még ezek utan elvégeznék a javasolt feldjitasokat is, akkor 27 mil-
lio foninttal csdkkenne a glabalis kdltség dsszesen, ami mar jelentdsnek
mondhato. Tovabba elmondhatd, hogy a beruhazasok maradvanyérteke
a harmincadik év diszkonttényezdje miatt jelentéktelen értékii a tabbi kélt-
segtenyezohdz kepest.

Osszegzés

Epiiletenergetikailag. ha csupan az energetikai kategériak szerint vizs-
galjuk a felujitasok sikerességét, azt latjuk, hogy a jelenlegi feldjitasi szint
15 mar tobb mint elegendd, hiszen azzal, hogy teljgsen, vagy nagyreszt
megujuld energiaforrast hasznalnak a hotermelésre, nagymérigkben
csikken az dsszesitett energetikal jellemzo, G7 (atlagost megkdzelitd)
kategoriabdl lett tervezett (zemallapotban | A+" (fokozottan energiataka-
rekos), tenyleges iizemallapotban _B" [kdvetelménynél jobb) kateganaji.
A javasolt felujitasok hatasara viszont mar alig csokken az osszesitett
energetikai jellemzd, azonban figyelembe kell venni, hogy a jelenleqi fel-
ujitassal a kastélyepiilet nem lett energiahatékonyabb, ugyanigy paza-
rolja & hot, mint a jelenlegi felujitas eldtt, ami vélemenyem szennt attol,
hogy szinte vaégtelen mennyiségi £s majdnem ingyen energia, nem sza-
bad pazarolni. A javasolt felGjitasok hatasara tobb mint 80 000 kWh/év-vel
csikken a kastelyepilet éves futési hdenergia igenye, amely tobb csaladi
haz éves hiigényenek felel meg, ezaltal akar felmerilhet a tavhahaldzat
bovitésének a lehetdsege.

A szén-dioxid emisszio vizsgalat is hasonlo eredmenyt adott, a jelen-
leqi feldjitasnak kdszdnhetden nagymertékben csdkkentek a karnyezetet
karosité kibocsatasok, azonban a javasolt fel(jitassal mar csak joval ki-
sebb mérteékben csokkenthetoek ezek az értekek.

Gazdasagilag elmondhatd, hogy a jelenleqgi feldjitasi szint a nagy be-
ruhazasi koltsége miatt, a javasolt felljitasi szint a kevés megtakaritas
miatt nem tekinthetd csupan gazdasagi okokbol j0 befektetésnek Hoz-
za kell tenni, hogy a jelenlegi feltjitast tamogatasbol hajtottak végre, igy
természetesen a Vacratoti Botanikus Kertnek megerte a beruhazas.

Irodalom

[1]1 244201 2/EU REMDELET, Irdnymutatas 244/201 2/EU rendelethez

(7] INNOVATIV GEOTERMIKUS ES BIOMASSZA BAZISU FUTOMU LETESITESE
VACRATOTON, MEGVALOSITHATOSAGI TAMULMANY, VACRATOT, 2008.
APRILIS 4.
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A klimatizalas hatasa a klimavaltozasra

Reményi Péter
okl. gepészmeérnok, peter.remenyi@hipo.gov.hu

The world is warming and incomes are rising in the world’s warm-
er regions. It is possible that the world consumption of energy
for cooling could explode tenfold by 2050, giving climate change
an unwelcome dose of extra momentum. The article sets out
examples of alternative cooling technologies consuming less
or renewable energy such as passive cooling, ground heat ex-
changing, evaporative cooling, evaporative cooling with solar
regenerated desiccants, solar adsorptionlabsorption cooling and
a new Hungarian invention: the ,internal cocling heat pump”. In
the last technology the air to be cooled itself serves as refrigerant
and the heat is exiracted from the air by removing of its hot mois-
ture content. The technology results in simple air-conditioners,
which consume less energy and produce hot water and clean air
without additional energy consumption.

® ko

Amikor lakasok energiahatékonysagarol, energiafelhasznalasardl be-
szélink, elstkent a futesre felhasznalt energia jut az eszinkbe_ Azon-
ban az éghajlatvaltozasnak, a csaladok jovedelmi helyzete javuldsanak
es igy az elekiromos haztartasi berendezések konnyebb elérhetdse-
genek a kovetkezteben mar egyre inkabb figyelembe kell vennink a
leveqgd hitésere felnasznalt energiat is. A klimatizalasra forditott ener-
gia ndvekedese talan nem aolyan szembetind nalunk, itt a mérsékelt
egovben, mint vilagviszonylatban.

Jelenleg a klimaberendezések hazaja az Egyesiilt Allamok. It tébb
ilyen berendezés Uzemel és ezek tobb energiat fogyasztanak évente,
mint a Fdld tobbi orszagaban egyittveve. De a helyzet rohamaosan
valtozik. A nagy fejlddd orszagok (Kina, India, Indonézia, Brazilia stb)
jovedelmi viszonyainak javulasaval mar ott is egyre tobb csalad sza-
mara slerhetik a legkondicionald berendezesek, €5 a hamersekleti
viszonyok miatt a kihasznaltsaguk is joval magasabb, mint az Egyesilt
Allamokban. 2011-ben 13%-kal néttek az eladasok 2010-hez viszo-
nyitva és a ndvekedés gyorsulasa varhato. Az Egyesilt Allamokban
1993 és 2009 kizdtt 17 év alatt 36 millid légkondicionald egységet
ertékesitettek. 2010-ben mar 50 millic berendezést adtak el egyetlen
ev alatt csak Kinaban, 2012-ben pedig mar 85 millié klimaberendezes
talalt gazdara vilagszerte. Ha minden ebben az temben halad tovabb,
akkar 2050-1g megtizszerezddik, ha figyelembe vesszik a hatasfokok
tovabhbi javulasat, akkor megnyolcszorozodik a hitesre forditott ener-
giafogyaszias .

Michael Sivak a Michigani Egyetem professzora az American
Scientistben megjelent cikkében azt prébalta megbecsulni, hogy ha az
Egyesiilt Allamokban a klimatizalasi igényeket kielégitettnek tekintjik,
akkor mekkora volna az ilyen igény vilagszerte. Az egyes orszagokban
a napi hitesi igenyt (a2 hdmersékletkolonbseg "C-ban) dsszeadta, és
ezt megszorozia a népességgel, igy egy olyan viszonyszamot kapott,
amely az éves hitési energiaigényt jellemzi. Ez az erték India eseteben
14-szerese, Kina esetében pedig 5-szorose az USA éréknek. A vizs-
galt 169 orszag Gsszesen 45-szordsen mulja felll az USA-L.

Egy a The Economistban megjelent elemzés szerint pedig, ha
lenyeges valtozas nem kovetkezik be, akkor 2070-re éri el a Vilag lég-
kondicionalasra forditott energiafelhasznalasa a fitésre forditatt ener-
giafelhasznalast.
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Raadasul a klimaberendezesek villanyarammal mikaddnek, igy
egy homeérsekleti csiics alkalmaval rekordnagysagu elektromaos telje-
sitméenyre van szikseg, amely az erdmovi oidalon egyre nagyobb ren-
delkezésre allo teljesitményt igényel, mivel az elekiromossag nem ta-
rolhaté ugy el, mint p&ldaul a fitésre hasznalt faldgaz. A 2012-es nagy
indiai aramkimaradasert is a klimaberendezesek hasznalatat okoltak.

A hitesi technoldgia megujitasara van tehat szikseqg, ha nem akar-
juk, hogy a klimatizalas elterjedése Ujabb Iokést adjon a bolygonk fel-
melegedesanek, ami tovabb noveli a hitesi igenyt, egy drdég kérbe
hajszolva az emberiséget.

Passziv rendszerek

Epuletek hiltésére az legkényelmesebb modszer, amikor az épalet ki-
alakitasa biztositja a kellemes klimat barmiféle energia- s karbantar-
tasi igeny nelkdl. Ehhez egyrészt meg kell akadalyozni a nem kivant hi
bejutdsat az épiiletbe, masrészt biztositani kell az eltAvozasat. Minima-
lis kiivetelmény, hogy a belsi hamerseklet soha ne legyen magasabb,
mint a kdrnyezet levegd homérseklete. Ehhez egyrészt amyekolassal
vaqy zdld tetd alkalmazasaval meg kell akadalyozni, hogy az epilet
feliletenek a homerséklete 40 °C fole emelkedjen, masrészt alaposan
le kell szigetelni az epuletet es meg kell szontetni a hohidakat.

A nemkivanatos hd eltavolitasanak a legegyszeribb madja a szel-
|6ztetes. Ezt mindaddig meg lehettenni, amig a kiirnye zeti hdmearséklet
alacsonyabb a kivant belsd homearsekletnal. Ezen kival a hat el lehet
vanni a talajjal, amelynek a hdmerséklete az év soran nem sokat val-
tozik. Ez tartenhet hicsdvekkel vagy talaj-hdcserélikkel, amelyeken
atvezetik a belsd levegdt vagy a szelloztetesre hasznalt kilso levegdt.
Erre a modszerre is igaz, hogy addig hasznalhatd, amig a talajhd alat-
ta marad a megkivant belsé hdmérsekletnek. Ezert az alkalmazasa a
mersekelt egovre terjed ki csupan. A melagebb tajakon a nem kivant hi
mar nem tavozik el magatdl, valamilyen rahatasra van szikség.

Evaporativ hiitok

A talan legkdzismertebb ilyen [eghiité eljaras az evaporativ hités. En-
nek saran a levegdbe vizet porlaszianak, amely elparolag, &5 a paral-
gashoz szikséges hit a levegotdl vonja el A folyamat soran a levegd
relativ paratartalma 70-30%-ra nd, igy csokken az izzadtsag parolgasa,
amitdl sajnalatos madon nyirkos lesz a bdr &s a parolgashal adodao hits
hatas sem tud érvényesuini. Ezért ez a modszer csak olyan helyeken
alkalmazhata, ahol a leveqgd paratartalma eleq alacsony, igy ez az el-
Jaras csak meleg és ugyanakkor szaraz levegd hitesere alkalmasés a
homeérsekletcsdkkenés merteke erdsen korlatozott.

A paratartalom emelkedésére jelent megoldast ennek a madszer-
nek az indirekt valtozata. Ennel a megaldasnal a kdrnyezethdl beszi-
volt levegot nedvesitessel hitik, es ezzel a levegdvel egy hocsereldn
keresztil hitik a szoba levegdjet; amelyet rajta keresztil cirkulaltatnak .
A hdcseréldbdl tavazd nedves levegd meg elég hivds ahhoz, hagy
példaul napelemek hitésére hasznaljak, igy ezzel tovabb ndvelhetd a
rendszer hatasfoka. Meg kell jegyezni, hogy noha a szaba levegdjenek
abszolut paratartalma a hitéskar nem ndvekszik, a himeérsékietcsdk-
kenés miatt a relativ paratartalom novekszik, amit tovabb nével a helyi-
ségben tartdzkodok kiparolgasa, igy ennél a médszernél is gondoskod-
ni kell a levegd szaritasaral vagy a részleges szelldzesrdl.
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Az emlitett két modszer kombinalasaval — eldszir az indirekt elja-
rassal hiltik a levegdt, majd a direkt eljarassal hiitik tavabb — 50-70%-ra
lehet leszoritani a relativ paratartalmat a helyi klima foggvényében.

Egy az indirekt hitéssel elérhetd homerséklet tovabbi csakken-
tesére szolgald eljarasra tesznek javaslatot az US20020038552 koz-
zétételi szamu szabadalmi bejelentésben (a cikkben emlitett kOlfoldi
talalmanyok telies szabadalmi leirasa abrakkal egyitt megtekinthetd
az Espacenet szabadalmi adatbazisban a hitp://worldwide.espacenet.
com/ cimen). Ennél a megeldasnal (1. abra) a nedvesitésre szolgalo
vizhdl (10) filmet kepeznek a hécseréld falan (B), igy it nem a ned-
vesitéssel lehutdtt levegd (4) vonja el a hot a helyiség levegd)étdl (2),
hanem a paroigastol lehdlt viz (10), ami sokkal intenzivebb hdelvonast
eredmeényez. Raadasul a vizet cirkulaltatjak, igy tdbb ciklusban hiti a
paralgas, ezert alacsonyabb hdmersékletre kepes lehilni, mint az egy-
szer atszivott, majd utana kiengedett levegd.
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1. abra. Rajz az US20020038552 kozzetételi szami amerikai
szabadalmi leirasbol

Megujulé energiaforrasok

Ott, ahol a passziv rendszerek és a parologtatas mar nem elégséges a
megfeleld hitéshez, valamilyen energiaforrast is hasznalni kell a hael-
vanashoz. A legkézenfekvabb megoldas a megujuld energiaforrasokra
alapozni. Elsdként a napenergia juthat az eszinkbe, mar csak azért
is, mert éppen akkar all rendelkezésre beldle a legtébb, amikar a leg-
nagyobb a hiltési igény. Tekintsiink mast el 2 napenergiabdl villamas
aramot eloallitc és azzal hagyomanyos berendezéseket muikadtetd
modszerektdl mert ezek nem jelentenek eldrelépest. Jelenleg is ilven
rendszereket hasznalunk, csak a napelemek &s a klimaberendezések
nem kozvetlendl kapcsolédnak egymashoz, hanem a villamosenergia-
haldzaton keresztil. Olyan modszerek lehetnek hatasosak, amelyeknél
a naphd kozvetlendl kerdl felhasznalasra.
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Az egyik ilven madszernel a hitendd levegdt nedvsziva anyagon
(szilikagélen, zeoliton, litium-bromidon/kloridon) vezetik at, majd vi-
zet porlasztanak a szaritott levegdbe, amelyet a viz elparologtatasa-
ra forditott hdenergia hiit le, mint az evaparativ hitésnél. & nedvsziva
anyagat a napsugarzas hojével regeneraljak. A technologia mikddte-
téseéhez csak a leveqit kell cirkulaltatni és a nedvszivo anyag mozga-
tasardl kell gondoskodni. ami sokkal kisebb energiaraforditast igényel,
mint a hagyomanyos hitd kérfolyamatok mikadietése, de ez a feladat
s ellathato napenergiaval, példaul napkémeny (feketére festett korto)
segitségével.

Ezt a modszert es az indirekt evaporativ hitést kombinalja az
US5860284 lajstromszamu szabadalom (2. abra). A kérnyezetbdl be-
szivott levegdt (4) nedvszivd anyagon (B) vezetik keresztil, majd eqy
hicserélben (18) visszahutik a kamyezeti levegdvel (50). Erre azént
van szukseg, mert a nedvszivo anyagbdl (8) a nedvességet melegitett
levegdvel (36) tavolitjak el, igy az meleg marad a paraslvonaskar. A re-
generald levegdt (36) célszerll napenergiaval melegiteni. A szaritott &5
visszah(tdtt levegit {16,20) ezutan két indirekt hitdben (22 26) lehotik,
és beverzetik a klimatizalando helyiségbe (30).

U.S, Patent Jam, 15, 1999 Shect 1o 7 5,860,284
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Z. abra. ADraK az US5860284 lajstromszamu amernkal
szabadalmi leirasbhol

Egy masik moédszemnél adszorpcids wvagy abszorpcids
hitakdrfalyamatot mikédtetnek napenergiaval. Ha nagyobb hémeérsek-
letkiilonbséget kell elérni, akkor tobb rendszert kell sorba kapesolni. Ez
nagyon meqgdragitja a kiepiteset: Eaadasul az ilyen hiitdk legalabb 830
*C-os vizet igényelnek, viszont az alcsd, siklemezes hicserglok csak
kb. 70 *C-os vizet képesek eldallitani, ezért koncentralo takros vagy va-
kuumcsdves kollektorokat vagy pedig specidlisan erre az alkalmazasra
tervezett sikkollektorokat kell alkalmazni, amelyek mindket oldalukon
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névelt hdszigetelessel vannak ellatva. liyen rendszer mikddik példaul
az Olimpiai Vitorlas Kozpontban Csingdaoban.

..Belsd hiitésii hoszivattyn”

Azonban a napenergia nem mindig all rendelkezésre vagy nem olyan
mertekben, ami elegendd volna ezeknek a rendszereknek a mikdd-
teteséhez. llyen esetben jelenleg kompresszoras hiltést alkalmazunk
amelyben a levegd hiitese egy munkakdzeg hitése Ufjan tartenik,
melynek a levegd a hitartalma egy részet egy hicsereld segitsége-
vel atadja. Az ilyen berendezésekben ket hdcseréld van: az eqyik a
hitendd levegd &s a munkakdzeg kdzott, a masik a munkakdzeg és a
kéirnyezet kozott. A hicseréldk eldallitasa draga, s a megfeleld intenzi-
tasu hicsere letrejottehez jelentis himersékletkldnbségre van sziik-
seq. Ez a gyakorlatban azt jelenti. hogy a munkakdzeget levegdoldalan
a levegd megkivant hdmeérsekletenél joval alacsonyabb homersékletre
kell hilteni, a kimenet oldalan pedig a kérnyezeténél joval magasabbra
kell melegiteni, ami az indakoltnal nagyobb hitdteljesitmény létreho-
zasat igenyli. Ez felesleges energiafelhasznalast okoz és a hicsereltn
paralecsapadast illetve jegesedést idez eld.

Froblémat jelent még az is, hogy az alkalmazott hitikdzegek vagy
mergezoek, vagy gyulekonyak, vagy pedig artalmasak a terméaszetre,
ezért a készilékek megsemmisitése kildnds gondossagot igényel, és
a szivargas miatt megszdkd munkakdzeg veszélyes vagy karositjia a
kornyezetet.

Ezekre a gondokra kinal megoldast a P1200519 szami 4j magyar
talalmany, amelynel maga a hitendd levegd a munkakdzeg, hogy el-
kerdlhetd legyen a kdmyezetre artalmas munkakdzeg alkalmazasa és
legalabb a hitendd levegd aldali hiicserélé beépitése, a hicsereldkkel
eqgyltt jard dsszes emlitett hatrannyal egyitt (megtekinthetd az e-kuta-
tas szabadalmi adatbazisban a hitp://epub.hpo.hu/e-kutatas/?lang=hu
[1] cimen vagy a WO2013164653 nemzetkGzi kbzzétételi szamon).

Az eljaras soran (3. abra) a hiitendd levegdt egy kompresszarral
{2) viz beinjektalasa mellett 6sszenyomjak ugy. hogy kézben a nedves
leveqf homerséklete emelkedik, ezert a viz egy része elparolog, de
maradnak felmelegedett vizcseppek is a levegdben. Ezt a viztartalmat
egy csepplevalasztoval (V) eltavolitjak, majd egy expanderbe vagy tur-
binaba (4) vezetik, ahol munkat végez, segitve ezzel a kompresszor (2)
mikddését Ekazben a levegd lehiil, ezért parakicsapodas tartenik. Ezt
a kondenzvizet egy masik csepplevalaszioval (8) eltavolitjak, majd egy
masik kompresszorral dsszenyomijak vagy egy fojtdszelepen (9) veze-
tik at, beallitva ezzel a kivant hdmérsekletet &5 relativ paratartalmat.

11
A
Haldzati Hasznalati
Wiz mebegviz

3. abra. Jellemzo abra a P1200519 szamu magyar szabadalmi leirasbol
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Az eljaras soran néhany bar nyomast kell csak [étrehozni és a
homérséklet fegfeljebb 30 °C-ra emelkedik, ezért a kompresszar és a
turbina hasonld kialakitasl lesz, az autdkban alkalmazott turbofeltol-
tékhéz, azonban készalhetnek mianyagbdl is a nem tul magas hdmer-
seklet miatt. A 3D nyomtatok elterjedésével akar hazilag is készithetdk
ilyen berendezések.

Az expanzio utani kondenzacié soran a kondenzaldédé vizmoleku-
lak a levegbben szallo reszecskeket (haztartasi por, atkak, viragpar),
mint kondenzacios magokat kordlveszik, ésigy eltavolitjak a levegibal.
Ez a tikeéletes légtisztitd hatas az eljarast kildndsen elinyissé teszi
legkondicionalokban, |égtisztitokban, porszivokban és hitdszekré-
nyekben valo alkalmazasra.

Hitdszekrényben vald alkalmazaskor a hitdszekreny minden alko-
toeleme és a tarolt elelmiszer is melegebb vagy azanos homersékletil
a hutdtérben keringd levegonal, ezert nem lesz tapasztalhatd benne
deresedés, igy nem kell a rendszeres leclvasztasrol gondoskodni.

A levegdotdl elvont hd a beldle kivald forro vizzel tavazik. Ez tar-
talmazza a levegdbdl eltavolitott reszecskeket, de ettol meg alkalmas
tisztalkodasra. Az eljarassal igy kevesebb energiafogyaszias mellett a
leveqd lehitésén és paratartalmanak a beallitasan tul meg takeletes
légtisztitd hatast is el lehet érni és melegvizet is szolgalat. Raadasul
mindezt egyszerilbb szerkezettel érik el.

Ez a talalmany olyan valtozast jelent a kompresszoros hiltdberen-
dezésekhez képest, mint szaz évvel ezeldtt a gézgepek koraban a bel-
siegesi motorok megjelenése, mert ez a meqoldas is kikiiszdboli a
munkakdzeget — ami akkoriban a viz volt — es kézvetlendl a kdrnyezeti
kozeggel vegez allapotvaltozasokat, igy megtakaritva energiat s a ho-
cseréhez szikséges berendezéseket. Ezek alapjan joggal mondhat-
juk, hogy egyfajta karszakvaltas elétt allunk, és megtdrtenik vegre az a
forradalmi valtozas a hitestechnikaban, ami a motoroknal szaz evvel
ezelitt zajlott le.

Az emlitett példak igazoljak, hagy vannak alyan miszaki megaolda-
sok, amelyek segitsegével ugy lehet a klimatizalasi igényeket kielegi-
teni, hogy kdzben ne dontsik romlasba a bolygdnk természeti kbrnye-
zetét. Mert kar volna lemondani a természeti karok miatt a klimatizalas
terjedeserdl. It ugyams nem csak arrol van sz, hogy az emberek
kellemesebb kérllmények kizdott élik az életiiket, hanem példaul kel-
lemes himeérsékletl helyisegben tartdzkodva megnd a munka produk-
tivitasa. Az emlitett The Economistban megjelent cikkben emlitenek
eqgy az 1950-es években késziilt tanulmanyt, amely szerint az allam-
igazgatasban dolgozo gépirdk teljesitményét a negyedével javitolta a
klimatizalas. Egy 1957-bdl szarmazo felmerés szernint pedig az ameri-
kai vallalatok 90%-a szerint akkariban a hitdtt levegd adta legnagyabb
ldkest a termelékenyseg ndvekedésének. De a klimatizalas lehetdvé
tette tdbb kellemetlen klimajl terllet benepesuiését és gazdasagi fel-
lendulését is.

A klimatizalas a halandésagot is csokkenti azzal, hogy csokken-
ti 2 kanikula egeszségkarositd hatasat. A nyar hdhuliamok alkalma-
val ugyanis kdztudottan hirtelen megemelkedik a halalesetek — fileg
a sziv- &5 emendszern betegsegekbdl szarmazd halalesetek — szama.
Egy délkoreai felméres szennt példaul 1 *C himersekletemelkedés
6,7-16.3%-kal emelte meg a halanddsagot és Spanyolorszagban 2003-
ban a legmelegebb napokan hozzavetdlegesen negyedével nitt a ha-
lalozas.

Ha az ismertetett technoldgiak elterjedése és fejlddése nem bukik
meq finanszirozasi s marketing problémak miatt, akkar az embenség
életkorilményei Ggy javulhatnak tovabb, hogy kézben nem kell szé-
gyenkeznink a gyerekeink &s unokaink eldtt, hogy a2 kényelmonk érde-
keben tonkretettik a kozos bolygonkat.
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Plenaris eloadasok

2014 marcius 11-12-e kozdtt a KLENEN'14 (Klimavaltozatossag, Energiatuda-
tossag, Energiahatékonysag) konferencianak Kecskemét varosa adott otthont.
A rendezvenyt dr. Zsebik Albin, a szervezd bizottsag elnoke nyitotta meg, ki-
szontotte a részivevoket s bemutatta a plenaris el0adas, valamint a kerekasz-
tal beszéigetes szerepldit.

Horvath Attila, helyi hiszolgaltatd vallalat, a Thermaostar Kecskemeti Ha-
szolgaltatd Kt igazgatdjakent Gdvazdlte a jeleniéviket. Elmondta, hogy cegok
immar otodik alkalommal rendezte meg varosukban az Energiatakarékossagi
Vilagnapot, ahol rajzpalyazat, konferencia és futoverseny keretében ismerhette
meg a lakossag az energiatakarékossaggal kapesolatos kérdeseket és megol-
dasokat. Kifejtette, hogy céguk érdeke az energiatudatossag mellett az, hogy a
szolgaltatas a fogyasztok Gromére valjon.

Uhrinyi Baldzs a konferencianak helyt ado szélloda tulajdonosa, a KESZ
Holding Kit. kepviseleteben kiszontatte a resztvevdket. Uhrimyi ur reszt vett a
szalloda energiatudatos tervezésében, ezért buszkén mutatta be annak kivalo
éplletenergetikal paramétereit.

A kdszontOk utan az elso plenaris eldadd, Hizo Ferenc, zoldgazdasag fej-
leszteséert, Kimapolitikaert &s kiemelt kdzszolgaltatasokért felelds helyettes al-
lamtitkar vette at szo0t. Eldadasaban az energiahatékanysagral, annak tenyeirdl,
elért eredmeényeird| &5 tévkepzeteirdl, tobbek kizott az alabbiakat ismertette;

A |legkori liveghazhatasl gazok kibocsatasanak méertéke mara dramai mé-
reteket Gltott, ezzel parhuzamosan pedig a vilag energiafogyasziasa is folyama-
tosan névekvd tendenciat mutat. Ennek mérseklésére az Eurdpai Unid elkészi-
tette az On. 20-20-20-as csomagot, mely 2020-ig a megujuld energiaforrasok
20%-0s reszaranyanak eléresét, az energiahatekonysag 20%-0s novelését,
iletve a karosanyag széndioxid kibocsatas 20%-kal tdrtend csikkentéset tilzte
ki célul. Emellett még az EU energiabiztonsaganak, versenyképessegenek no-
velése is nagy szerepet kapott a rendeletben.

Az elbirasok sikeres betartasanak érdekében hazank is megalkotta az
europai unios iranyelvekkel megegyezd céld strategiai dokumentumokat, ezek
kozul a legfontosabbak az Energiastratégia 2030 és Magyarorszag Megujul
Energia Hasznositasi Cselekvasi Terve Az Energiastratégia elsddleges célja
&z importfiggoség csokkentese, eszkdzei az energiatakarekossag, energia-
hatékonysag. a megujulok részaranyanak noveléséve, a beszerzési Gtvona-
lak diverzifikalasa, az allam szabalyozo szerepénsk ndvelese, a kapcsolodo
ipar tudatos fejlesztése, az energiaszegénység-. valamint a rezsi koltségeinek
csokkentese Hazankban az Uveghazhatasu gazok legjelentdsebb kibocsatasi
terlete az energiaipar. Magyarorszag a sajat kitlzott céljat tudta teljesiteni,
melyben ugyanakkor a gazdasagi valsag hatasara csakkend energiafogyasztas
is szerepet jatszik. Kedvez0 a helyzet a megujulok reszaranyaval s, a jelenlegi
9,6%, a 2016-0s céloknak felel meg.

Az energiatakarékossag a masik terdlet hazank szaméra, amellyel az EU-s
elvarasok tefjesithetdnek tinnek. Enhez is szamos terv keszilt, melynek részei
az éplietenergetikal program, a szénerdmivek kivaltasa, a gazerdmuvek cse-
réje, a villamos energia halozati veszlesegeinek csokkentése és az alacsony
hatasfoku megujulo erdmivek kivaitasa. Ezen ot terdlet kozil az éplletenerge-
tika az a szeklor, ahol a megtakantasok tobb mint fele elérheto lenne, a készlld
Epiletenergetikai Stratégia konkrétan tartalmazza majd a kildnbdzd éplletka-
tegonak esetében a szlksages beavatkozasok, felujitasok modjat, lenetdségeit,
a leghatékonyabb megoldasock megvaldsitasa érdekében.

A hazai epiteszet szerkezeteben rejld energiahatekonysag jelentdsen nitt
ar epitési technoldgia és az epitbanyagok fejlddésevel, az energetikai eldirasok
folyamatos szigorodasaval és az energiakoltségek folyamatos novekedésével.
Az energetikal eldirasak is jelentds fejlddesen mentek at, mig 1966 elitt csak
ajaniott ertekeket lehetett talalni az epiletszerkezetel hitechnikai jellemzdire
vonatkozolag, addig mara mar a tobbdimenzios hoaramok es a hitechnikai me-
retezesi eldirasok mind alapvetonek szamitanak. Hizo helyettes allamtitkar ar
elmondta, hogy épileteink jelenlegi helyzete rosszabb, mint az EU-s atlag, a
hazai éplletallomany kozel 70%-a felujitasra szorul. A megtakaritas ket lehetseé-
ges formaja az energiaigeny csokkentése &s az energia gazdasagosabb eldalli-
tasa. A karszerilsités leghasznosabb madja a kilsd szigetelgs, a fiiteés rendszer
korszer(sitése s az energiatakarékos milszaki eszkdzdk hasznalata, amely
akar 40-70%-o0s megtakaritast is eredmeényezhet csaladi hazanként.

Hizo hetyettes allamtitkar ur a zdldgazdasag-fejlesztest elbseqitd tamo-
gatasi rendszerekrdl is szolt nehany szot A kormany 2010 ota tdbb mint 150
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milliard forintot forditott zOldgazdasag fejlesztesre, amelyhez meg a Kotelezd
Atvételi Rendszer, valamint a haztartasi meéretl kiserdmivek kompenzacioja is
hozzaadddik. A tamogatasi forrasok jovibeli farmaja tobbek kizaott a Kdmyezeti
es Energiahatékonysagi Operativ Program (KEHOP) lesz, melyben megkozeli-
t6leg 300 miliard forintnyi keretdsszeq all majd rendelkezesre, energetikai faj-
lesztések &5 programak megvalositasara. A KEHOP céltertietei elsdsorban a
megujuld energiaforrasck felhasznalasanak novelése, az energiahatékonysag
&s az energiamegtakaritas novelése, valamint a villamosenergia-rendszer alkal-
massa tétele a jovoben egyre nagyobb szerepet kapo megujuld energiaforrasok
fogadasa szamara.

Masodikkent Bencsik Janos, a2 Magyar Foldtani es Geofizikai Intézet
(MFGI) igazgatohelyettese, &5 a Nemzeti Alkalmazkodasi Kdzpant (NAK) veze-
tdje; arszaggyllesi képviseld vette at a szdt, aki a7 energiahatékonysag Hazai
Dekarbonizacios Utitervben betiiltatt szerepérdl beszait. A NAK az éghajlatval-
fozas megeldzesevel es annak hatasaihoz valo alkalmazkodassal, tovabba Ma-
gyarorszag természeti-, asvanyi erdfarrasainak rendelkezésre allasaval kapcso-
latos kutatasi, elemzesi es kormanyzati dontes-elokeszitési tevekenysegeket
végzett az utobbi évben. 2013-ban elkész(ilt a Nemzeti Eghajlatvaltozasi Straté-
gia fellilvizsgalata, amely magaban foglalja a Hazai Dekarbonizacios Utitervet, a
Nemzeti Alkalmazkodasi Stratégiat és az Eghajlatvaltozasi Szemléletformalasi
Tervet Ezekrdl beszélt eldadonk bovebben.

Bencsik igazgato-helyettes Ur kifejtette. hogy a Nemzeti Eghajlatvaltoz asi
Siratégiara azért van szikség, mert az éghajlatvaltozas olyan komplex prob-
Iémakart alkot, amelyekre csak osszehangolt, taviatos koncepciokkal lehet va-
laszt adni. A jvaben az eldrejelzések szerint komoly eghajiati valtozasokra kell
szamitanunk, egyre gyarapodd hohullamokkal és egyre szélsdségesebb viz-
jarassal. A fagyos napok szama csokkenni, a szaraz idoszakok hossza pedig
navekedni fog, ezzel egyltt varhato az &vi kizephomérsekiet 1-2 5 ®C-05 emel-
kedése is. Véleménye szerint a klimavédelem horizontdlis szempontjai szinte
minden gazdasagfejlesztési programban meq kellene jelenjenek, igy megva-
Iosithato lenne az osszehangolt alkalmazkodasi fokuszi fejlesztéspolitika és a
célok megvalosulasanak folyamatos nyomon kovetése, mind az EU-s tamoga-
tasok. mind az elért eredmények szempontjabol.

A kiivetkezd téma a Hazal Dekarbonizacios Utitery valt. E terv célja a fenn-
maradas es tartamos fejlddas eqgy valtozo vilagban, hazank adottsagainak, le-
hetdsegeinek &s korlatainak megismerese. Hajtoergje a fenntarthatdsag felé
valé atmenet, nem pedig a nemzetkdzi kotelezetisegek teljesitése. Az Utiterv-
ben ket forgatokanyv, az elvi minimum &s az elvi maximum kibocsatasi palya
kerliit kidolgozasra, amelyekkel a lehetseges jdvdbeli dekarbonizacias kimene-
tek hatarozhatok meg. Az utobbi két és fél évtizedben az Uveghazhatasu gazok
kibocsatasanak csdkkenese valt megfigyelhetd hazankban, ugyanis a rendszer-
valtas idején a szocialista nehézipar dsszeomlott, valamint a fitesi energiaigeny
kiszolgalasa, valamint a villamosenergia-termelés terén a foldgaz kivaltotta a
szenet. Ezzel egyltt a magyar gazdasag sokszazezer munkahelyet veszitett.
A kibocsatas legfobb forrasal mara az az energiatermeleshez s -felhasznalas-
hoz kithetd tevekenysegek, de a mezogazdasagi es ipan folyamatok, valamint
hulladekgazdalkodas terllete is jelentds kibocsatd. A fargatokdnyvek kimu-
fattak, hogy a gazdasag két hajtdereje, ar ipar s a mezdgazdasag nem fud
jelentdsen hozzajarulni @ dekarbonizaciohoz, ezert Bencsik igaz gato-helyettes
Ur szerint is az éplletenergetikai 65 a kizlekedési szektorban felleinetd meg-
fakaritasi lehetisegeket kellene kinasznalni. Tudatos filtessel es szigetelessel
jelentds dekarbonizacids potencial érheth el, optimalis esethen 2050-re akar
T0%-0s csdkkenési szint is elerhetd. Ravidebb iditaviatot tekintve 2030-ig az
energiahatékanysag ndveleése a lehetseges Ut, 2050-re azanban - a fenntartha-
16 energiagazdalkodas mellett — a népessagesdkkenes kivetkeztében jelenti-
sen mérsékiddni fog Magyarorszag szén-dioxid kibocsatasa.

A Dekarbonizacios Utiterv kitér tovabba az egyes szeklorokra €s kllon
iparagakra vonatkoz d celkitiizéseket fogalmaz meg. A villamosenargia-termelés
teruleten rovidtavu cselekvesi iranyok kozott szerepel a Nemzeti Energiastraté-
gia atom-, szén-, zold forgatokonyvenek megvalositasa, a megujulo energiafor-
rasok ardnyanak novelése szabdlyozasi s pénzigyi eszkdzok biztositasaval, a
helyi villamosenergia-dnellatas kigpitése, az erdmuparkok megujitasa, klimaba-
rat megoldasok dsztonzése, zold kozbeszerzési szabalyozas létrehozasa, vala-
mint szemleletformalasi dszténzok bevezetése. A Paksi Atomerdmd tertletén a
meglevd kapacitasok megujitasa erdekeben szlkséges intézkedesek gyors s
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hatékony megtétele, a biztonsag fenntartasa is fontos feladat. Kozéptavu terv a
villamosenergia-rendszer rugalmassaganak fejlesztése, szabalyozhatdsaganak
navelese, valamint az okos merdk, LED vilagitas es egyeb technoldgial megal-
dasok elterjedesének dsztonzese. Hosszia tavon cél a klimavaltozas, mint pe-
remfeltétel teljeskdri beépitése az energiapoliikaba. Hasonio rdvid-, kdzép-, &s
hosszi tavi cselekvesi iranyok kerultek megfogalmazasra az eplletenergetika,
kozlekedes, ipar és hulladékgazdalkodas, a mezigazdasaq, valamint az erddk
szenmegkotése, a szen-dioxid levalasztas, tarolas es hasznositas terdletén is.
A Dekarbonizacios Utitery vegrehajtasi kerefrendszeréhez ajanlasok és javasla-
tok is szulettek, ezek kozll kiemelendd az a kiltsegelemzes, amely a cselekves
&5 nem-cselekves kiltsegeit veszi figyelembe. Bencsik Ur vélemeénye szerint
gjaniatos lenne a ,Szén-dioxid Levalasztas, Tarolas es Hasznositas Nemzeti
Koncepcidjanak” elkeszitése.

Bencsik urat Dr. Molnar Laszle, az Energiagazdalkodasi Tudomanyos
Egyesulet fotitkara kdvette, aki eldadasaban az energiahatekonysag eldmozdi-
tasanak eszkdzeirdl es eredmenyeirdl beszalt, a Nemzetkazi Energialigynikseg
(IEA) és a Gazdasagi Egyutimikddesi es Fejlesztesi Szervezet (OECD) szem-
I&letmddjan keresztll.

Az utdbbi evekben jelentds vaitozasok trténtek a vilag szénhidrogén ener-
getikdjaban, ugyanis a régota aggedalommal kovetett drasztikus fogyas problé-
maja mara megoldotinak |atszik. Mig az 1970-es evekben a predikciok szerint
mar 2000-re egyaltalan nem maradt volna olaj &s gaz a Fdlddn, ma ugy tlnik,
hogy a technoldgiai kutatasok és megeoldasok eredményeképp még 250-300
evre elegendd készlet all rendelkezesinkre. Komaoly fordulat kivetiezett be az
Amerikai Egyesiilt Allamokban is, hiszen az USA a palagaz miatt mar nem a
vilag legnagyobb importdre, hanem éppen exportdrré is valhat. Enhez tarsul
meg 3z is, hogy a figyelem egyre inkabb keletre 0sszpontosul. Az adatok azt
mutatjak, hogy nem kell félni a fosszilis energiak gyors kimerilésetdl, nem kell
minden aron bevezetni 2 meguljuld energiakat, hiszen egyelire csak csokkentik
az allamok versenyképessegét.

Ennel aktualisabb kihivas azonban a globalis felmelegedés, amelynek ha-
tasal kazel sem elhanyagolhatoak. Moinar Ur szerint a legmegfeleldbb megoldas
erre is az energiatakarékossag. Erdekességként megjegyezte, hogy az EU-ban
a legfontosabb cél az (veghazhatasu gazok kibocsatasanak csokkentése, mig
az energiahatékonysagra nincs kdteleza &rvenyll szabalyzat, csupan ajanlas.

Az energiahatékonysag fejlesztésének eszkizei a technologia, a tuda-
tossag, az arak, a szabalyozas és a tamogatasol: fobb terlietei az eplletek
flitese, hitese, szelldztetése, a villamos készllekek takarékos hasznalata, az
energiatakarékos vilagitas és kdzlekedés. Ezek kozil az energiatudatossag a
legfontosabb hazank szempontjabol, hiszen a tajékoziatas, kommunikacio kolt-
sege minimalis egy-egy enargetikai beruhazashoz kepest. Eldadonk velemanye
szerint tudatos energiafogyasztassal, raforditott kéltségek nélkil legalabb 10%-
05 koltségesaokkentes lenne elérnetd.

Muoinar fatitkar ur felhivta a figyelmet arra is, hogy az energiatakarekos ma-
gatartasmod mozgatorugoja az energiaar, amelyet a piac vagy valamely mas
szakmai szervezet (pl. kormany) hataroz meg. Olyan szabalyzasi kormnyezetet
kellene 1etrehozni, amelynek kivetikeztében motivald erdként jelenik meg az
energiatakarékossag. A presziizs beruhazasok helyett a nemzet fejlodéset, a
versenylepesseq fokozasat 2s a kdmyezet vedelmét eldseqitd megoldasokat
kellene preferalni.

A kdvetkez eldado Hajba Attila, a National Development Consulting szak-
mai igazgatdja volt, aki a vallalati energiahatékonysagrol beszelt a 2014-2020
kozdtt iddszakban. Elmondta, hogy Magyarorszag szamos adottsaggal rendel-
kezik, ahol egyértelmiien a megujuld energiake a jdvo, de rdvidtavon az ener-
giahatékonysagi beruhazasok azok, amikkel érdemes foglalkozni, mert ezeknek
biztos a megtérulese. A problémat azonban az okozza, hogy a jelenlegi tamo-
gatasok korlatozottan elerhetdek, a kilénbdzd szektoroknak mas az energiatu-
datossaghoz valo attitidje, ezert minden esetben szikséges lenne, szektorhoz
szabott megoldasokat kell kidolgozasara.

Hajba igazgato ur vallalkezasaval szamos megoldast dolgozott ki, amely-
hez eldszdr az energiafogyasztas eloszlasat vizsgaltak meg. Megaliapitottak,
hogy ateljes vegsd energia felhasznalas fele lakossagi celd, a kozlekedést nem
tekintve a masik fal az vallalati- s kdzszolgaltatasok, valamint az ipar s mezd-
gazdasag kozott fele-fele aranyban oszlik meg.

E terlletek kozil az eldado a vallalati szektort elemzéserdl beszelt reszle-
tesebben. A vallalatokhoz szorosan kitddd beavatkozasi terlietek legfontosabb
elemei a megujulé energiaforrasok gyartasanak és forgalmazasanak tamoga-
tasa, valamint kis- és kozépvallalkozasok esetén az energiahatekonysag és
a megujuld energiak hasznalatanak elosegitese. Ezekre dsszesen korlibeldl
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1000 milliard forintot szan az Eurdpai Unio 2014 és 2020 kozott. A tamogatas
tbb teruletre |esz szetosztva, az egyes operativ programok kuldnbdz méarteki
fiss7egekbdl gazdalkodhatnak majd:

» A Kadrnyezeti és Energiahatékonysagi Operativ Program (KECQP) része-
ként a lakossag, nonprofit szervezetek, kozponti kdzépuletek, haldzatra
termeld megujuldk, tavho &s a villamos energia rendszer kaphat tamo-
gatast.

+ A Gazdasagfejlesziési és Innovacios Operativ Program (GINOP) ala
tartozik a vallalati energiahatekonysag.

o A Terdlet- és Telepllésfejlesztési Operativ Program (TOP) valamint a
Versenyképes Kozep-Magyarorszag Operativ Program (VEKOP) pedig
az onkormanyzati tulajdonu kozépuletek, bérlakasok, varosrehabilitacio
es kdzvilagitas szektorokert felelds.

A vallalati energizhatekonysag teruletén korabban kevés konstrukcio allt
rendelkezése, ugyanis nem keészult atfogd felmérés a megtakaritasi potenci-
alokrol. A valtozd intezményrendszer mellett a pénzlgyi korlatok is megnehe-
zitették a tamogatasi palyazatok beadasat. Ezen okok mialt Hajba igazgato or
szerint igényekhez igazitott beavatkozas lenne szikséges.

Eldrelathatolag a joviben sokkal nagyobb szerepet fognak kapni a vissza
nem teritendd tamogatasok, egyertelmibb lesz a lehatarolas a GINOP és a
KEHOP kozdtt, es remeihetdleg normativ tamogatasok is szoba johetnek, ame-
yek nem palyazat tjan lesznek majd igényelhetdk, hanem a tamogatast igeny-
18 szemelyek a feltételeknek vald megfelelés utdn automatikus fognak pénzt
kapni. Hajba ur tovabbi harom javasiattal alit eld a kormany szamara;

1. A szolgaltato kis- és kozépvallalkozasoknak standard pénzigyi termé-
ket, kedvezményes hitelt lehetne felajanlani, stabil, kiszamithatd feltéte-
lekkel.

2. Atermeld mikro- és kisvallalkozasok eseten a tamogatast technaologia-
karszer(sités kereteben kellene megvalasitani.

3. Akdzep- es nagytermeld vallalatok esetén (az ETS szektort kiveve) cél-
zott tamogatasi rendszert kellene kialakitani potencialfelmeérés alapjan.

Ezek utan a termékfejlesziés lépesei lennének szikségesek, amelyekhez
az igenyfeimerés (ezen belil a megtakaritasi potencial, a megtérilesi idd, el
ernetd sajat forrasok &5 a motivacio), a termekfeltetelek kialakitisa, megfelald
kazvetitdrendszer kivalasztasa, képzese, valamint folyamatos finomhangolas
&s monitoring jelenléte elengedhetetien fontossagi.

Utolsa plenaris eldadokent Bart Istvan kapott sz6t, a Magyar Energiaha-
tekonysagi Intézet igazgatoja. Bart ur az eplietek energiahatékonysag ndvelesi
potencidljaval és javasolt tamogatasaval foglalkozott, az altaluk s még masik
negy szakmai civil szervezet altal elkeszitett Hazai Hatekonysag Programaot mu-
tatta be. Az Energiaklub Negajoule 2020 kutatasa szennt a lakoépuletekben
elfogyasztoit energia tobb mint 40%-a megtakarithatd lenne, ha minden épiilet-
re hoszigetelés es uj nyilaszarok keriinének, es hatekonyabb fUtési rendszerre
valtananak. E potencial dontd resze (B4%-a) a csaladi hazak korszerlsitesével
aknazhatd ki Eddig a haztartasoknak csak Kis resze vegzett korszerlsitést oft-
honaban. 20%-a hoszigetelt, 25%-3 cserelte korszerlre ablakat es 15-20%-a
vegzett fiteskorszerlsitest. Mintegy 1 millio haztartas, azaz a lakasok negyede
szeretne korszerlsiteni a kivetkezd 3 évben, azonban a lakossag 87%-a nem
rendelkezik megtakaritassal.

Az energiahatékonysagi beruhazasok fellenditése érdekében készilt el
a Hazal Hatékonysag Program. A program célja. hogy az EU-s forrasok fel-
osztasaval létrehozzon egy olyan megoldast, amely minden j6 beruhazashoz
ad allami segitsegét. &s onresz nelkili hitelt. Ez hatékonyan egészithetné ki a
rezsicsokkentési programot, amely a haztartasoknak hosszu tavon is alacso-
nyabb energia kiadasokat jelent, tovabba amely a vallalkozasok szamdara mind
a kol- mind a belpiacok felé egyszerre nyujt versenykepessegi eldnydket. A Ha-
zai Hatékonysag fibb elemei: KEHOF, a2 GINCP, a TOP s a VEKOP kereteibdl
a kormamyzat dantesei nyoman jusson &vi 60 Mrd Ft unios farras az épiietek
energiahatékonysagara. Ez a forras megharomszorozodna banki forrasok be-
yonasa reven, igy evi 180 Mrd Ft alina rendelkezesre a beruhazasokhoz. A be-
ruhazasok a Hazal Hatekonysag Alap finanszirozasan keresztil valosulnanak
meg, amely hosszu évekre kiszamithato modellben és Utemezéssel biztositana
forrdsokat.

A program varhato eredményeként evente 40 ezer lakas Ojulhatna meg.
evente 20 Mrd Fi-tal csdkkenhetne a vallalatok rezsikiltsége, 40 ezer uj munka-
hely johetne I&tre, &vi 70 Mrd Ft koltsegvetesi tobblet keletikezhetne &5 2020-ra
evente kdzel 100 Mrd Ft-nyi energiakdltseget takarithatna meg az orszag.

Lengyel Vivien

lengyel.vivien@easzk.org
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Kerekasztal-beszeélgetes - A hazai innovacio 6sztonzoi és korlatai -
a magyar Kreativitas integralasa az eurdpai innovacios folyamatokba

A klimavaltozassal, energiatudatossaggal, illetve energiaha-
tekonysaggal foglalkozo nemzetkézi konferencia és kiallitast
kerekasztal megbeszélés zarta. Ezen bevezetd eléadast tartott
Vegh Laszlo, a Szellemi Tulajdon Nemzeti Hivatalanak (SZTNH)
osztalyvezetdje es Monszpart Zsolt, a Magyar Innovacios Szi-
vetség alelntke. A megbeszéelésen felkért hozzaszoloként vett
részt Bencso Csaba, az iden harmadszor Energiahatekony Val-
lalat cimet nyerd Audi Motor Kft. energetikaert es kdrnyezetve-
delemért felelds vezetdje, aki 2014-ben megkapta az év energia-
menedzsere dijat, Czinege Zoltan, az Alfaped Energiatanacsado
Kft. ligyvezetdje, aki 2013. evben kapta meg az év energetikai
tanacsadoéja dijat, valamint Fodor Zoltan, a Geowatt Kft. ligyve-
zetdje, aki a Vaporline hoszivattyu terméekevel 2012. evben nyert
Magyar Nagydijat.

A Dr. Zsebik Albin altal vezetett kerekasztal megbeszelés a hazai innova-
ciorol, annzk 0sztdnzairdl és korlatairol folyt. Az innovacio fontossagaval
kapcsolatban a levezetd eindk elmondta, hogy a 2014-2020-as kaltseg-
vetési iddszakban jelentds hanyadot fordit az Eurdpai Unid (EU) az inno-
vaciora. Ezert 1s fontos megkeresni azokat a lehetdsageket, amelyekkel
a magyar kreativitast integralni tudjuk az EU innovaciés folyamataiba.
Az Europal Bizottsag 2014-2020 kdzath iddszakra szdld, az intelligens,
fenntarthatd es inkluziv ndvekedést elémozditani hivatott kéltsegvetes
tervezetében megfogalmazta, hogy az Unid csak akkor tolthet be jelen-
ths szerepet a nemzetkdzi szintéren, ha innavacias tevékenysége ver-
senyképes Az innovacio és a kutatas teren azonban szamottevo lemara-
dassal kiizd. Hasonlé a helyzet Magyarorszagon is. Osszhangban ezen
kijelentésekkel a 2014-2020 kdzdth iddszakra szalo EU kdltségvetés az
eldzOhoz kepest jelentds dsszeggel ndvelte az oktatas és a szakkepzés,
illetve a kutatas és az innovacié tamogatasara szant forrasokat. Mindezt
annak megalapozasara, hogy a jovdben U munkahelyek letesiljensk, és
jo otleteket eladhatd termékke fejlesszék.

A fenti célok &s a fenntarthatd fejlddeshez mindnyajunknak hozza
kell jarulni. Feladata van a jogalkotoknak, politikusoknak, K+F mihelyek-
nek, egyltt kell mukddnie a gyartoknak és az uzlet szféranak.

A hazai innovacio osztonzoi eés korlatai

Wegh Laszlo bevezetd eldadasaban ismeriette, hogy milyen alonyds ha-
tasai vannak a kutatas-fejlesztési tevekenységek mindsitesenek. Eqy-
reszt jogbiztonsagot teremt a K+F adokedvezmények igénybeveteléhez
a kis- és kozépvallalkozasok koreben is, ezaltal novelheti az addked-
wezmenyt igenybe vevik szamat, masrészt hozzajarul az addelkerilés
szamottevd csdkkenéséhez, kinnyiti a jogalkalmazd szervek — az ado-
hatosag — munkajat, valamint jelentdsen erdsiti a kutatas-fejlesztes in-
tézményrendszerét.

A Szellemi Tulajdon Nemzeti Hivatalanak innovacioval kapcsolatos
feladatal ket fobb részre oszthatok: a szellemitulajdon-védelem eszkd-
zeivel szamottevd segitseget nydjt a vallalkozasok innovacios tevekeny-
seqk saran sziletett eredmények védelmének, s mindsiti a kutatas-
fejlesziesi tevekenyseget.

A Hivatal kutatas-fejlesztesi tevékenysegek minfsitéset énntd fel-
adatkore két csoportra bonthatd: egyrészt a kutatas-fejlesztesi teve-
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kenyseq eldzetes mindsitését jelenti, masreszt pedig a Nemzeti Ado- és
Vamhivatal (NAV), mas hatosagok és birdsagok kirendelésere, illetve a
vallalkozasok megkeresesére vegzettszakertdi tevekenységet.

Elbzetes mindsités

A Hivatal 2012, februar elsejetdl atja el a kutatas-fejlesztesi projektek
eldmindsitessel kapcsolatos feladatkdrt. 2012 szeptemberében mad-
szertani utmutatd lett elfogadva széleskdrd szakmal egyeztetes utan,
amely a kildnbozd tarvénymadositasoknak kdszdnhetfien kialakitott, ]
&s egyseges fogalomrendszerre épil. 2012 elétt ilyen atfogd utmutata
nem letezett, s a Frascati kezikdnyv — mint altalanos mivatkozott hattér-
anyag — hasznalata gyakran eltérd jogerelmezeshez vezethetett.

A mindsitési eljaras keretében hozott hatarozat felhasznalhata a te-
vékenyseghez kapcsolodd ado- és jarulékkedvezmenyek érvényesitese-
hez, valamint a kutatas-fejlesziési tamogatasi rendszerben a tamogatas
iranti kérelemben megjeldlt projekt kutatas-fejlesztési tartalmanak igazo-
lasara. Az elozetes mindsitési hatarozat meglétet a kuionbdzd palyaza-
tok kiirasok feltételként irhatjak eld, illetve az elbiralas soran tobbleteld-
nyok kapcsolodhatnak a meglétehez.

Szakértoi tevékenység

A Hivatal a NAV. mas hatdsagok és birdsagok kirendelésére, illetve a val-
lalkozasok megkeresésére 1svegez szakertdi tevekenyseget. E terdleten
jelenleq az addhatisag a legnagyobb megrendeld, és ezen utdlagos
vizsgalat kereteben a MAY az ellendrzése soran az adozo tevekenysege-
nek K+F szempontbol vald mindsitésével es a kapcosolodo kiltségek te-
vekenységhez vald hozzarendelhetiiségevel keresheti meg az SZTHH-L.
(A hivatali szakvélemény a tevekenységeknek a kutatasi jelentesbidl és
mas dokumentumokbol megismerhetd tartalmara vonatkozik — a kutatasi
tevékenységhez rendelt kdltségek aranyossagat a Hivatal nem vizsgal-
ja). Mivel az adaellendrzés utdlagos, az SZTHH-nak a mindsités soran a
tevékenység elszamolasakor hatalyos jogszabalyokat kell alkalmaznia.
Az eldadd elmondasa szerint ez egy nehez feladat, hiszen korabbi pro-
jektek adavizsgalat ala esd reszekent a K+F szempontokat kell elbiraini.
es a vizsgalat eredménye egy jogi s penzugyi kovetkezmenyekkel jaro
kizigazgatasi hatarozat alapjat képezheti. Az egységes gyakorlat hizto-
sitasa erdekeben az adohatdsagi ellendrzesi eljaras keretében csak a
Hivatal rendelhetd ki szakertokent. A szakértdi velemeny vagy ellenvéle-
mény mas hatisag szamara nem bir kitderdvel.

Tapasztalatok: A NAV nagyjabol az Gsszes vizsgalt projekinek a har-
mada esetében ken a hivatal szakertdi kdzremOkddeset. Ezen projekte-
ket a NAV valamilyen szempontbél vitatottnak érzi, avagy témaja miatt
szilksége van eqy szakvélemenyre is a biztos déntéshez Az SZTNH al-
tal vizsgalt projektek kb. 2/3-a nem felel meg a K+F torvenyi feltételeinek.
Fontos hozzatenni, hogy a kapott vizsgalatok csak kdzel fele milszaki
jellegi. Tarsadalomtudomanyi szempontok megitéléséhez kilsd szak-
értéket kérnek fel.

Az elbadd hianyossagkent jegyezte meqg, hogy sokszar ugyanazzal
a tanulmannyal talalkoznak tébb projekt kapcsan, illetve vannak olyan ta-
nulmanyok, amelyek csak szakirodalmi dsszefoglalo szintjén készultek.
Vannak olyan projekiek is, amelyek kizarolag laikusok szamara hordoz-
nak Ujdonsagtartalmat, a szakterulet ismerdi szamara nem.
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Az eliadd kiegészitésként hozzatette, hogy a 2013. aktdben inno-
vacids tdrvény modositasaval jelentds szabalyozasbel valtozasaok tdr-
teéntek.

A K+F ado- és jarulékkedvezmények

A vallalkozasok kedvezmenyeket vehetnek igenybe K+F tevékenysegik
igazolasaval. llyen kedvezmeény példaul a tarsasagi add adéalap-ked-
vezmenye. a fejlesztési adakedvezmeny, az iparlizési adokedvezmeny,
valamint a szocialis hozzajarulasi ado.

A hallgatdsag az eldadas masodik részeben a Szellemi Tulajdon
Memzeti Hivatala altal nyujtott hatosagi és szolgaltatasi tevekenyse-
gekkel ismerkedhetett meg, azzal, hogy hogyan aknazhatjak ki a val-
lalkozasok innovacios tevékenységiik soran a szellemitulajdon-védelem
eszkozeit.

A szabadalmi kutatasi szolgaltatasok magukba foglaljak az ujdon-
sagkutatast, a szabadalmazhatdsagi véleménnyel kiegészitett djdonsag-
kutatast, szabadalmazhatdsagi vélemenyt, illetve a jogérvényességi es
szabadalomtisztasagi kutatast.

Ezen kivil a Hivatal vedjegyszolgaltatasokat is nyljt: lehetiség van
expressz vedjegysziresre, vedjegyfigyelésre, valamint regionalis ved-
jegykutatast is végeznek.

Szellemi vagyon felméréséhez kapcsolodd szolgaltatasok egyike a
szellemivagyon-audit, amely segithet abban, hogy a vallalkozas realis
kepet kapjon sajat szellemi vagyonardl, amelynek jelentbségével, es
gyakran a puszta létével sincs minden esetben tisztaban. A masik szol-
galtatas a szellemivagyon-ériekelés, amely a szellemivagyon-audithoz
hasonléan a birtokolt szellemi vagyonelemek tudatositasaban nyujt ta-
mogatast, azaltal, hogy az értékesitéshez vagy mas Gzleti lépésekhez
kathetden tajekoztato jellegl felvilagositast ad a szellemi vagyon penz-
ugyi ertékéral.

A hatdsagi és szolgaltatasi tevékenységek utan a szellemi alkotasok
hazai és kulfoldi iparjogvédeimi oltalmanak tamogatasara kiirt palyaza-
tokrol beszelt az eldadd; 2012 decemberetdl, 3 év szdnet utan indult djra
az IPARJOG "12 palyazat, amelynek keretében az alabbi tevékenysége-
ket tAmogattak: hazai iparjogvédelmi bejelentés, kilfcldi iparjogvedelmi
bejelentes, a Szabadalm Egyittmukddes: Szerzddes szennti nemzeti
eljardsok meginditasa, eurdpai szabadalom hatalyositasa, illetve kap-
csolodo jogi, iparjogvédelmi szolgaltatasok. A rendelkezésre allé forras
200 rmullié Ftvolt, amely a hazai oltalomszerzésse| és fenntartassal kap-
csolatos palyazat esetében maximum 600 000 Ft, a kilfdldi oltalomszer-
zessel és fenntartassal kapcsolatos palyazat esetében maximum 2 millié
Ftvolt. A palyazak kérebe tartoztak magyarorszagi természetes szeme-
lyek, székhellyel rendelkezd magyar, illetve EU-s kis- és kizépvallalko-
zasok magyarorszagi fiokteleper. kdltségvetés szervek illetve non-praofit
szervezetek. A palyazat 2013, december végén lezarult, de folytatasa
2014-ben varhato.

Innovacios palyazatok (K+F+l) elbiralasahoz kapcsolodéan
Az innovacits palyazatok elbiralasahoz kapcsoldddan az alabbi célok
fogalmazodtak meg a Hivatal részerdl
* meghirdetett palyazatokban, illetve a palyazati tamogatasok
felnasznalasanak értékelese soran eldnyt élvezzen a szabadal-
maztatasra is tdrekvi palyazo;
s K+F+| targyu palyazat esetében fokozott merekben lehetdse-
get adni az iparjogvédelmi oltalomszerzés kdltségeinek elsza-
molasara

Sok palyazat kiirdsanal a gyorsitott eljaras sem elegendd, nem fér
bele az iddbe.
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A7 eladd zardgondolatként megemiitetie, hogy a K+F projektek eld-
mindsitése nemzetkdzileqg 1s bevelt gyakorlat, peldak kdzdtt emlitette az
Egyesult Kiralysagot, Ausztriat illetve Ausziraliat.

A Magyar Innovacios Szovetség

A kovetkez0 eldadast Monszpart Zsolt, a Magyar Innovacios Szdvetség
alelndke tartotta. Eldadasat az innovacid megfogalmazasaval kezdte: Az
innovaciot Joseph Schumpeter (1911) szerint 6t alapesetre lehet osztani:

» Ujtermék eldllitasa

» (jeljaras bevezetése

* Uj piac megnyitasa

* Uj beszerzesi forrasok megtalalasra

» (jszervezet [étrehozasa.

A meghatarozas szerint ez egy igen tomdr fagalom, ezért célszeril
inkabb, mint szemigletmodot megkozeliteni az innovaciot. Egy vallalat-
vezethnek példaul igen célszerid innavativ hozzaallassal rendelkeznie.

A 2006-0s Oslai — EU altal jovahagyatt — definicid is a fenti megfo-
galmazast vette alapul:

Az innovacio

* (] vagy jelentbsen javitott termék

* Ujvagy Jelentdsen javitott eljaras

» [j marketing modszer bevezetése

» [Ij szervezes-szervezeti modszer bevezetése

- az Uzleti gyakorlatban,
- munkahelyi szervezetben,
- vagy a kilsd kapcsalatokban.

A Magyar Innovacios Szdvetség 1990-ben alakult, tobb mint 300
tagintezmeénnyel mikddik. Tagintézményei kizé tartoznak kolonbdzd
egyetemek, kutatointezetek, innovativ vallalkozasok valamint non-profit
srervezetek és szdvetségek. Az Innovacidos Szbvetség egyedilalld Eu-
rapaban, hiszen mashol nincs nemzetkdzileg milkdda, csak innavacioval
foglalkozo szovetség.

ASzovetséglegfontosabb kildetésének a kormanyzati munkaban valé
erdekképviseletet es az innovacid népszerisitéset a vallalkozok kdreben
tarfja. Fokuszba szeretnek allitani az innovaciot tobbek kozdtt a Kutatasi
és Technolgiai Innovacids Alap segitségével. Az allamot az innovaciok
tamogatasa saran tdrvény kitelezettsége érelmében a 2010-ig terjedd
id0szakban 55 milliard Ft-nyi adossag terhel, amelynek valamilyen szintl
kompenzalasat az Innovacios Szdvetség egyfajta lelkiismeret hangjakent
sirgeti. A kormanyzat felkérésere szakertd velemenyalkotasban, az inno-
vaciotdsztonzofeltételrendszerkidolgozasaban velemenyezésébenvesz-
nek részt a szdvetség tagjaiként a gyakorlatban innovacidval foglalkozok.
A 2013-20 kézatt idoszakra vonatkozo innovacias stratégia kidolgozasa-
kor 41 pontos szakertdi vélemanyt keszitelt a Szdvetseg. Megjegyezte
azaonban, hogy ezt a karmany nem vette figyelembe.

Az elbadd beszamaldja alapjan az innovacio legfantosabb oszlapa a
Szdvetség allaspontja szenint az oktatas — megfeleld tudasu, kompetenci-
aju szakérdk kellenek az innovativ dfletekhez. Fontas megjegyezni, hogy
az innovacio fontos kelléke: azon til, hogy technolégiai Gjitasokat hazhat,
a piac altal elismert, azaz penzben mérhetd ertéke van. Az oktatas fontos-
saga itt is megjelenik, hiszen nagyobb tudasi és innovativ gondolkodas-
modu piaci szerepldk sikeresebben vallalkozhatnak.

Az OECD kozblt egy veleményt a Magyar Innovacios Alaprol, amely
szerint nem egyértelmil az innovacid karmanyzati tamogatasa, azonban
az Alapnak a gazdasagra gyakaralt hatasa kimutathatd es jelentds. Fan-
tos a kormanyzati K+F+ tamogatasi konstrukciok hosszutavra szolo sta-
bil elérhetisége &5 a kildnbdzd finanszirozasi forrasok dsszehangolasa.
llyenfajta hosszu tavi innovacios programokhoz (pl. gydgyszergyartas,
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illetve -kutatas) stabil gazdasagi kérnyezet és kiszamithatd innovacios
feltételrendszer szokséges — ennek hianya hatranyas gazdasagi szem-
pontbol is.

A kivetkezikben a Szdvetségszolgaltatasaival ismerkedhetiek meq
a hallgaték. A Szovetség partnerkozvetitésen, illetve vallalkozasok let-
rehozasan kival technologiai és start-upoknak szolo jogi tanacsadassal,
marketinggel illetve konferencidk szervezésével is foglalkozik. Igyekez-
nek minél tobb lehetdséget biztositani a fiataloknak koldnbdzd innovacids
versenyeken. lhyen versenyeken a fiatalok lathatjak, hogy erdemes fog-
lalkozni az dtleteikkel a vallalatok, szponzorok felfigyelnek az innovativ
gondolkadasu fiatalokra. Eves szinten, 15-20 versenyen vesznek részt.
1893 ota magyar fiatalok is részt vesznek az EU Innovativ Fiatal Tuddsok
Versenyeén, ahol dsszesitve az EU-tagorszagok kézatt 3. helyen allnak a
magyar fiatalok az dsszesitett pontversenyben.

A Szfivetseg kiemelten kezeli a tudomany nepszer(sitesat. Celkizin-
séguk leginkabb a palyavalasztas eldtt allo fiatalok. Kdzépiskaolakban Tu-
domanyos Hasznos és Emberi (THE) rendezvényeket szerveznek, ahol
kuldnbozd szakterlleten tevekenykedd vallalkozok  tudosok, innovatorok
meghatarozd élménnyé teszik a palyavalasziast.

Az eldadd a Szovetség szolgaltatasainak bemutatasa utan kitert par
példaertekl innovaciora: megemlitette az Urised nevl, dntanulo vizelet-
tledek-elemzd szoftvert, amely kivaltja a laborasszisztensek manualis
munkajat. Az innovaciot megvaldsité ceg szamara ez a talalmany hatal-
mas penzigyi forgalmat general, oriasi nemzetkdzi sikerrel egyutivéve.

Ezutan kitért a Magyar Allamvasutaknal bevezetett dtletre is. A kéz-
elmiltban mar interneten keresztill is lehet jegyet vasarolni a MAV-Start
Zri-nel, amely a penzigyl elonyén tl az utazokdzdnseg kenyelmet is
javitja.

A Budapest Kazponti Szennyviztisziitd Telepnél végzett innovativ fej-
leszteseknek kiszdnhetden a cég Kornyezetvedelmi Innovacios és Szer-
wvezeti Innovacids Dijon tdl 2012-ben 800 millia Ft-tal kevesebbet kdltott
villamos energiara.

A bevezetd eldadasok utan a kerekasztal megbeszelés az innavacios
titletek itthoni megvaldsitasanak dsztdnzdinek es korlatainak feltarasara
iranyult. Or. Zsebik Albin elker(lendd peldakent hivta fel a figyeimet a kaz-
elmultban megjelent sajtohirre, miszennt egy magyar fiatalember moz-
gasserulteknek szamara kifejlesztett Gjfajta elektromos auté gyartasat
itthon nem tudtak megszervezni, ezért az Amerikai Egyesiilt Allamokban
kezdik gyartasat és forgalmazasat.

Czinege Zoltan hozzaszalasaban kifejtette, hagy még napjainkban is
bizonytalan a K+F &5 az innovacid fogalomrendszere, es az altalanosan
megkdvetelt Frascati-kézikdnyv sem tdkeletes. Ez a bizonytalansag ko-
rabban a hosszu tavd projektek fd akadalya valt, amin mara az eldzetes
palyaztatas jelentisen javitott. Szamos esetben ezek az ellentmondasok a
kutatasi anyagok elbirdlasanal is problémat jelentenek. Megallapitotta azt
is, hogy a kolféldi multinacionalis cegek sokkal nagyobb lehetiségekkel
bimak a K+F terlletén, ezert a jivdben a kisebb, de megfeleld szellem
kapacitassal rendelkezd vallalkozasok helyzetbe hozasa lenne kivanatos.

Bencso Csaba hozzaszalasaban elmondta, hogy a K+F projektek-
be befekietett pénzek hatékonysaga személyes tapasztalata alapjan vi-
szonylag alacsony. Véleménye szerint ennek egy oka az, hogy rengeteg
k+F projekt célja maga a projekt — azaz, hagy a vallalat foglalkozzon a
projekttal — nem pedig a projekt gyomdlcse. A masik ok lehet, hogy a
palyazatokon keresztil hozzaféerhetd finanszirozasok hosszadalmassa-
ga elvehet a projekt vezetdinek a kedvét a tamagatasi folyamattdl. Har-
madik tényezdként megemlitette, hogy a cegen belal K+F projekteknal,
a termék tulajdonosa és a terméket hasznositd nem feltétlenil ugyanaz
a személy. Jogi értelemben tisztazott ez a kérdés, azonban sokaknak
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elveheti a kedvet az is, hogy a profitot elemi kivand személy, valamint az
innovacid vagy szabadalom tulajdonosa nem azonos, ami adott esetben
nehézségekhez, az innovacio rendszere elleni bizalomvesztéshez vezet-
het. & K+F projektek gyimadlcse az, amire késibb a szabadalmaztatas
megtérténhet, és akkor indulhat meg az a folyamat, amiért az egész
projektet elinditottuk — ami céges K+F projekiek aseten egyertelmien a
profit ndvelése. A profit ndvelés célja az, hogy akar sajat vallalkozasat,
akar az egesz gazdasagot juttatja elényhdz. Bencso Csaba szintén em-
litette az élet-, illetve piacképes innovacios otletek kérdéset is. Elmon-
dasa szerint nagyon sok életképes innovacio van, viszont hianyoznak a
rendszerbdl azok az emberek, akik segitenek az dtlet piacképességének
megitéléseben.

Al evegd Munkacsoport tagja, Beliczay Erzsebet az Unids forrasok-
kal kapcsoiatban inditvanyozta, hagy vissza nem teritendd tamagatast
csak kozhasznu vagy piaci alapon tul kockazatos tevékenységek (pi.
milemiekvedelem, K+F+l) kaphassanak. (A piaci tevekenységekhez
legyenek kedvezd hitelek.) A jelenleginél joval nagyobb forrasok ad-
nanak igazi Iokest a hazai innovacionak és altaluk a gazdasagunknak.
Az indokolatlan tamogatdsokra példaként megemlitetie, hogy traktorok
vasarlasara leginkabb azok vettek fel vissza nem teritendd tamaogatast,
akik normal piaci korulmények kézott is megvettek volna az eszkozoket.
A hozzaszold szerint egy masik probléma a tAmogatott beszerzésekkel
az, hogy elenyészd hanyaduk magyar gyartmany. A kedvezményezett
szafolynak a donor arszagok gazdasagaba. A Lélegzet Alapitvany Gko-
innovacioval kapcsolatos tanulmanya’ szerint az innovacié dsztonzésére
multidiszciplinaris stratégiat, kiszamithato addzasi és szabalyozasi kor-
nyezetet kellene kialakitani, megkdnnyitve ezzel a termékfejlesziést és a
piaci lehetdségek feltarasat. Példakent emlitette. hogy a hazai hulladek-
kezelés hatekonysagat a keslekedeés, az egymasnak ellentmondo véle-
meények, a fejlett unids orszagoktil eltérd gyakarlatok fékezik. Innovativ
hulladekhasznositasi technoldgiak piaci bevezetésének tamogatasaval
gazdasagosabb hulladékkezelés és az itthon kifejlesztett technologiak
exporfja valna lehetdve. Bencso Csaba hozzaszolasaban kifejtette, hogy
igen fantos tényezd az innovacid tudatositasa. Vélemenye szerint az in-
novacia, mint fogalom magyar kdrolmenyek kozdtt eloszdr az 1980-as
evekben left felkapott. Az akkori gazdasagi allapotok okan — miszerint
3z a gazdasagi politika zsakutcaba jutott — lett foszerepld az innavativ
gondolkodas, az innovacio. Az, hogy jelenleg is az innovacio ilyen szin-
til hirdetése, transzparenseken vald szerepeltetese falyik, parhuzamaot
von az akkori, valamint a jelenlegi gazdasagi kornyezet kdzott. Nagyon
fontosak a gazdasagi kdrmyezeti tenyezdk, amelyek meghatarozzak egy
innovacid hasznossagat az adott gardasagi kirnyezetben. A jelenlegi
trend sajnos az, hogy a magyar befektetdk kilféldre, egy stabilabb gaz-
dasagi kornyezetbe viszik projekijiket.

Fador Zoltan, rivid eliadasban ismertette az altaluk fejlesztett inno-
vativ, Vapordine” geotermikus hdszivattyd csaladot, amelyért 2012-ben
elnyerték a Magyar Termék Nagydij kitintetd cimet. Elmondasa alapjan,
a hazai haszivattyl-ertékesités sokaig import termékekkel tartént. Ezek-
kel a termekekkel azonban nem lehetett az elvart SPF (Seasonal Fower
Factor) mutatokat elérm, ezért a cegnél megfogalmazodott az igény egy
hazai gyartast, innovativ termék irant. Ujfajta, gdzbefecskendezéses
COPELAND EVI kompresszarokhoz a cég egy reverzibilis kdrfolyama-
tot doigozott ki. Afejlesztes eqgy, az eddigieknél magasabb fitdviz hofok-
s7int elérését tette lehetive magas evi atlagos COP, llletve SPF erték el-
erese mellett. A fejlesztett hdszivattydkkal radiatorok is Ozemeltethetdk
63/57 *C-os hofoklépcsdvel. Az igy elérhetd SPF erteke vertikalis, zart
szondas hdnyerés mellett, kompenzalt felhasznalasnal 4,1-4 3.

] hittp: P ley ego. hulsites/default/files/6-innovacio-gszt 21 0. pdf
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Fodor Zoltan vélemenye szerint az uj-
fajta technologiak elterjedése akkor varha-
to, ha az uj berendezés egysegara egyenld
vagy kevesebb, mint a hagyomanyos rend-
szZeré.

Ur. Zsebik Aloin a hazal innovacid 0sz-
tanzdjeként tajékortatta a résztveviket,
hogy az Eurépai Technolégiai és Innova-
cios Intézet KIC InnoEnergy programja
jelentés tamogatasokat tud nydjtani az
energiagazdalkodashoz és a kornyezet
védelméhez kapcsolodd innovacios oOtle-
tek termékke vald fejlesztéséhez. Ha itthon
nincs szellemi, vagy anyagi erdforras a
megvalositashoz, hasznaljuk ki a nemzet-
kazi tamogatasi lehetfsegeket. Fontosnak
tartja. ugyanakkor azt, hogy mingl nagyobb
mértékben hasznaljuk ki a hazai kapaci-
tasokat mind a gyarimanyfejlesztésben,
mind a gyartasban.

A hazai innovacios Gtletekkel kapcsolatban fontosnak tartotta, és
megvitatasra javasolta, az innovacids otlet védelmeét. Kérdésként fogal-
mazta meg, milyen lepéseket kell tenni ahhaoz, hogy az dtlet teljes karlien
le legyen vedve az europal piacra lepes eldtt? Mi a teenddje az otletgaz-
danak, mennyibe kerdl és mennyi iddt vesz igénybe az dtlet vedelme?

A kerdésre Vegh Laszld adott valaszt. Megallapitotta, hogy szaba-
dalmi oltalom énmagaban egy otletre nem adhato, a talalimanynak egy
konkret kidolgozott miszaki megoldasnak kell lennie. (A szellemi tulaj-
don vedelmének eszkdztarabdl egy dtlet szinten levd megoldasra az
onkentes minyilvantartas ajanthato — illetve jovobell kutatas-fejieszies
alapjat képezd, ennek szintjet elérd  innovacias dtlet” esetén az eliadas-
ban reszletesen targyalt elozetes mindsités lehet a megfeleld eszkdz).

Ami a szabadalmakat illeti, erdemes az oltalom megszerzésehez
szabadalmi Ogyvivihaz fordulni. Nemzetkdzi szabadalmaztatas igénye
esetén talan a nagy Ogyvivd irodak rendelkeznek tibb tapasztalattal,
mivel naluk szelesebb a rendelkezésre allo a szakemberek valasztéka
Is. A hazai oltalom megszerzésében a kisebb Ogyvivd irodak valamint
az egyeni szabadalmi Ggyvivilk ugyanigy sikerrel képesek eljami. Mind
a hazai mind a nemzetkozi szabadalmaziatas targyalasanal mar szo-
ba kerult az a palyazati tamogatas is, amely az IPARJOG'12 kapcsan
lehetdseget hiztasitott a felmerild kiltsegek fedezesere. Mint emlitet-
te, reményeik szerint ez az eszkdz jdviben is rendelkezésre fog allni
Termeészetesen, az <ljaras sikeres |lefolytatasa iddigenyes. Nemzetkazi
torekvések vannak az oltalomszerzés 3 év alatti megvalésithatésagara,
ez azonban szamos orszagban még tavolrdl sincs igy.

Bencsd Csaba hozzaszolasaban elmondta, hogy egyeéni innovaciok-
nal igen célszerll megvizsgalni a piacra |&épési eselyeket, hiszen eltérd
eqgy egyeni, valamint egy céges szabadalom hattérfelépitése. Céges pro-
jekteknél eqyértelmien a profit-szerzés a cel, ennek megfeleldn adott in-
novativ dtlet nyereségességének megitélése utan a cég rendelkezesére
all az a hattertoke, amellyel mar gyarthato a termék. Veleménye szennt
a piaci érdekeltségek hianya korlatozza legtébb esetben az innovacios
projekiek véghezvitelét. A projektek veghezvitelét egy nagyvallalati pél-
dan keresztll vezetie le: A szabadalom |leadasa utan 1-2 héten beldl a
kivizsgalast kivetien eldanthetd, hogy az adott innovacié megvaldsit-
hata-e_A vallalat célja egy projekttel kapcsolatban, hogy haszna, elénye
legyen beldle a piaci versenytarsaival szemben. Effektiv nyeresége —
legyen az egyeni vagy vallalati szabadalmaztatas — egy projektnek csak
akkor van, ha mar a piaci felhasznalasa is megtortént. A szabadalom
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ertekesitesi joga a vallalaté A vallalatok ilyen forman egyszeribben mer-
legelhetik a lehetseges nyeresegeket, igy a nyeraségekbol egy megha-
tarozott srarzalekban — megallapodastil fogghen — reszesil a feltalald.
A feltalald szabadalmaért eldszar egy jelkepes dtletdijat kap, de jelentds
nyereséget akkor ér el, amikor mar azt az otletet piaci allapotban valo-
sitjak meg, araz gyartani kezdik. Ha ez a lanc nincsen meg, akkor az
otletek tamogatassal sem fognak tudni megvalosulni. Teljesen egyéni
szabadalmak benyujtasanal nagy hatrany lehet az, ha hianyzik az a fél,
aki ertekesithetdve tudna alakitani az adott szabadalmat.

Dr. Zsebik Albin |0 példaként emlitett egy a kanferencian bemutatott,
Miskolcon megvalositott olyan innovacios otletet, amelynek keretében
egy kazanon két atalakitast is végeziek, azonban ezzel elvesziették a
gyarto altal biztositott garanciat. A gyarto az atalakitasok megvaldsulasa
utan belatta, hogy javult a berendezés hatékonysaga, ezutan atvette és
bevezette ezen dtleteket. Ezzel bemutatta, hogy nagyon fontos a mér-
noki kreativitas, az dnalld gondolkodas. valamint az, hogy mindig olyan
megoldasokat keressiink, ami a mi sajat igényeinknek felel meg.

A magyar kreativitds eurdpai innovacios folyamatokba vald integra-
lasahoz fontos lenne, ha a hazai kutatobazisok, kis- és kozépvallalatok,
illetve az otletgazdak minél nagyobb mértékben bekapcsolodnanak az
innovacios folyamatba, s a kildnbdzd palyazati lehetfiségeket kihasz-
nalva, nemzetkdzi egyuttmikddésben minel tdbh hazai dtletet itthan va-
|ositananak meg. Ennek egyik modja lehet a szakmai munka, tudas- és
innavacios kozasségekhez tdrténd csatlakozas, és az egyitmikddés
keretében palyazatok készitése. majd az otletek megvalositasa.

Ekés Daniel
ekes.daniel@eszk.org

Jegyezze be naptaraba:

KLENEN '15, 2015. marcius 10-11.

A konferencian az erdekléddknek lehetdséget biztosi-
tunk az energiahatékonysag ndvelését segitd terme-
keik és eszkozeik, megvalosult, vagy tervezeit intézke-
déseik eredményeinek bemutatasara.

Tovabbi informaciéo a www.klenen.org honlapon.
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Tartalyos PB gaz felhasznalas teljes kivaltasa
az ASA Gyali telephelyén

Kéfalusi Viktor ASA Magyarorszag

Laszlo Tamas AEE Magyar Tagozat

Az ASA Gyali telephelyen a hulladeklerakas soran keletkezo depo-
niagaz hasznositasa t6bb gazmotorban térténik. A gazmotor altal
termelt villamos energia tamogatott formaban keriil értekesitésre.
A gazmotorok hulladékhojével egy specialis héhasznositasi mod se-
gitseégével a tartalyos PB gaz felhasznalasat sikeriilt teljesen megsziin-
tetni. igy evi 160 000 kWh energia megtakaritisa valik lehetségesse.’
The gas of the communal waste storage is utilized by gas engines.
The produced power is realised on a subsidised way to the grid. The
waste heat of the gas engines is utilized for the heating and domestic
hot water production. With a special solution it was possible fully
cease down the utilisation of PB gas. This leads to save 160 000 kWh
energy.

A kommunalis hulladeklerakékban néhany évvel a lerakas megkezdése
utan a szerves anyagek lebomlasa miatt depdniagaz jelenik meg. A de-
poniagaz jelentis mértekben tartalmaz olyan dsszeteviket, amelyek a
szén-dioxidnal Iényegesen nagyobb mértékben karositjak az 6zon réteget.
Ezéert ma mar eldiras, hogy a keletkezo deponia gazokat ossze kell gyujte-
ni és le kell faklyazni, hogy az ézon réteget lényegesen kevéshé rombold
szendioxid kibocsajtasra kerdljon sor.

A depomagaz gazmotorokban térténd hasznositasa teljes mertekben
biztositja az dzon réteg hasonld jellegil vedelmet, mint a lefaklyazas és
ezen felil villamos energiat es hat is termel . Az eldallitott villamas energia,
rmint megujulo bazison eldallitott villamos energia tamogatott modon erte-
kesithetd, a gazmotor hulladékhdje a lerakd telepén irodahaz fiitesre és
hasznalati meleq viz elballitasara, valamint egyeb technologial hd eléal-
litasra felhasznalhato. Az A.S.A. Magyarorszag Kit. kommunalis hulladék
lerakdjaban, a szerves anyagok anaerob lebomiasa soran keletkezd de-
poniagaz hasznositasara, a telephelyen 4 db NRG K 500 SP tipusu kom-
binait, hi &s elektromos aram termeld deponia gaz alapon mikddd blokk-
eromil egyseg kerllt letelepitesre, két Gtemben, 2009-ben és 2011-ben.

Fenti depania gaz alapon mikada blokkerdmi egysegek altal megter-
melt villamos energia az ELMU Haldzat Kft. halazatan keresztil kerdl az
allam altal tamogatott (KAT) értékesitésre. & motorok hitése soran kelet-
kezd hulladékhdt pedig a hulladéklerakat Gzemeltetd ASA Magyarorszag
tulgjdonaban levi épileteinek fitési rendszerébe begpitett hcseraldkan
tdrtend atvezetésevel a telephelyen [evi épiletek flitésére, illetve meleg
viz ellatasara hasznalja fel a lerako Ozemeltetdje.

A blokkerom( egyseg teljesitmény terjedalme motoronként 490 kW
A blokkerdmi egység szinkron generatarral rendelkezik, a haldzattal par-
huzamos Gzemi, 400 V fesziltségd, tovabba 90/70°C-os flitdviz kdrrel
rendelkezik. A blokkerdml egyseqg |égkibocsajtasa a meresek szenint ma-
ximalisan megfelel a nemzetkdzi emisszios eldirasoknak.

U A cikk a Virtualis Erémi Program maghbizasabal keszait.
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Deponiagaz alapon miikodd blokkeromii (Gyal)

A termikus teljesitmeény felhasznalasanak szemponfjabdl a blokkeromil
egyseg ket egymastol fuggetlen korrel rendelkezik (szekunder és techno-
lagiai). A blokkerdmi egyseq maximalis termikus teljesitménye-a ket kar
0sszegének termikus teljesitményével egyezik meg.

» A technologial kor — az Uzemanyag keverék visszahutéset tesz
lehetdvé. A termikus teljesitmény ebbdl a kérbdl vald kinyerésének
mértéke &s a megfeleld himerseklet elérese hatast gyakorol az
alapvetd miszaki adatokra. A kor 35-45 °C visszatérd homersak-
letl vizzel dolgozik — a legalacsonyabb hdmerseklet dsszhangban
van a névlieges villamos teljesitménnyel. A himérséklet novekede-
sével az elekiromos teljesitmeny csdkken.

» A masodlagos (szekunder) kdr — teszi lehetdve a blokkerdmi eqy-
seq legjelentisebb termikus teljesitményenek bevezetését a fitd
rendszerbe, ezaltal a hulladekhd hasznositasa ezen a kdrdn bizto-
sitott. Szabvany kivitelben ez a kir 50-70 °C visszatérd hdmérsék-
letil vizzel dalgozik. A megbizhatd és hibamentes milkddés érde-
keben szikséges, hogy a visszatéerd viz maximalis homerseklete

Arra az esetre, ha nem lehetséges a blokkerdml egyséeg teljes vagy
résrleges hételjesitményének felhasznalasa, a reszleges vagy teljes
hoteljesitmény elvonasa céljabdl, vészhitd egyséeg kerllt beépités-
re. Amennyiben az Ozemeltetd a keletkezd hulladék hit nem az épole-
tek fOtésere es melegviz ellatasara hasznalna fel, akkor a blokkerdmi
hateljesitménye teljes egészeben hdcserélokdn keresztil a kimyezethe
jutna.

Az AS A Magyarorszag Kift. qyali telephelyén az épiletek filtésere
2 db tartalyos PB-gazzal (izemeld Remeha Gas Quinta 65 tipusl gazka-
zant hasznaltunk. A blokkeromi egyseg kivitelezese mellett megtortént a
fltési rendszer korszerdsitése is. A blokkfOtdmi egyseg hulladek hijenek
hasznositasa céljabdl a fitési rendszerbe hicseréldk keraltek beépitésre,
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ebbdl a célbol 7 db 200 kW-os hicseréldt telepitettink, ezeken keresz-
tol tdrténik a gazmotor hitdkdrenek hdatadasa az roda- és Gzemviteli
épiletek fiitési rendszereiben. igy a kazanokra egy kvazi elomelegitett,
eredetileq is magasabb himérséklet viz jut, aminek kaszdnhetien azok
kevesebb gazt hasznaltak fel a megfeleld hdmérsekletl viz eldallitasara.

F

Remeha Gas Quinta 65 tipusu kesziilek

korabbi években atartalyos PB gaz evesfelhasznalt mennyisege a dolgo-
70k szamatdl s a téli honapok fitési igényetal figgden atlagosan 13-16
ezer kg kozott mozgott, ami atszamolva nagysagrendileg 160 000 kWh
energianak felel meg.

1. tablazat. Propan gaz fogyasztas
ASA Magyarorszag Kit. Gyal telephely (2007-2013)

Ev Megnevezés m.e. Osszesen
2007 propan gaz mennyisége kg 14 842
2008 propan gaz mennyisége kg 18 067
2009 propan gaz mennyisége kg 16 524
2010 propan gaz mennyisége kg 15271
2011 propan gaz mennyisége kg g 520
2012 propan gaz mennyisége kg 13 866
2013 propan gaz mennyisége kg 6195

A lent tablazatbdl jol lathatd, hogy a fitési rendszer karszerlsitése
kovetkeztében hogyan alakult a gazfelhasznalas. 2012 evben a korabbi
atlagos 13-14 ezer kg. 2013 év elgjén mar |&ényegesen kevesebb gaz fo-
gyott, de az adatokat megvizsgalva arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy
a hihasznositast tovabb lehet javitani, mivel elég magas homérsekleti
{70-80 °C) hitdviz jut el az Dzemeltetd tulajdonaban levd époletekig, ami
nem indokelja a tovabbi kisebb aranyu gazfelhasznalast sem

A hatekonyabb mikddest a haromfazisu szivattyu inverteres szaba-
lyozasaval oldottuk meg, ami megakadalyozza, hogy ha a gazmotor feldl
alacsanyabb hémérsekletl hitdviz erkezik, akkar a gazkazanok fitsek fel
a gazmotor oldali kinti kdrt, kvazi ne flitsenek kifele. Az inverteres szaba-
lyozas lenyege, hogy azt biztositjuk, hogy a hicsereid mindig a beallitott
B-12 K hd lépcsivel dolgozzon. A hilepcsi valtozasat, csokkenéset, az
automatika folyamatosan érzekeli, és fokozatmentes szabalyzassal val-
toztatja a szivattyd fordulatat, ennek megfelelden a primerkardn beszal-
litott fitdviz mennyisegét. A kazanflités indulasanal (hasznalati meleg viz
készites, illetve -20 °C fok alatti kornyezetl hdmérsekletnal) a ho lépcsd

csikkeneset figyelembe véve, megakadalyozza a szekunder oldalon ke-
letkezd hdmennyiseg kiszallitasat. Ezzel a vezerlesi maddal elérjik, hogy
a hicserelon akar csak 1 K hifoklepcsongl 1s 3 gazmotoroknal keletkezd
Jhulladekhavel” bzemeltessik a fitésrendszert,

Az inverteres szabalyzo beepités ota a gazfelhasznalasunk nullara
csokkent!

Inverteres szabalyzo (81,5 °C)

Mivel a telepitett blokkerdmil egységek folyamatosan termeld létesitme-
nyek &s a maotorhités hitdvizén hiteljesitmeényik nagyobb, mint az &pi-
letek hoigenye ezert 100%-ban biztositott a fiteshez, hasznalati meleg
vizhez szikséges hiteljesitmény. Ennek kaszdnhetien tartalyos gaz fel-
hasznalasara a 2013/2014 é&vi fatesi szezonban nem volt szikseg. Ezzel
hozzavetdlegesen 13 000 kg tartalyos gaz, atszamolva 160 000 kWh ener-
gia megtakaritasa valdsul meg éves szinten.

A projekt hozzajarulasa a Virtualis Eromii programhoz
Fentiek alapjan a feldjitas eredményeként 160 MWh flitési energia-meg-
takaritast sikertlt elérni.

A VEP szempontjabdl elfogadhatd villamos teljesitménycsdkkengs:
Pyep = Qyexn/1gg =(160 MWh - 50%) /6000 h= 13,33 kW,

ahol:
Pyep —a VEF szempontjabal ertékelt villamos teljesitmény csdkkenas,
Qye — a teljesitmény szamitas alapjat kepezd hdenergia megtakaritas,
n — atlagas erdmii hatasfok
Tos — eromii éves csucsidel Uzemoraszam

Osszegezve a Gyali hulladéklerako fiitéskorszeriisitési projekt
13,33 kW ertekkel jarult hozza a Virtualis eromii épitéséhez.

2. tablazat. Propan gaz fogyaszias, .A.S5.A. Magyarorszag Kft. Gyal telephely (2012-2013)

Ev Megnevezés m.e. Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Oct Mov Dec | Total

2012 propan gaz mennyisege kg 1440 3260 1226 1320 0 0 1230 0 0 1600 1800 1940 | 13 Be6

2013 | propan gaz mennyisége kg 1710 | 17585 | 1310 | 1420 0 0 o 0 0 0 0 0 6195
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HIREK

Remeényi Karoly 80 eves

1934. marcius 31-en Pestszenterzsébet szii-
letett a Széchenyi-dijas magyar gépész- és
villamosmérndk, energetikus, egyetemi ta-
nar, a Magyar Tudomanyos Akademia ren-
des tagja dr. Remeényi Karoly. Kutatasi te-
rilete az energetika és a gyenge minésegi
szenek tiizelestechnikaja. Nevehez flizodik
a ,hibrid-fluidizacios tiizelesi rendszer” ki-
dolgozasa, valamint tibb magyar hderomi
uzembehelyezésével kapcsolatos proble-
majanak megoldasa. 1970 es 1992 kozott a
Villamosenergia-ipari Kutatdintézet (VEIKI)
igazgatohelyettese.

1953-ban erettségizett, majd felvették a Bu-
dapest Moszaki Egyetemre, ahol 1957-ben
gépészmernoki, majd 1962-ben villamosmer-
noki oklevelet szerzett. Egyetemi tanulmanyai
utan a Csepeli Erdmiben allt munkaba, de
eqy evvel késtbb mar az Erdmi-trésztben
dolgozott miszaki munkatar-
si beosztasban. Tizenkét év
elteitével 1970-ben tért at a
tudomanyos  tevékenységre,
amikor Vajda Gyorgy melle a
VEIKI igazgatd-helyetieséve
nevezték ki. Tudomanyos mun-
kassaganak jelentds része a
kutatdintézethez kapcsolodik.
Emellett 1990-ben egyetemi

tanari kinevezést kapott a Budapesti MUszaki
Egyetem Gépészmemoki Karanak Energetika
Tanszekére.

1967-ben vedte meg a moiszaki tudoma-
nyok kandidatusi, 1974-ben akadémiai dokto-
ri ériekezését. Az MTA Energetikai, illetve az
Aramlas- és Hétechnikai Bizottsaganak lett
tagja. 1987-ben valasziottak meg a Magyar
Tudomanyos Akadémia levelezd, 19898-ban
pedig rendes fagjava. 1988-t6l annak 1995-
fs megszinéseig a Tudomanyos Minositd Bi-
zottsag tagja volt. Emellett a Kinyv és Folya-
irat-kiadd Bizottsag es a Kdrnyezettudomanyi
Elndki Bizottsag munkajaban is részt vesz.
Akadémiai tisziségei mellett az Energiagazdal-
kodasi Tudomanyos Egyesulet eincksegi tagja
és az Energia Vilagkonferencia magyar nemzeti
bizottsaganak eintke. Az Acta Technica szer-
kesztdbizottsagaba is bekerdit.

Fo kutatas terdletei az energetika és a
tlzeléstechnika, ezen belll a
gyenge mindsegld szeneka.
Emellett a szénkeverékek ap-
ritasi es égesi tarvényszariisé-
geivel, valamint a szénhidrogén
&s a szénportiz stabiltasaval is
foglalkozik. A 2000-es évek ma-
sodik feletdl a globalis felmele-
gedés energetikai problémait
kutatja.

Legjelentdsebb szabadalma a munka-
tarsaival kidolgozott ugynevezett _hibrid-
fluidizacids thzelési rendszer’, amelynek
jelentdsége. hogy az eljaras a tizeles stabili-
tasaval, karosanyag-kibocsatasaval, valamint
a koldnbdzd thzeldanyagok mindsegvaltoza-
saval kapcsolatos problemakra megoldast
ad, illetve lenyegesen mérsekli a probléema-
kat. A rendszer hozzajarult az energiaterme-
lés jelentds szektoraban a kutatasfejlesztes
hatékonysaganak novelésehez. Tovabbi sza-
badalmai kizé tartozik egy Uj elven mikadd
szendrldmalom &s egy olyan szénporégd,
amely alacsony nitrogén-oxidos tizelést biz-
tosit.

Jelentds szerepe volt az djonnan epitett erd-
mivek (Ajkal Hoerdmi, Oroszlany! Erdmd, Du-
namenti Erdmil es Banhida) Gzembehelyezése
kapcsan eldkerllt problémak megoldasaban,
illetve fontos eredményeket ért el az energe-
tikai hacserélik fejlesziéseben és az erdmivi
viztisztitas terlletén. Tizenkét szabadalmat je-
gyeztetett be.

Dijai, elismerései: Segner Hungaricus-
dij (1975), Széchenyi-dij (1997), Akadémiai-
Szabadalmi Nivodij (2008)

Az Energiagazdalkodasban is sokat publi-
kalé Remenyi akadémikus szuletésenek 80. ev-
forduloja alkalmabol gratulalunk, tovabhbi j6 erdt,
egészséget kivanunk!

2014. aprilis 16-17-én a visegradi Thermal Hotel-
ben volt a hazai gazszakma jelentds eseménye,
a XXIl. Dunagaz Szakmai Mapok, konferencia és
kiallitas_ A konferencia szervezdk célja a hagyoma-
nyos éves iparagi 0sszejovetelek fenntartasa volt,
ezért a rendezveny letrehnzasaban a Dunagaz Zrt.
mellett a Magyar Mernoki Kamara Gaz- és Olajipari
Tagozata és az Energiagazdalkodasi Tudomanyos
Egyesilet kézremkdddtt.

A szerverdk az eldzd evek tapasztalatait is
figyelembe veve nagy gondot forditottak a szak-
mai program megszernezase soran a gazipart ma
foglalkoztato fobb témak teljes kol attekintesere,
a legfontosabb témak tébboldalu vizsgalatara is.
Az elfiadok elsd sorban a gazpiac szerepldinek
gandjait, terveit hoztak a hallgatosag elé, bar ne-
hany remek technikai Ujdonsag bemutatasaval az
eqyes fejlesztd cegek eredmenyei is megvitatasra
kerlltek.

A hivatalos programot Tajti Péter Or nyitotta
meg, a gazipart ma foglakoztatd legfontosabhb kér-
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XXIl. Dunagaz napok

desek attekintesével: megalltak a fejlesztések a
foldgazpiac allami szabalyozasa kovetkezmeénye-
ként, csokken a fogyaszidszam, csokken a gazio-
gyasztas. Ugyancsak a gazfelhasznalas csokkeng-
se tovabbi vonzatait elemezte dr. Hegedis Miklos,
a GKI Ernergiakutatd Kft. vezetdje. Kiemelte a
szallito-, eloszio- és tarolo-rendszerek kihasznalat-
lansagat, a nemzetkdzi kapcsolatok erdsitésének
sZiksegességet.

& ketnapaos rendezveny elbadai foglalkoztak a
gazipar 0 hatdsagi szabalyozasai lehetséges hata-
saival, a szabalyozasok hianyossagaival is. Sajnos,
az elhangzottakat éppen a jogszabalyok alkotdi nem
hallottak. fgy kerilt teritékre a fogyaszidi berende-
zések miszaki-biztonsagi felivizsgalata is, amit az
elosztok, a kéményseprik kissé eltérien |atnak. Er-
dekes elGadast hallottak a részivevik az E ON gaz-
elosztoinal bevezetett LEAN menedzsment mod-
szermridl, amivel a mikadesi kaltsegek csdkkentese
mellett a dolgozdk munkahelyi kozérzetét is sikerult
javitani. A kdltsegesakkentest szolgalia a Fiorentini

cegnél kidolgozott monitor szabalyozas hasznalata,
vagy a gazhaldozat szakaszolasanak uj fechnika
megoldasai. & GDF SUEZ és a Fiorentini Hungary
kepviseldi beszamaoltak egy Uj fejlesztéstintelligens
gazmerdrdl, amely alapja lehet egy korszerd hald-
zatiranyitasi rendszernek. Két slager téma is napi-
rendre ker(lt: a Miskolci Egyetem oktatdi a biogaz
szereperdl tartottak eldadast, &5 két eldads is fog-
lakozott & szen-monoxid erzekeldkkel, kulondsen
a lassan tomeges CO milszer meghibasodasakkal.

A rendezvenyen 163 résztvevd wvolt, akik 10
vallalat kiallitasat is megtekinthették. A rendezvény
résztvevdi egy sor kérdesben szeles karll tajekozta-
tast kaphattak, mdédszereket ismerhettek meg, ame-
lyeket sajat munkajukban alkalmazhatnak, és mint
minden hasonld rendezvényen a hivatalos program
mellett sokretli tapasztalatcserere is volt lehetdseg.
A visszgjelzéselk alapjan a résztvevik a konferenci-
at sikeresnek &s szinvonalasnak iteltek meq.

Szilagyi Zsombor
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ALAPISMERETEK

Primerenergia-megtakaritas hotarolassal

Dr. Baliké Sandor, CEM
okl. gépészmeérnck, baliko@it-online.hu

Onmagaban a hitarolassal nem tudunk energiat megtakaritani, hiszen a
tarolasi veszteségek minden tarolasi modnal fellépnek, a megtakaritas vi-
szont csak rendszerbe allitva jelentkezhet.

Vegyunk egy egyszeri villany- vagy gazbojlertl & tarold filtése egyen-
letesen, allando teljesitmennyel torténik, vagy leall, ha a tarolé megtelik,
mig a3z elvétel veletlenszerd. Ha mincsen tarold, a hoforrasnak minden
pillanatban a tényleges fogyasztassal azonos hiteljesitményt kell leadni:
P(t)=Qxv), a napi primerenergia-fogyasztas pedig a hiforras energiafo-
gyasztasaval aranyos:

P(z) Q)
E- J;mdn nE, = jrmaf

ahol Eya felflitesi vesztes2g, na bekapcsolasok szama és n a fiitdberende-
zes (teljesitmenytdl flggd) hatasfoka.

Tarold esetén a hdigéeny a tarolasi veszteségekkel ndvekszik, viszont
a bekapcsolasok szama jelentisen lecsdkken. igy a felfitesi veszteseg—a
bojlerba épitett flitberendezés esetén — elhanyagolhata:

Pr,
]
ahol ; a napi dsszes fltesi idotartam 25 Q, a napi tarolasi hivesziesag.

Bar sok szempantbdl a taroldés vizmelegitd [Enyegesen gazdasago-
sabb, mint az atfolyds (pl. kisebb a teljesitménylekotés). a két egyenlet
gyakorlatban eléforduld szamértekekkel behelyettesitve alig ad kaldnbdzo
eredményt, rdadasul a kilonbség pozitiv és negativ is lehet a hasznalat
jellegetd| figgben. Ebben az esetben tehat kijelenthetjik, hagy a tarolod al-
kalmazasa nem eredmenyez primerenergia-megtakaritast.

E-

= "I";’-.[ Qr)dr+Q,

Fiistgaz hohasznosité

Mas a helyzet, ha a hitermelés és a fogyaszias idoben valtozd egyenlot-
lenségeit tarold alkalmazasa nélkil a csucsigenyeket kiildn forrasbadl kelle-
ne kielégiteni, tébblet forras esetén viszont a tobblet elvész.

Vizsgaljuk az elobbi bojlert abban az esetben, ha a hoforrasa egy fust-
gaz héhasznositd, aminek a csucsteljesitmenye kisebb, mint a maximalis,
de nagyobb, mint a minimalis
higigeny (1. abra).

Ha nincs tarols, a
hihasznosito csak a maximalis
teliesitményénél nem nagyobb

teliesitményszinten tudja kielé-
giteni a fogyasztokat. Tarolo
esetén a fogyasztas volgyidd-
szakaiban atarold dsszeqyiijt a
hihasznositd tébbletteljesitmé-
nyevel termeit hot, amit aztan

hozzaad a csucsidiszakban
leadott teliesitményhez. Ezt
szemlélteti az abra jobb oldali
két diagramja. A primerenergia-
megtakaritas a ket diagram Ep
potlandd (kiegeszitd) energiaja-

¢ b)taroloval

1. dabra. Fustgaz hohasznosito

nak a kildnbsége dsszegezve a
taroloval

vizsgalt iddszakra.
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A 2. abra egy veszteségmentes tarold méretezési példajat mutat-
ja be az eldbbi hihasznositoval dsszekapcsoit esetre. A héhasznosita
100 kW kapacitasu és rovid felfutasi, illetve leallasi szakasz mellett napi
két milszakban termel. A fogyasztas a miiszakvaltasokhoz igazodik.
A hdhasznositdé napi 1320 kWh hotermelése nem elégseges a napi
2520 kWh hdigeny kielegitésere, ezert mindenkeppen E; potidlagos
energia bevitelre van szilkséq.

600 - - 800
=t&ltés (hihasznosite) szint 700
500 rofogyaszias : ]
Enkiegeszitd tiltés
= —tarolé szintje 600 =
E_ 400 500 =
£ 00 400 E
s P4
P 300 =
5 200 1L . =
| |l 200
100 g Eg{ ji 100
SERRRRLLL TR ELL L PR

12345678 910MMM2131415161718192021222324
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2. abra, Tarol-méretezési példa

Ha nem hasznalunk taroldt, akkor a legnagyobb terhelés esetén is csak
100 kW teljesitménnyel tudjuk a fogyasztot taplaini a hdhasznositobal. Mi-
vel vannak az Ozemidd alatt is olyan fogyasztasok, amelyek nem igenylik a
100 kW teljesitményt, a hihasznositd lehetséges hileadasabdl csak 880
kWh hét tudunk kivenni, a tébbi hi elvész. A potlanda energia 1640 KWh.

Megfeleld meret( (legalabb 700 kWh kapacitasu) tarolé alkalmazasa-
val a hihasznaosito teljes hileadasat ki tudjuk hasznalni, igy a potlandd
energia csak 1200 kWh/nap. A megtakaritas 440 kWh/nap, a tarold nélkdli
esethez viszonyitva 26,83%. Mivel mindkét valtozonal ugyanolyan kiege-
57it0 futest vettink figyelembe, 3 primerenergia-megtakaritas ugyanilyen
aranyu.

Fiitomii

Varosi futdmivekben gyakor, hogy a nyar idszakban az &jszakai
hofogyaszias olyan alacsony, hogy a fltdturbinat nem tudjak Ozemben
tartani. Emiatt az éjszakai igényeket kildn kazannal szolgaljak ki. Tarold
beépitésével, ha az &jszakai tobblet hot a tarolo téitésere hasznaljak fel,
a turbina &jszaka is Uzemben tarthatd. Erre mutat egy lehetséges sémat
a 3. abra.

E ———
| willames | a)

| Sovasmst MEmE

e e

' Iu:
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FiTOM0 o |
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3. abra. FUtomu ejszakai hotarolassal
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Baliko S.: Primerenergia-megtakaritas hotarolassal

Afitdmi karzetében Evillamos energiara es a nappali és ejszakai hdigény
tsszegére, Q= Qy+ Qr hire van szukseg. Taralo nélkdli esethen (a) blokk-
diagram) a primerenergia-igény:

Eprt = €11 Gy + €130Gp + 84 (E—Eps)

ahol ey,; a g0z karfolyamat, ey, pedig a poftizelést veqzd kazan tizeld-
anyaganak primerenergia-tartaima, Gy a gdz kdrfolyamat, G, a pottiizeles
tizeldanyag-fogyasztasa, Eyy a goz karfolyamattal termelt (esetiinkben
csak nappali) villamos energia. A potlandd E,, = E- Eyy villamos energi-
at a haldzaird! kell pétolni, ezért azt az ey referencia szint( primerener-
gia-tartalommal vehetjuk figyelembe. Ha Ozembehelyezzik a tarolot, a
szikségszerien betartandd hofoklepcso miatt nd a turbina kondenzacios
himerseklete, romlik a villamosenergia-termelés hatasfoka, de az dsszes
villamosenergia-termelés mégis nagyobb lehet, hiszen &jszakara nem all le
a turbina. Az £, pétlas csokkenhet, aminek hatasat kismertekben csokkenti
atarold Eg segédenergia-igenye. A potidlagos kazan thzeldanyag-fogyasz-
tasa elmarad, de a gOzkdrfolyamat tilzelbanyag-fogyasztasa jelentdsen
megnd. A tarolos rendszer dsszesitett primerenergia-fogyasziasa;

EPE: etmﬁg + i {E+ Es_ E,\Q— EE}I
A taroloval elerhetd primerenergia-megtakaritas:
AEge= Epy — Epip =€435Gp + 84y [Ee— (En— Enp) - Es]—€21(G2— Gy)

Ha ez az érték pozitiv, akkor a tarold valds megtakaritast eredményez’.
Az éjszakai potld kazan leallitasabol eredd meqtakaritast eqyszerien
tudjuk szamalni az éjszakai hdigénybadl:

Go= CQe/Mk

ahol ny a kazan atlagos hatasfoka az gjszakal teljesitmeénytartomanyban.

A tarold hidmersekletszintjének megvalasztasa szabadon felvehetd
valtozd, ami viszont meghatarozza a tiltes himersekletszintjét és ezen
keresztil a kondenzator hdmersékletétis. Ezeknek a homersekleteknek [&-
pésenként mindegyiknek magasabbnak kell lennie a szolgaltatott melegviz
eloremend himersekletenél. A hofokresek szukitese noveli a hicserélok
feliletet és a kozegaramokat, ami viszont a szivattylzasi munkat és ezen
keresztul a segédenergia igényt novelheti.

A kondenzacios hdmérseklet novelése csdkkenti a gdzkdarfolyamat
villamos hatasfokat, ezzel kisebb lesz az Ey nappali villamosenergia-
termelés. A gizkazan nappali thzeldanyag-fogyasziasa csdkken, hiszen
nappal csokken a hotermeles, viszont az gjszakai fogyasztas a Gpnél
joval nagyobb lesz, hiszen az ejszakai villamas termelest is ebbal kell
fedezni.

Kiszamitottuk a dintés eldkészitéseknél megengedhetd egyszerisite-
sekkel eqgy alyan fltdmi tarolajanak a megtakaritasat, amelyik napanta 16
gran keresziul atlagosan 20 MW, 8 oran keresztul pedig atlagosan 5 MW
hiteljesitményt ad le A fltGturbina kezdinyomasa 40 bar, kezdéhimérsék-
lete 450 °C. hatasfoka 70%. A kondenzator ellennyomasa 1.2 bar, amihez
104 8 °C homerseklet tartozik. A kiegeszitd kazan hatasfoka 90%.

Tarold nélkul a fontosabb paraméterek:

Kondenzator, nyomas 1,2 bar
Fondenzator homerseklet 104,8 °C
Turbina teljesitmenye 4.68 MW
Fotkazan thzeldanyag fogyasziasa 44 44 MWh/nap
Villamosenergia-termelés 74 87 MWh/nap
Gozkazan fogyasztasa 454,87 MWh/nap

! Megjegyezzilk, ha az e ptimerenergia-tartalom helyett a fajlagos arakat helyet-
tesitjlik, akkor az energiakdltseg megtakaritast kapjuk eredmeny(l.
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Taroldval:
Kondenzator nyomasa har 1.2 1.4 1.6
Kondenzator himerseaklete ks 104,28 109.3 113,3
Turbina teljesitménys MW 3.51 3,40 3.30
Villamosenergia-termelés MWh/nap 84,22 81,58 79,26
TlUzeldanyag fogyasztas MWh/nap 5117 512.1 5124
Primerenargia-megtakaritas MWh/nap 10,98 4,04 -2.10

A megtakaritas szamitasanal a tizeldanyagok primerenergia-tartalmat
1-nek, a villamos energiaét 2,5 értékre vettik fel.

A modellben nem vettik figyelembe a tarold nélkili esetben a turbina
€s a gozZrendszer &jszakai hontartasabol adodo veszteségeket s a potka-
zan napl inditasi vagy hontartasi veszieségeit, ezek elmaradasa biztosan
nivelik a meqgtakaritasok mertéket. Ezek figyelembe vetele nelkdl is jol
lathaté a tablazatbol a turbina ellennyomasanak hatasa: az ellennyomas
lismériekl emelkedése is jelentosen csokkenti a primerenergia-megtakari-
tast sit a megtakaritas ellenkezd eldjelivé is valhat.

Szerverszoba

Szerver helyisegekben, foleg a nyari idiszakban, a berendezesek altal ter-
melt hit és a hatarolo felileteken bearamid hét is el kell vonni. A héelvo-
nassal a belsd tér himérsékletét tartjak allanda érigken. Ejszaka a belsd tér
hémeérseklete a megengedett érték ala hill ezért a légtér és a falak hdtarold
hatasa csokkent az elvonandd homennyiseget. Napkdzben az elvananda
hdaram a kilsd homeérseklet fiiggvenye:

Qsi= QF + Kt~ tp)
ahol Qf a hidforras, azaz a berendezések altal termelt hdaram, & a kilsd,
t; @ belsd homerséklet, K pedig egy aranyossagl tényezd, amit a hatarol
szerkezeteken fellépd transzmisszio és fitracid es a szelldzd levegiaram
hataroz meg. A hielvonast mindaddig a 1y iddtartamig kell folytatm, amig
Qe>0. Ha a hielvonast hitdgéppel végezzik, a napi villamosenergia-igény:

i

ahol éh a hitogép hitési tényezdje &5 Py a kondenzator hitesehez
szikséges (rendszerint ventilator) teljesitmény.

Mivel az éjszakal hdmerseklet alacsonyabb, mint 2 megengedett belsd
homerseklet, az ejszakai levegdvel feltolthetink egy olyan hotarolot, ami
tarolja art a hidegenergiat, ami a nappali hielvanashoz szikseges. Az ilyen
taralok altalaban fazisvald anyagaokat (PCM — phase-change matenal) tar-
talmaznak, amelyeknek az olvadasi ponfjat valamivel @ megengedett belsi
hémeérseklet alatti ertékre allifjak be. Ha ezen a fazisvaltd anyagon nap
kézben szabalyozatt madan levegit vezetnek keresztil, a szikséges hiel-
vonast a PCM elvegzi, mikézben megolvad.

A tarold feltoltése, azaz a PCM 0jbéli megszilarditasa az éjszakai le-
vegdvel tartenik:

Q = [ Qcdr= | Wit - t)dr

ahol 1z az az idbtartam, amikor a kdlsd hdmérséklet kisebb a PCM olvadas-
pontjanal, W a leveqgd hikapacitas-arama, © a tarolo hatasossaga és f a
tarold homerseklete.

A feltdlteshez szikséges napi levegdmennyiseq:

W
V=J'p—%dr

ahol p a levegd sirisege, cp pedig az izobar fajhje. A levegd mozgatasa-
hoz szikséges villamos energia:
Event= VAP Myent
ahal Ap a tarolo hidraulikai ellenallasa €s fyent a ventilator hatasfoka.
A tarolaval elerhetd primerenergia-megtakaritas:
AEpr= evin(En— Event)
Ezzel aranyos az energiakoliseg-megtakaritas is.
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Energiaarak és versenykepesség

Dr. Molnar Laszlo
okl. gépeszmeérndk, Imolnar@t-online.hu

Az energiaarak orszagrol-orszagra igen eltérd ériekeket mutatnak. Azon-
ban néhany alapvetd tényezd és trend jol lathatd:

» A fejlett orszagokban magasabbak, a fe)ladd vagy szegény arsza-
gokban alacsonyabbak az arak;

» A nagy mennyiséql energiat termeld orszagokban olcsobb, az im-
portalé orszagokban dragabb az energia. Az importalo orszagok-
ban a nemzeti valutanak a dollarhoz viszonyitott értéke is befolya-
solja az arakat;

* A helyi addk, illetekek &5 artamogatasaok stb. erbsen befalyasaljak
az arakat;

» A helyi energiapiac fejlettsége is erdsen hat, pl. Nyugat-Eurdpaban
a fejlett gazpiac miatt alacsonyabbak a gazarak, mint az orosz gaz-
tol figgd Kozep-Europaban.

» Extra esetként tekinthetlnk az USA-ra, amely a kézelmaliban valt
vezetl olal- &5 gaz-termeldve, &s ahol kildnlegesen alacsonyak az
energiaarak.

Az 1. s 2. abran bemutatjuk a gaz- és aram-, illetve a benzin-arakat

néhany orszagban.
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1. dbra. Gaz- és villamosenergia-arak néhany kiemelt orszagban,
USD/MWh, 2012 (Forras: Key World Energy Statistics 2013)
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2. dbra. Benzin arak néhany kiemelt orszagban, USD/liter, 2012
(Forras: IEA Monthly energy prices, March 2014)

Az 1. abra szerint hazankban az ipari gazarak egy szinten alinak a
nemet &s cseh arakkal, mig Belgiumban es Anglizban mintegy husz szaza-
Iékkal, az USA-ban 75%-kal olcsdbbak az arak a magyar gazarnal. A hazai
haztartasi gazarak mintegy 30%-kal a belga, német, cseh szint alatt alinak,
és 15-20%-kal kisebbek a lengyel és angol szininél. Az amerikai haztartasi
gazar viszont a magyarnal is jéval clcsébb, majdnem fele a hazai armak.

Hasonlo a helyzet az aramaraknal is. A magyar ipan arak europai ver-
senytarsaink atlaga kérll vannak, mig a haztartasi araink Europaban az
olcsdbbak kdzé tartoznak. Az amerikai ipari és haztartasi arak egyarant
rendkivil kedvezdek, a magyar ar felenél vannak. Ki kell emelmi azonban
a német haztartasi arat, mely 339 USD/MWh-s ertékével kiugréan magas,
és immar allandd vitak targya Németorszagban. A megujuld energiak ta-
mogatasa nyomta fol a haztartasi aramarakat erre az extrém szintre, mely
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sok szempontbdl fenntarthatatlan, és a német kormany meg ez évben a
zild-energiak tAmogatasanak csdkkentését tervezi. Ez a |épés viszont a
nemet energiastratégia, az un. Energiewende f6 celkitizésenek, a meguju-
lok részaranya intenziv ndvelésének teljesiteset veszélyezieti.

Benzin araink Eurdpaban atlagosak, de az USA-ban egy liter benzin
fele annyiba kertl, mint nalunk.

Az energiaarak hatasa a versenyképességre

A fejlett gazdasagokban, a gazdag orszagokban a GDP tobb mint felét a
szolgaltatasok termelik meg, mig az ipar hozzajarulasa meg Europa legipa-
rosodottabb orszagaban, Németorszagban is csak 26%. Ausztridban 22%,
Franciaorszagban 13%, mig Csehorszagban 31%, Lengyelorszagban
25%, nalunk 27% az ipar hozzajarulasa. (Régionkban a magas szazalékok
a szolgaltatd szektor fejletlensegebdl adodnak.) &z energiadrak a szolgal-
tatasokban, a nem-energiaintenziv iparagakban (milszer, szamitastechni-
ka, kommunikacio, elekironikai agazatok) vagy a mezdgazdasagban nem
jatszanak jelentds szerepet. Fontos szerephez jutnak viszont az energia-in-
tenziv agazatok (petrokemia, mitragyagyartas, acél és vasipar, cement- és
Uvegipar, papiripar) terdleten, foleg ott, ahol a termékeket hosszu szallitas
utan a vilagpiacon lehet értékesiteni. Ezekben az iparagakban az energia-
koltség 30-B0%-a kozott van (lasd 3. abra).
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3. abra. Az energia-koltségek részesedése vilagszerte az 6sszes koltség-

ben, agazatonkent, kiemelve az amerikai, német és japan részaranyokat,

2011 (Forras: World Enargy Outlook 2013, Az egyes agazatok: szemves vegyipar, mitra-
gya, primer aluminium, cement, vas s acel, papir, szervetlen vegyipar, (veggyartas.)

Tabb fejlédd orszagban azonban az energia-intenziv iparagak fontos
szerepet jatszanak, jelentis exportot bonyolitanak le. Ezekben az arsza-
gokban nagy a csabitas, hogy az energiaarak csokkentésevel javitsak ex-
portképesséqiket. Felmeril a kerdés, lzhet-e novelni a versenyképesseget
mesterségesen alacsonyan tartott energiadrakkal?

Az artamogatasok hatasa

Az energiadr-tamogatasok az energia-intenziv iparagak versenyképessé-
get ugyan javitjak, de nemzetgazdasagi szinten negativ hatastak, mert az
egész gazdasag versenykeépességet csokkentik. Az artamogatasok ugyan-
Is piaci torzulasokhoz, az erdforrasok téves befekteteséhez vezetnek — a
tamogatolt iparagak csak latszolag nyereségesek. valéjaban veszieséget
termeinek — es igy csokkentik az egesz gazdasag hatekonysagat A ta-
mogatott energiadrak fékezik az energiahatékonysagi beruhazasokat, és
torzitjak a beruhazasok megtérulési idejét. Tovabba a nyomott arak tobb-
letfogyasziashoz vezetnek, igy novelik az emissziokat. Kijelenhetjik, az
artamogatasok elnydsek lehetnek eqgy vallalat, egy agazat részére, de
isszességeben tdbb karral jarnak, mint eldnnyel.
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FOLDGAZ

Csokken a foldgazfogyasztas

Dr. Szilagyi Zsombor

gazipari szakerid, drszilaqyizsombor@reemail. hu

Feladataink vannak még 2020-ig az EU 20+ 20+ 20 energetikai
programja (20% CO; emisszio csokkentés, 20% primer energiahor-
dozd felhasznalas csikkentés, a megajuld energiahordozok hasz-
nalatanak 20%-o0s novelése) vallalasai teljesitéseben. A gazdasagi
valsag azonban tobb cél teljesitéseben nagyot segitett.

Csokkent az orszag primerenergia felhasznalasa

Nem bovalt a gazellatd rendszer

2008 2009 2010 2011 2012 |
PJ 11264 1055,8 1085 10531 989.3 |
A csokkenes 2013-ban is folytatddott.
Csdkken a foidgaz felhasznalas
2008 2009 2010 2011 2012
millig m*
EHVERITE s 6429 | 5930 | 4522 | 4012 | 3685
szolgaltatok
SZabadpiaci
coreskoddk 4799 5757 7050 6287 5594
Gisszesen 13499 11687 12000 10299 10002

Szerepet jatszik a foldgazigények csokkenésében a fa- és szénti-
zelés elterjedése, elsdsorban a haztartasokban. Megjelent a fatlize-
les a varosi futdmoivekben és nehany ipan felhasznalonal is.

A féldgaz felhasznalas szabadpiaci szegmensében a legjelen-
thsebb tényezd az volt, hogy a hazai faldgaz tozelesi willamas erd-
mivek nagyreszt nem Uzemeltek az olcso villamos energia import
miatt.

Afoldgaz felhasznalasban sem 2012. volt a mélypont, a csokke-
nés 2013-ban is folytatodik.

Csdkken a lakasepités

2013. ev lesz varhatoan a hazai lakasepités melypontja, az utobbi
évtizedben. Szerepe van a lakasépités visszaesésében az elvan-
dorlasnak is: 2013 elsd hat honapjaban csak Németarszagban 27

Vezetékes Gazeloszto Vezetékes Egy haztar-
gazzal ella- halozat gazt fogyasz- | tasra juto
tott telepiiles hossza to haztartas gazfogyasz-
{dhb) (km) (ezer) tas (m?

2008 2871 82 128 J2a 1152
2009 2872 g2 572 J333 1087
2070 2873 g2 872 J395 1067
2011 2876 33 109 J311 934
2012 2878 a3 208 3287 896

A vezetékes foldgazszolgaltatasba bekapcsolt telepilések szama
2012-ben valdjaban nem ndtt, mert két olyan teleplilés jutott fald-
gazhoz, ahol eddig vezetekes FB gaz szolgaltatas volt. Ezzel egyott
a telepiilések 91%-an volt fdldgaz szolgaltatas. A haztartasok 75%-
ban van foldgaz, és ezek kozlul mintegy 84% hasznalja a foldgazt a
lakas futesére Is.

Az egy haztartasra jutd foldgazfogyasztas csokkenesét tobb ténye-
z0 okozza:
* g takarékossag megjelent a gazfelhasznalasban is,
a lakasfito rendszerek cseréje magasabb hatasfokl keszi-
lekek beépitését s jelenti (konvektorok helyett lakasfitd be-
rendezés, kondenzacios készilékek)
* 3 fiitesi iddszak atlag homeérseklete kis mértékben nd,
« mintegy 215 ezerlakasnal elkészilt a hiszigeteles s nyilas-
Zaro csere,
* mintegy 300 ezer lakashan a gazfitest reszben fa- s szén-
tlizelés valtotta ki,

* mintegy 50 ezer lakasban hasznalnak napkollektort, hiszi-
vattylt, ezzel foldgazt valtanak ki,

* 3 gazszamia fizetesi gondjai miatt sok haztartasban leallt a
gazfogyaszias.

A gazszamiak kesedelmes fizetese, a hatralek kismertekben javult
2013-ban, nagyrészt a rezsicsokkentés miatt.

ezer magyar allampolgar folyamodott letelepedési engedelyért. Hatralékos fogyaszto 2012. aug. 31. 2013. jun.
szama (ezer)

Kiadott épitési Epitett lakds | Megsziint lakas Hazlartas| 882

engedaly (db) (db) (db) nem haztartasi 72
2008 43 862 36 075 3745 Osszesen 954 G643
2009 28 400 31 994 4140 Forras: MFM jelentés az Orszagayllésnek
2010 17 353 20823 2549
2011 12 488 12 655 2752
5012 10 600 10 560 5183 A gazszolgaltatok megfigyelése szerint a hatralékos fogyasztok
2013 — 500" 000" mintegy fele a gzegenyek kozil kerL,lI ki, akik tewleg .nem tudjak
pre— hatandire megfizetrn a gazszamilat. Oket részletfizetesi megoldas-
*3013 oklobari becslas sal tudja segiteni a gazszolgaltato. A nem fizetok masik része ki-

Az U] lakasok 95%-ban teljes gazfelhasznalas (fltes, melegviz
készités, fizés) van.
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mondottan j0 kdralmeények kdzott eloket jelent, akik a kikapcsolasi
értesités utan rohannak megfizetni a tartozast.
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Szilagyi Zs.: Csokken a foldgazfogyaszias

A gazszolgaltatok kinnlevisege is csdkkent

Ez a statisztika igazolja azt, hogy nem minden haztartasban redlis
az energiatakarékossagi cell feldjitas, a lakas leromlott altalanos
allapota miatt.

Kinlnlé:viiség 2012. aug. 31. 201 3. jian.
(milliard Ft)

Haztartasi 30,9

Mem haztartasi 41,5

Osszesen 624 55,2

Forras; NFM jelentés az Orszaggyliasnak

Csokken az aramfogyasztas is

A kinnlevioseg a gazszolgaltatot banki hitelre kényszeriti, aminek
kdltségei tovabb rontjak a gazszolgaltatas helyzetét.

Azokat a foldgazfogyasztokat, akik:

* l|egalabb ket honapja nem fizették ki a gazszamlajukat,

» gazt loptak,
* illegalis gazellaté rendszert Gzemeltetnek
kikapcsolhatok.
A kikapcsolt fogyasztdk szama is csdkkent:
Kikapcsolt fogyaszto (ezer) 2012. aug. 31. 2013. jan.
Haztartasi 76,8
Mem haztartasi s
Osszesen 773 74

Forras; NFM jelentés az Orszaggyliasnak

Megfigyelések szennt a mar kikapcsolt fogyasztok mintegy fele nem
tud visszaterni a gazszolgaltatasba.

A gazfogyasztaok fizetési keszsegét nagyrészt megmagyarazza
a KSH vizsgalata, amelyet a 2012-es hazai allapotrol készitettek:
a szegéenysegrol, a lakaskdrolmenyekrdl és a |akokdrnyezetrdl, az
EU-SILC 2012, évi modulja alapjan. Ezek kazil csak a szegény-
segre &5 alakas mindsegére vonatkozd eredményeket mutatjuk be.
(A szegenyseg hivatalos definicioja; szegéenyek azok a haztartasok,
illetve személyek, akiknek az OECDZ2 ekvivalenciaskala szerint ren-
delkezésre allé jovedelme a medianjovedelem 60%-a alatt van. Ko-
zelitoen az atlagjdvedelem 60%-a alatti keresetet jelent.)

A szegények s a nem szegények szama &s aranya (2012):

Teleplilés Nem szegény Szegeny Osszesen
ezer T % ezer i % ezer fo %
Budapest 1580 18,7 130 95 1710 174
Megyeszekhely 1765 209 142 104 1907 19.4
Egyéb varos 2497 28,5 437 31,9 2935 £9.9
Kizseg 2621 31 659 48,2 3280 30,4
Osszesen 8452 100 1368 100 9831 100
Forras: KSH
A |akas mindsegét a kavetkezd tényezdkkel mertek:
negativumok:

— alakas mennyezete beazik

— alakas fala, padozata, alapja nedves

— alakas nyilaszaroi rosszak
Negativumok Nem szegény Szegeny Osszesen

ezer T % ezer fi % ezer T %

Mincs negativum 68138 50,6 643 47 7481 75.9
1 negativum 1091 12,9 332 242 1422 14,5
2 negativum 410 4.8 237 17,3 G647 6.6
3 negativum 143 1.7 157 11,4 300 3
Osszesen 8452 100 1368 100 9830 100
Forras: KSH
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Osszes Haztartasok Egy haztartasra
villamos energia | villamos energia | juto vill. energia
fogyasztas fogyasztasa fogyasztas

{millio KWh) {millio kWh) {KWh)
2008 35 089 11 243 2234
2009 33273 11 285 2231
2010 Jama 11 034 2172
2011 34 252 10 873 2144
2012 34 061 106189 2096

Forras: MEKH

Javul a helyzet a tavfiteések eseteben

A taviltessel ellatott haztartasok szama 650 ezer volt 2012 vegen.
A tavfitésre hasznalt primer energia 80%-a foldgaz, részben kap-
csoltan termelt hd. Az egy lakasra jutd hifelhasznalas az elmult hat
év soran 15%-kal csokkent. Ezt az eredményt a panel lakasok ener-
giatakarekassagi célu felijitasa (hiszigetelése, nyilaszard cserek,
fitesi vezetekek hdszigetelése, napkollektorok beépitése), a laka-
sonkenti hofogyasztas merese és az altalanos energia takarékos-
sag hozta.

A csdkkend foldgaz fogyasztasnak vannak pozitiv vonzatai is;

» csdkken az orszag import fliggisége,

» csdkken a faldgaztizelgssel a légkdrbe keriild fosszilis ere-
detll széendioxid,

* konnyen teljesilhet az EU felé vallalt primer energiahordozd
felhasznalas csokkentés és a COz emisszio csikkentés,

* teljes biztonsaggal el lehet latni @ meglevd infrastrukturan
(tarold, szallitd, eloszid rendszer) a téli gazigényeket.

Az eldnydk mellett azonban a hatranyok sulyosabbaknak latszanak:
* g fdldgaz felhasznalast részben kivalto fa- és széntlizelés
miatt a teli szélcsendes napokon a szmog mar orszagos me-

reti,

» 3 hosszu tavi foldgazimpaort szerzddesben rdgzitett atveteli
kitelezettsegunket tovabbra sem teljesitjuk, ennek sulyos
kdtber fizetési vonzatal lehetnek,

* g fold alatti tArolok mobil kapacitasa nincs kihasznalva,

* nincs kihasznalva az eloszio, a szallito vezetekek kapacitasa
sem (kivéve az Ausztriabdl beszallito vezeteket),

* g leszoritott rendszerhasznalati dijak miatt az ellaté rendszer
fejlesziese gyakorlatilag leallt, a karbantartast is minimalizal-
jak,

o eltlnt a fdldgazpiacrol az ;olcsd” faldgaz: a hazai termelési
gazt és az Ausztriabdl behozott gazt az egyetemes szolgal-
tatok vasarolhatjak meg,

» erisen torzult a fdldgaz szabadpiac is: gyakorlatiiag meg-
szunt a napi kapacitas- &s fdldgaz piac, a fildgaz tdzsde pe-
dig igazan el sem indult az olcso gazok eltUnése miatt,

» 3 gazszolgaltatok es a rendszerizemeltetfk legtdbbje vesz-
teseges, napirenden van a cégek eladasa. A cegek allami
tulajdonba vetele sem oldja meg a veszteséges helyzetiket.

A fdldgazpiac szerencsétlen helyzetébdl csak a gazdasaagi fel-

lendulés hozhat tartos kilabalast.
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HIREK

A Nobel-dijas ENSZ klimapanel szerint az utolso percekben
vagyunk, hogy a veszelyes éghajlatvaltozast megelozziik

Az ENSZ Kormanykdzi Klimavédelmi Testiilete a malt héten nyil-
vanossagra hozta a 2048 oldalnyi szakmai anyagot, amiben az
aprilis 13-an Berlinben kdzzetett fo lizeneteket alatamasztjak es
részletesen kifejtik.

A 3 kotetes jelentés’ ezen 3. része ramutatott, hogy az éghajlatval-
tozasert felelds szennyezdk kibocsatasa soha nem mert szintre nott
és tovabb gyorsul, a csdkkentésilkre tett eddigi erdfeszitések ellenére.

Ennek ellenére a panel megallapitotta, hogy meg meg lehet allitani
a melegedést a tuddsok altal veszélyesnek itélt 2 fok alatt, és ehhez
sokfele technolégia és egyéb mérsékléssel kapcsolatos cselekvesi le-
hetoseg all rendelkezésre. Azonban aztis megallapitottak, hogy csakis
radikalis technolégiai és tarsadalmi valtozasok tudnak erre redlis esélyt
biztasitani. Ahhaz, hogy a 2 fokos globalis dsszmelegedest valdszind-
leg ne lépjik tul, a mostanihoz képest 40-70%-kal alacsonyabb CO.,
kibocsatast kell elérni az évszazad kdzepére, valamint a végére ezeket
kazel nullara kell leszaritani. Ezt sokféle megoldas dtvozésével lehet
csak elerni, amik kézott az energiahatékonysag, a megujuld energia-
forrasok, az életmodvaltas, és intézményi valtozasok egylttesen fontos
szerephez fognak jutni. Ezek jelentds kdltseggel jarnak majd, de dsz-
szességében nem fogjak a gazdasagi fejlodest eszrevehetien befolya-
salmi: a 2 fokan tetdzd melegedés elérese sem fogja jobban lassitani az
evente 1 B és 3% kdzdtt elorejelzett éves gazdasagi ndvekedést, mint
0,06 szazalékpont.

A mult héten nyilvanossagra hozoit szakmai anyag 15 fejezete
es 3 fuggeléke attekinti az éghajlatvaliozas mérséklesenek gazdasa-
gi és etikai kereteit, a vizsgalt 1200 integralt forgatokényv tanulsagait,
a kibocsatascsikkentesi lehetiseqgeket gazdasagi szektarokra bontva
részletesen, valamint az ezeket eldmozditd helyi, nemzeti s nemzet-
kozi politikal es szakpolitikal intazkedési lehetisageket.

A 15 fejezet egyike az épiiletekkel kapcsolatos kibocsatas-csik-
kentési lehetiségeket elemzi, amelyet 20 orszag 23 szakértgje irt, a
Kazép-Europai Egyetem Professzoranak, Dr. Urge-Vorsatz Diana és a
brazil Oswaldo Luconnak vezetesevel.

A fejezet megallapitja, hogy az éplletekkel kapcsolatos energia-
felhasznalas jelentds mertekben jarul hozza az eghajlatvaltozashoz: a
fosszilis thzeldanyagok elégetéséhdl eredd széndioxid negyede, mas
iveghazgazoknak pedig kb. harmada (pl. a szalla fekete por, fluortartal-
mu gazok) szarmazik innen, hiszen a vilagon megtermelt aram fele és
az elfogyasztott energia harmada keril az éplletekben felhasznalasra.
Raaadasul ez a fogyasztas az évszazad kozepere a két- vagy akar
haromszorosara fog novekedni, ha nem teszink komoly lepéseket.
Magyarorszagon ezek az értékek meég nagyobbak: a széndioxid-kibo-
csatas kb feléért felelGsek az epiletek.

Ugyanakkor ebbdol a szektorbdl szarmazik a mérseklési lehetd-
segek jelentds resze is. Keves olyan terdlet van, ahol az energiafel-
hasznalasnak akar 95%-at is meg lehet takaritani ugyanalyan, sdt,
sokszor emeltebb szinth szolgaltatasok biztositasa mellett. A mult ha-
ten pl. meglatogattam egy olyan iskolat Aachenben, ahol egy felljitas
eredmenyekepp egy-huszadara csdkkent a fltesre hasznalt energia,
raaadasul a meleg idészakokban ennyibdl @ hatésre is futja, valamint a

' ldén okioberben jelenik meg a 3 kotet osszefoglaloja, az Ugynevezett szinte-
zis jelentes" aminek Dr. Urge-Vorsatz szinten tarssrerzdje.
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diakok jobban tudnak tanuini, mert a folyamatosan frissitett levegdben
nem faradnak el az ora vegére" — hozott példat a lehetdségekre Dr.
Urge-Varsatz. A megtakaritasi lehetiségek nemcsak nagyok, hanem
sokszor 6nmagukban gazdasagosak. A jelentés egészében alig akad
mas intezkedés, ahol mar eddig is kimutatottan negativ tarsadalmi
0sszkoltséggel, vagyis nettd haszonnal mersékelték az eghajlatvalto-
zast. Az épuletekkel kapcsolatos energiahatékonysag viszont jelentds
jarulékos hasznokkal is jar. Eredmenyeképp csokken az energiasze-
gemyséq, kevesebb energiaforrast kell importalni, javul a levegdming-
ség és a kizegészség, ndvekszik a termelékenység és versenyképes-
seg. a kényelem és az ingatlanok ertéke.”

A hatalmas lehetdsegekkel szemben viszont jelentds az ugyneve-
zett  belakatolasi kockazat" — aminek hangsulyozasara az ENSZ jelen-
tes dttéraként tabb terdleten is nagy figyelmet szentelt. A belakatolasi
kockazat akkor lép fel, mikor hosszu élettartamu infrastruktarat, pl. va-
rosrészeket, kdzlekedési rendszereket vagy épileteket, gy fejlesztiink
vagy Ujitunk fel, ami évtizedekig (akar évszazadokig) magas kibocsa-
tast eredmenyez, pedig jelentdsen klimakiméldbb alternativak is lettek
volna. Az épiletekkel kapcsolatban Eurdpaban és Amerikaban ez pél-
daul dgy jelentkezik, hogy minden alkalommal, amikor egy épliletet Ggy
ujitunk fel, hogy nem hasznaljuk ki a melyfelujitasban rejld legnagyobb
lehetiségeket, éviizedekig nem lesz lehetséges vagy gazdasagos a
benne maradt energiamegtakaritasi lehetdsegekért visszamenni, és
igy sokkal tébbet fog az épulet kibocsajtani, mint amilyen lecsokkentett
szint szikseéges lenne a melegedés 2 fokon vald maximalizaldsahoz.
A belakatolasi kockazat kikiiszébdlése alapveten atirhatja sok arszag
épuletenergetikai tamogatas-rendszerét: nem szabadna olyan feldji-
tasokat tamogatni, amik csak 20-40% energiafogyasztascsokkentést
eredményeznek, hanem ki kell varni, amig a mélyfelljitasba bele lehet
kezdeni. A fejezet azt is bebizonyitja, hogy a mélyfeldjitas nem kertl
fajlagosan tobbe, mint a hagyomanyos részfelljitas: eddigi tdbbszaz
ilyen feldjitas koltségadatai alapjan az egysegnyi megtakaritott energia
koltseégeinek aiso ertékeiben nem talaltak jelentds kulGnbseget.

Az elemzés arra is ramutatott, hogy az eddigi talan legsikeresebb
eghajlatvédelmi intézkedesek is ebbdl a szektorhdl keriiltek ki. Példaul
a sokszor 6ssztarsadalmi nyereseggel jaro, vilagszerte sok orszagban
bevezetett épiletenergetikai és elekiromos készilékek energiahaté-
konysagi szabvanyai révén bizonyos orszagokban mar stabilizalodott,
vagy akar csokkenésnek is indult, az épliletek energiafelhasznalasa, a
jolét ndvekedese ellenére is. Viszont innen is meg nagyon jelentds to-
vabbi intézkedesekre van szlkség, hogy a jelentés altal lehetsegesnek
mutatott &és a 2 fokhoz elengedhetetlen, az eplletenergiafelhasznalast
felezd szintet elerjik.

Kapecsolat:

Dr. Urge-Vorsatz Diana

A Kormanykdzi Klimavédelmi Testilet (IPCC) vezetd szakértije
A Kozép-Euroopai Egyetem

Fenntarthatd Energia- és Klimapaolitikal Kdzpontjanak igazgatija
e-mail: vorsatzd@ceu.hu

Tel: +36-30-312-2534

A7 emlitett anyag letdlthetd: http://mitigation2014 arg/
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VITAFORUM

A vizeré-hasznositas helyzete Magyarorszagon

Az Energetikai Szakkollégium Ganz Abraham emlékfélévének kiemelt
programjaként Mi folyik itt?" mottéval rendezte meg 2014. aprilis 9-én a
magyar, azon belll is a dunai vizer-hasznositas helyzetérdl szdlé vitafo-
rumot.

Vendégink volt Dr. Guti Gabor, az MTA Duna-kutato Intézetének tudo-
manyos fomunkatarsa, Dr. Mészaros Csaba, a BME Vizépitési s Vizgaz-
dalkodasi Tanszekének cimzetes egyetemi docense, és Ujhelyi Géza, az
egykon Eromi Beruhazasi Vallalat miszaki vezéngazgato-helyettese Az
est moderatora, Mayer Gyorgy. energetikai szakujsagird volt.

ElsOkent Ujhelyi Géza ismeriette az eurdpal £s magyarorszagi erd-
mipark dsszetételet, a megujulok helyzetet, es ezen belldl a vizenergia-
hasznaositas allapotat A jdvdbeli energiaigények kislégitésére az elf-
rejelzések szernt (Paks ||, megepitése mellett) 3000 MW teljesitmenyl
erdmil épitesére lenne szikséq, igy jogasan merdl fel a gondolat, hogy
mibél is lenne &rdemes fedezni a szikségletet. Eldadank bemutatta a vil-
lamosenergia-termelés és import lehetdségeket, llletve a hozzajuk tartozd
koltsegeket és energiaarakat. Ujhelyi Géza vizsgalatabdl kiderilt, hogy a
vizerdmivek 20 eves megterolesiket kovetden, mélyen a paletta tébbi
szerepldje alatti aran képesek energiat termelni meg tovabhi 60 évig. Ter-
vezhetd, stabilan termeld technoldgiardl beszéelhetiink, mely akar a sze-
kunder szabalyozashan is részt vehet. Magyarorszagon a mar elkezdett
MNagymarosi Vizlépcsd befejezése teriine meg leghamarabb, de a Dunan
lejjebb tervezett Adonyi es Fajszi Vizlepesék esetében is olcsd villamos-
energia-termeldkkel szamalhatunk.

kovetkezdkent Dr. Guti Gabor a vizlepcsok okologial vonatkozasait
mutatta be. Az eldoadasban fo problemakent a folyomeder hassziranyl
konnektivitasanak megszakitasa meralt fel. A mitargy a halak vandorlasat
akadalyozza, illetve a turbindn atjutd egyedek magas mortalitasi aranyat
idezi eld. Egy vizlépcsd megépitésekar gat jon Iétre a folyd folyamatos
szakaszan, ami egy tarozd teret hoz létre. A mederszelveny bavil, a viz-
aramlas |lelassul, és a hardalék felhalmozadik. Ez az effektus az &léwvilag
nagymertek atalakulasat okozza. Dr. Guti Gabor kiemelte, hogy ezek a
problémak. nehézségek enyhithetiek, de a megoldasok kidalgozasahoz a
kildnbozd szakteriletek képviseldinek (mérnakak, dkoldgusok, kizgazda-
szok, sth.) Osszefogasara van szikség.

A forum utolsd eldadojakent Dr. Mészaros Csaba szolt. Az eldado a
vizlepcsirendszer eldnyeikent sorolta fel az arvizmentesités, a hajozha-
tosag. az energiatermelés es a turisztika adta potencialokat. Az okologiai
karok enyhitesére az EU Viz Keretiranyelvének eldirasal nagy segitséggel
vannak, amely mind a jelenlegi, mind a jovibel epitmények eldirasoknak
megfeleld korrekciojaval jarnak. A vizlépcsok pozitiv hatasakent mutatta
be nemet és osztrak peldak mellett, a tiszal szabalyozas mezigazdasagi
{locsolas) és termeszetvédelmi (Tisza-to) terileteket &rintd eldnyeait.

A forum kovetkezd 20 perceben az eldadok reflektaltak egymas eli-
adasaira.

Ujhely Géza advdzalte Dr. Guti Gabor utolsd gondolatat, és 0 1s szor-

galmazta az egyes szakmak Gsszefogasat a vizenergia hasznositasanak
tgyében. Ezutan a hordalék kérdésére tért ki, és egy kordbbi, 1983-as
tanulméanyra hivatkozott, melyet a VITUK| Kérnyezetvédelmi és Vizgaz-
dalkodasi Kutatd Intézet Monprofit Kit. készitett. A dokumentum alapjan a
Duna medrenek sillyedése mar 60 éve megindult, &s tart a mai napig is,
tehat az nem csak a vizlépcsiok hordalekmegfogd hatasanak kdszdnhetd,
Hazzatette még, hogy az eléadasokban nem hangzott el egy tavabbi ne-
gativ kovetkezmeény, mégpedig az, hogy a vizlepcsok altal a talajvizszint
csdkkenhet, ami kihat a part menti kutakra, sét, a mezdgazdasagra is.
Hangsulyozta, hogy ezzel a problémaval szamolni kell.

Dr. Mészaros Csaba elbadasara hivatkozva kiemelte, hogy szerinte
felilbecsilt a bds-nagymarasi vizlepcsd 24 eves megterdlesi ideje, sa-
jat szamitasai szerint ugyanis mar 2004-2005 kormyekén visszahozta az
arat A szerziides tovabba igen kedvezd felteteleket biztositott, velemenye
szerint tehat indokolt lett volna a beruhazas kivitelezése Az elbadasaval
kapcsolatos aliitas okat nem cafolta Dr. Guti Gabor sem, hanem kiegé-
szitette azzal, hogy a medermélyllés valdjaban mar a XIX. szazadban
a folyoszabalyozasokkal elkezddddtt. Kiemelte, hogy ez egy kezelendd
kérdés, melyre atfogd miszaki megoldasok egyelare nem leteznek . Egyes
helyeken kolonbdzd méretd kavicsok folyoba telepitésevel igyekeznek
kompenzalni a szintvaltozast, valdjdban azonban 400 kilométeres szaka-
szon kellene orvosolni a problémat.

Mészaros szintén hangsulyozta, hogy nem csak a vizlepcsiket kell
akolni a medererazias folyamatokert. Allitasa szerint a fo ok, hogy az el-
mult 100 évben joval tdbb hordalékot kotornak ki, mint amennyi terme-
szetesen keletkezik. A Dunaba a kdrnyezetehdl erkezd kavek, kavicsak
mennyisége tehat lecsdkkent, kdszdnhetien az épitesi es egyéb ipan cél-
béltarténd sok 100 millio tonnas kitermelésnek. Avizlepcsdket kavetd hor-
dalék - kimosodas kapcsan még megemlitette, hogy az er6zio redukalasa
erdekében sok helyen a fenékkiszab jelent megoldast.

Veqil eldadaink nehany teveszmet igyekeztek eloszlatni.

Ujhelyl Géza cafolta a bds-nagymarosi vizlepcsot ellenzok egyik al-
litasat, miszerint az ivovizkeszlet tonkremenne. Erre vonatkozdan egy,
a Szlovak Tudomanyos Akadémia konferenciajan bemutatott vizsgalatra
hivatkozott. Az anyag szerint 60 kitban végeztek kisérleteket a duzzasz-
tasok elitt és utan, és a mert eredményeket nem befolyasoltak ezek a
folyamatok.

Dr. Mészaros Csaba pedig a Duna-kanyar foldrengésveszélyevel valé
riogatast utasitotta vissza, tovabba elmondta, hogy meg ha torténne is
hasonla, es az off talalhato vizlépesd egyszerien funkciojat veszteng az
érkezd arhullam Budapesten kevesebb, mint egy méter lenne_ A vizgaz-
dalkodasi szakember Dr. Mosonyi Emilt idezve hangsulyozta, hogy a bis-
nagymarosi vizlépcsd a _rendszervaltas trajai falova®, s ideje lenne ezen
tillépni. A politikusoknak be kellene latni, hogy a tabuként vald kezelés
mar lejart dolog, itt az ideje realisan beszeélni a vizlepesdk Ogyerdl.

A forum masodik feleben |ehetdség nyilt az eldadok szamara kérda-

seket feltenni, mellyel sokan éliek is a kdzdnség

Mehany erémi dsszehasonlito adatai

Fairis: Uhelid. 2014, dprlis

soraibol.
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SZAKKOLLEGIUMI HIREK

A brit dontes hattere: az eromuvi beruhazasok es
a villamosenergia-ar kolcsonhatasa

2014. aprilis 3-an kerllt megrendezésre az Energetikai Szakkollégi-
um Ganz Abraham emilékfélévének 5. eldadasa, melynek megtarta-
sara Kerekes Lajost, a Regionalis Energiagazdasag Kutatokdzpant
(REKK) kutato fomunkatarsat kértak fel. A bnt dontés alatt azt erjok,
hogy a francia EDF vezette konzorcium atomerdmiivet épithet Angli-
aban, mely a tervek szerint 2023-ban kezdheti meg mukddéset. A brit
kaormany 92 50 £/M\Wh-s kotelezd atvételi arat biztosit az erdminek
az inditast kovetd 35 evre. Ennek a dontesnek a hatterérdl beszelt az
eldadonk.

A brit villamosenergia-piac rovid térténelme

A brit kormany 1989-ben dantott agy, hogy a villamosenergia-szekto-
rat eroteljesen megreformalja, ezért letrehozott egy szervezett piacot,
az un. pool.

A 90-es évek kdzepétdl indult meg egy valtozas, az un. _dash for
gas’, amikor is U], kombinalt ciklusu, gaziozemu CCGT erdmuveket
kezdtek el épiteni Angliaban. Mivel a pool nagy hatranya volt, hogy
nem indukalt valédi versenyhelyzetet, ezért végul 2001-ben meg-
szuntették.

A brit déntest eredményezd folyamatot egy jelentés inditotta el
2000-ben, mely a klimavaltozas jelenségerdl, az emben tevekenyseg-
nek arra gyakorolt hatasarol szolt. Ettol kezdve a kormany 0 prionta-
sai koze emelte a klimavédelmet.

Ennek megfelelden a brit kormany célul tizte ki, hogy 2050-re
a villamos energiatermelés szén-dioxid emisszidjat az 1990-es évek
kibocsatasanak az 5%-ara csokkenti le.

Ezt biztositandé négy dontést hoztak:

» 450 g/kWh emisszios korlatot vezettek be;

= cren-dioxid add™-t vezetiek be az effektiv kvotaarak emelésere

* argarancia

» kapacitaspiac |étrehozasa.

Europai kontextus

Jelenleg az Eurdpal Unio tagallamaiban mikddd villamosenergia-pi-
acok nagy része regionalis piacegyesitések keretében mikadik. Ez
azt jelenti, hogy példaul ket szomszédos orszag arajanlatai ugyanarra
a tozsdére futnak be, aminek kivetkeztében a villamosenergia-arak
egyre inkabb kozelednek egymashoz. A nagy energetikai vallalatok
&s az unios dontéshozok egylttesen hataroztak el, hogy az eurdpai
orszagok villamosenergia-piacait 0sszedolgozzak. Ennek érdekében
rendeleteket hoztak, amiket Network Code-oknak nevezink. Ezen
felil meghataroztak a ,harom hiszas” eurapai célkitizest, mely azt
mondja ki, hogy 2020-ra az energia-termelés 20%-at megujulé ener-
giaforrasokbdl kell biztositani, 20%-0s energia megtakaritast kell el-
&rni, tovabba az 1990-es szinthez képest 20%-kal kell csokkenteni a
CO; kibocsatast.

A villamosenergia-ar meghatarozasa

A Merit order gorbe alapjan kialakulo arat fogja megkapni az 6sszes
eppen termeld erdmi, figgetlendl attal, hogy milyen arat ajaniottak
be, kivéve azokat a megujuldkat, melyek a piaci arat meghaladé ta-
mogatott arat kapnak. Az erdmuvek a valtozo kiéltsegeik fOggvenye-
ben fagnak arajanlatot tenni a villamosenergia-tdzsdén. igy adodik,
hogy a megujuld energiakapacitasok biztosan termelni fognak, va-
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lamint a nuklearis erdmivek, illetve azok a szenes és lignittizelésa
erdmilvek is, amelyeknek alacsonyak a valtozd kiltsegei.

Nuklearis beruhazok piaci kockazatai

A mai 3. generacids atomerdmilveknek szamos eldnyik van a be-
fektetdk szemszdgébdl. Ezek az erdmivek nagyfoku biztonsagi, un.
passziv védelmi rendszerekkel vannak felszerelve, illetve az éves ki-
hasznaltsaguk is magas. Az uran piaci ara kevesbe fluktual, mint pel-
daul a fdldgaz vagy a szén ara, valamint a vilag néhany urantermeld
orszaga stabil politikai hattérrel rendelkezik. Ezen felll az Gzemanyag
ellatast hosszu tavd szerzddéssekkel is tudjak biztositani, a fitdele-
mek pedig jol készletezhetbek Tovabba mivel ez egy COx-kibocsatas
mentes technologia, nagyon jol beilleszthetd a brit energia politikaba.

Ugyanakkor meg kell emliteni, hogy a beruhazét sijté kockaza-
tok kizé tartozik a hosszu kivitelezesi 1dd, valamint egy ilyen projekt
nagyfoku koordinaciot s nagyon j6 kommunikaciot igényel. Tovabba
eqy atomerdmi apitese szinte minden esetben egyedi, nem beszélve
Uj technalagiak kivitelezésérdl. Vegil egy ilyen projekt tarsadalmi kac-
kazatai sem elhanyagolhatoak.

Az eldadasbal megtudhattuk, hogy a brit atomerdmil relativ ma-
gas kotelezd atveteli aranak nem lesz nagykereskedelmi arfelhajto
szerepe, emellett a brit energiapolitikaba jol illeszkedik az atomener-
gia, mint karbonmentes erdmdvi technologia. Azonban azok a kalt-
segelemek, melyek a nagykereskedelmi arakon keresztil nem tertl-
nek meg, szinte biztosan beépllnek majd a végfogyaszidi arakba.

Pinter Tamas
Az Energetikai Szakkollegium tagja

Tehetséges hallgatok az energetikaban

2014. aprilis 17-en keralt megrendezésre az Energetikai Szak-
kollégium jévoltabdl a .Tehetséges hallgatok az energetikaban”
cimil eldadas-est. Ez a rendezvény. mondhatni ,mini kanferen-
cia’, kifejezetten azzal a cellal jott 1ere, hogy az erdekldddk me-
lyebb betekintést nyerhessenek az Energetikai Szakkollégium
tagjai altal vegzett széleskarll szakmal &s tudamanyas munka-
ba A 15-20 perces eldadasokon tul a resztvevoknek lehetdse-
ge nyilt megtekinteni a V1 épilet 4. emeletének aulajaban ki-
allitott, a hallgaték tudomanyos munkait bemutatd posztereket,
illetve kotetlen beszélgetések keretében megvitatni az egyes
témak kapcsan felmerilt kérdeseket az eldaddkkal. A program
levezetd elndke az Energetikal Szakkollégium karabbi elndke
es a BME Villamosmerndki és Informatikal Karanak jelenlegi
adjunktusa, Or. Hartmann Balint valt.

A jelenlevd erdekldddk Iétszama, illetve a Szakkollégis-
tak altal eldadott temakhoz erkezd hozzaszolasok és kéerde-
sek bizonyossagot adtak a szervezdk szamara a rendezvény
lefjogosultsagardl, igy az ESZK a jdviben is lehetdseget fog
biztositani tagjai szakmai munkajanak hasonlo kornyezetben
tartend bemutatasara.
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SZENIOROK PROGRAM

Kedves Tagtarsunk!

Szives tajekoztatasul kézoljlik az Energiagazdalkodasi Tudomanyos Egyesiilet Szenior Energetikusok Klubjanak 2014. Il
felévi programjat.

(A klubunk nyitott minden érdekliddt szivesen latunk az eliadasainkaon, fuggetlienol attal, hogy tagja-e valamely szakmai egyesi-
letnek vagy sem.)

IX. 18.

I1X. 25.

X. 2.

X. 9.

X. 16.

X. 30.

Xl. 6.

Wiegand Gyozo az ETE elndkhelyettese

Néhany gondolat a vilag, Europa és Magyarorszag
energetikajanak fo problémairol

KLUBNAP

Hazigazda: Szabd Benjamin

Kimpian Aladar ny. fomérnak, a Triod Art Bt Ogyvezetje
Oroszorszag villamos energia rendszere: Szembenézes a
XXI. szazad miszaki es gazdasagi kihivasaival Il

(A 2014 _tavaszan megtartott eldadas falytatasa )

Hazigazda: Forgacs Janos

Dr. Molnar Laszlé az ETE fititkara

Az eurdpai energiaellatas és energiapolitika aktualis
keérdései

Hazigazda: Bardy Laszla

Bencsik Janos igazgatohelyettes, arszaggyllési kepviseld
Nemzeti alkalmazkodasi strategia
Hazigazda: Bardy Laszlo

Dr. Strébl Alajos nyugalmazotit fitanacsos
A villamos energia ellatasunk jelene és jovoje
Hazigazda: Elek Janos

Dr. Lichter Tamas &épitészmeérnok
A Kalvin téri reformatus templom miemléki felGjitasa
Hazigazda: Laczai Szabao Tibar

Dr. llles Erzsebet csillagasz
Furcsasagok foldi szemmel a Naprendszerben
Hazigazda: Sile Janos

Xl. 13.

X1. 20.

XI. 27.

XIl. 4.

X 11.

Dr. Fleischer Tamas tudomanyas fomunkatars,

MTA Vilaggazdasagi kutatointézet

Az unios és hazai kozlekedéspolitika (beleértve a
varosi kidzlekedés kihivasait), a fenntarthatosag fele
torteno elmozdulas lehetosegei

Hazigazda: Szahd Benjamin

Dr. Schanda Janos professzor emeritus
Latas a miszaki ember szemszdgebol
Hazigazda: Lengyel Janas

Dr. Zsebik Albin az ETE elndkhelyettese
Az energiaveszteség feltarasa
Hazigazda: Bardy Laszio

Dr. Fehérvari Sandor projektmenedzser
Az M-4 es metroprojekt bemutatasa
Hazigazda: Torda Miklos

Dr. Csako Denes okl. olajmernok, ckl. banyaipari gazda-
sAgi mérnak

Europa foldgazellatasanak igénye és lehetésege
KLUBNAP

Hazigazda: Elek Janos

Aziilések helye és ideje:

Magyar Elektrotechnikai Muzeum,
Zipernovszky terem |l emelet
Budapest, VIl. Kazinczy u. 21, 10 ora

Szabd Benjamin s.k.
a Szenior Energelikusok Klubjanak elnéke

TAVHO VANDORGYULES

Az Energiagazdalkodasi Tudomanyos Egyesilet Hiszolgaltatasi Szakosztalya
a 27. TAVHO VANDORGYULEST
2014. szeptember 16-17. kizott tartja Egerben

A 27 Vandorgyulés tematikaja

..A technologia-transzfer es a Mukodesi kornyezet”

kiré csoportosul és kiemelten kivan foglalkozni a felhasznaloi elégedettség novelése érdekében bevezetett technologiai fejlesz-
tesek eredmeényeivel, valamint napjaink allandé elvarasaval, az innovacidval.

A Vandargyulésre tisztelettel meghivjuk és varjuk az érdeklddiket.
Gerda Istvan, szakosztalyelndk

A vandorgylléseken elhangzo eldadasok hagyomanyosan a tavhdszolgaltatas miszaki- technoldgiai kerdéseivel foglalkoznak. Ezt a
gyakarlatot folytatja a soron kdvetkezd Gszi esemeny is.

Be kivanjuk mutatni az elmult idoszakban elvart s elért eredmeényeket, a tavhiszolgaltatasban megvalosult fejlesztéseken keresztil
néhany kiemelkedd projekt, mint a legjobb gyakorlatok prezentalasaval.

Ahdtermelés temakdreben jelentds feladat annak meghatarozasa, hogy miszaki-gazdasagi es tarsadalmi szinten optimalis megoldas
kérvonalazodjon a kapcsolt energiatermelés vs. kizvetlen hotermelés relacioban. Attekintjok a varhato trendeket.

Mapirenden szerepel meég, hogy foglalkozzunk az energiagazdalkodas iddszerl kerdéseivel, a tavhd helyevel és szerepéevel a szaba-
lyozasok ismeretéhen, a Tavhd Cselekvési Terv kidolgozasara és vegrehajtasara tett, vagy nem tett intézkedesekkel, az innovacia es
tudasmenedzsment szerepével a fejlesziések es beruhazasok folyamataiban, valamint a tovabbi fejlesztések trendjeivel, az innovaci-
oval és technoldgia-menedzsmenttel is.
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VAPORLINE®

geotermikus hoszivattyu csalad

Uj mércét allit a geotermikus hdszivattyik terén mind a
hofokszint,mind az SPF (SCOP) tekintetében!

A legmagasabb minéséget képvisel,

Magyar Termék Nagydijas
hoszivattyu csalad

e Magas futési
homeérséklet (62 /55°C)
e Magas COP és SPF ertek

e Radiatoros rendszerek
mukodtetésére is alkalmas

Magyar fejlesztés,

Magyar munkahelyek!

Elerhetosegek:

Geowatt Kft

1097 Budapest. Kén u.6
Tel.: +36 209671553; +36 20 967 2523
Email: geowatt@geowatt.hu

Honlap: geowatt.hu






