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Kapcsolodas az Nemzeti Energia és Klimatervhez

Nemzeti Energia és Klimaterv (NEKT) [2] 107. oldalan olvashato:

,Magyarorszag a biogaz/biometan mellett a megujulé energia felhasznalasaval eléallitott
hidrogénre is alternativaként tekint: a karbonmentes forrasokbdl termelt villamos energiaval
eléallitott hidrogén foldgazhoz keverése innovativ, kisérleti szakaszban 1év6, nagy
potenciallal rendelkezé, am magas tamogatasi igényii opciot jelent, amely ugyancsak
relevans a megujulo és dekarbonizacios célok teljesitése szempontjabdl.”

A NEKT 135. oldalan az all:

,a villamosenergia-rendszer novekvé rugalmassagiigényeire tekintettel ... az elektrolizis és a
(tuzeléanyag-cellaval torténo) visszaalakitas egyarant megvalésithaté gyorsan valtozé
terhelési gorbék mentén, igy mindkét technoldgia alkalmas frekvenciaszabalyozasra.”
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Hidrogén eloallitas és ujrahasznositas (P2G2P)

A hidrogeén villamosenergetikai célu hasznositasa:

 Hidrogén bekeverés gazturbinaknal
 Uzemanyagcellas hasznositas

Power grid
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Hidrogén bekeveréses turbinauzemeltetés miiszaki egységei:

1. Villamosenergia zold energiabol

2. Hidrogén elballitas vizbontassal

3. Foldgaz-hidrogén aranyat biztositd keverdkor

4. Gazturbinak atalakitasa hidrogén fogadasara és mikodtetése
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Zold energiabol hidrogen

PV parkok :

 Egy 1 MW-os PV park termelése kb. 1500 MWh/év
« 2030-ravarhat6 6000 MW PV teljesitmény

« Ha1000 MW PV-t hidrogén elballitasra forditanank,
1 500 000 MWh jutna elektrolizisre

Elény: PV leszabalyozas elkerulhetd o
az eIeREroIizyls célu energia hasznositassal
PEM Elektrolizalé vizbonté berendezések

« Ezek a berendezések mar 75-80% hatasfokkal miikodnek
 Piacon elérheto méret 1-18 MW kozott
« Hidrogén termelékenység: 230 Nm?3 hidrogén / MWh

1000 MW PV éves hidrogén termelése kb. 345 Milli6 Nm3,
naponta 1 Milli6 Nm3 hidrogén termelheto.
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Néhany Ipari méretu elektrolizalé

GreenHydrogen HyProvide A90
390 kW —os PEM elektrolizalgja.

Osszekapcsolhato 20 db-os klaszterbe,
8 MW teljesitménnyel

Siemens -Silyzer 300

17,5 MW os berendezése
24 modulbdl all:
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Foldgaz-hidrogén aranyat biztosité keverokor

A ,POWER TO GAS” technoldégia
egyik kritikus eleme a

keverokor (blending technology)

Lényeges feladat:

« allandé hidrogén-foldgaz keverékarany

o fltoérték és Wobbe szamon tartas

« stabil nyomas biztositas

A szénhidrogén iparban a gaztermel6 Uzemekben az ilyen keverdkor biztositja a gazhaldzatba
beadott foldgaz mindséget.
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Gazturbinak mukodtetése hidrogén-foldgaz eleggyel

A nagy vilagcégek, mint pl. a GE vagy a Siemens, komoly feljlesz,té,sekbe kezdtek a meglévo
turbinaknal torteno hidrogen bekeveres lehetoségének a kialakitasara , illetve az uj csa
hidrogénnel hajtott turbinak kifejlesztésére.

Egyelére maximum kb. 50% hidrogén bekeverés lehetséges az uj gépeknél,
pl Siemens SGT-800-asis ilyen, ami egy 53 MW-o0s gazturbnina

Meglévoé turbinak atalakitasaval 30% hidrogén bekeverés realis a ( féleg €gbk csereéjével)
A hidrogén energiatartalma csak egyharmada a foldgazénak (12,7 MJ/m?3)
igy a bekeverés miatt varhato teljesitménycsokkenés is.
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A P2G2P rendszer egyutt miukodése

Naperomii

. APV eromiivek termelésébdl 1000 MW-ot hidrogén el6allitasra forditanank, akkor az elektrolizis
utjan atlagosan kb. napi 1 millid Nm3 hidrogént tudnank eléallitani.

Nagyvolumend( vizbontd berendezés sziikséges mar egy ilyen projekt megvaldsitasara.

Vizbonto berendezés

A példaként emlitett Silyzer 300- bdl 10 berendezés kell az évi 1 500 000 MWh elfogyasztasara.
Egy ilyen giga vizbontd berendezés egylttesnek a helyigénye kb. 70 m x 200 m.

Gazturbina

30% hidrogén bekeverés megvaldsithaté ennyi megtermelt hidrogénnel egy kb. 400 MW-o0s
nyiltciklusd, vagy egy 500 MW-os legmagasabb hatasfoki CCGT eromiinél.

Ha nem folyamatos 24 6ras iizemben gondolkodunk, hanem csak a napi cstucsok és a
kiegyenlitésére kb napi 8 6raban, akkor aranyosan egy harmad ekkora vizbontd is elegendé.
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Uzemanyagcellas hasznositas

A hidrogén alapu Uzemanyagcella el6tt még
nagyon komoly jovo all, gyakorlatilag
mindenhol hasznosithaté lehetne a
kozlekedéstdl a haztartason at a
villamosrendszer betaplalasaig.

Az ilyen rendszerek harom o
részeleme:

- Uzemanyagcella-Kéteg,

- Uzemanyagcella fesziiltség-atalakit6ja

« Nagy nyomasu hidrogéntartalyok Green Machines hidrogén
uzemanyagcellas utcaseproé gépe.

9 2020.12. 28. ETE - Energiatarolasi konferencia: Hidrogénaz Energetikaban— Kubus Péter




Uzemanyagcella miikédése

How a typical fuel cell works
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Hidrogén belép az anéd oldalan

A hidrogén a Platina
katalizatoron elveszti az
elektronjait

A pozitiv hidrogén ion ataramlik
az elektrolit membranon a
katod felé

Az elektronok nem képesek a
membranon atjutni, igy beindul
az elektromos aramlas,

Katoédnal a katalizator hatasara
a hidrogén ionok és az oxigén
egyesul vizzé




Néhany Ipari méretii uzemanyagcellas berendezés

Hydrogenics MW-Power Plant e,
PEM &Proton Exchange Membrane) el AR ARE
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Fuel Cell Power Generator :
* Villamos teljesitmény 1 MWe

« Hoételjesitmény 1,5 MW

« Uzemanyagfogyasztas: 750 Nm3/h H2/MW
» Hatasfok 45% korul (villamos)

« Meéret: 1 db 40 labas konténer
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PemGen CHP-FCP-1000

* Villamos teljesitmény 1 MWe

« Hételjesitmény kiadhaté: 1,1 MW hdcserélbvel
« Uzemanyagfogyasztas: 90kg/h hidrogén

« Hatasfok 90% korul hbhasznositassal

« Meéret: 1 db 40 labas konténer
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Egy lehetséges P2G2P projekt uzemanyagcellaval
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Ismertebb gyartok ,, felfedezéese”

Share prices rebased
A piaconismertés jol teljesito
uzemanyagcellagyartok: e

= |TM Power
- Ballard Power

« HYDROGENICS — Ceres Power
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* PowerCell
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Source: Refinitiv
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Az elmult 2 évben a nagyobb uzemanyagcella
gyartok részveny piaci értéke kb.10 szeres lett
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Fentarthatésag - Innovacié

“..Nem a leger6sebb faj lesz
a tulélo, nem s a
legintelligensebb, hanem az,

amelyik a leggyorsabban

képes alkalmazkodni.
C.Darwin







