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Dr. Tombor Antal 70 éves

A villamosenergia-ipardg meghatarozé
vezetdje, az orokifju vaddsz: minden ba-
ratnak ,,Toncsi”, a fiatalabbaknak
»loncsi bacsi”, jo egészségben ¢s vida-
man elérte a bolcsesség életkorat. Szere-
tettel gratuldlunk, és roviden bemutatjuk
palyajat azoknak is, akik tin még nem is-
merik — eléggé.

Ujpesten sziiletett, és a kozépiskolat a
Villamosenergia-ipari Technikumban
(Uteg utca) végezte, ahol 1958-ban érett-
ségizett. A Budapesti Miiszaki Egyetem
Villamosmérnoki Karan, az Erdsaramu
Szakon 1963-ban diplomazott, és az akkor
alakul6 Magyar Villamos Miivek Troszt-
héz (MVMT), ezen beliil az Orszagos Vil-
lamos Relévédelmi Automatika és Mérés
Szolgélathoz (OVRAM) keriilt. Részt vett
az alallomasok és erémiivek tizembe he-
lyezésében, az lizemviteli problémak
megoldasaban. A Budapesti Miiszaki
Egyetem Villamos-mérnoki Kar Hiradas-
technikai Szakan 1969-ben a masodik dip-
lomajat szerezte. Ezen az egyetemen
1981-ben doktoralt ,,summa cum laude”
mindsitéssel. Megbizast kapott 1978-ban
az Albertirsa—Zapadnoukrainskaja—Viny-
nyica 750 kV-os tavvezeték lizembe he-
lyezésének megszervezésére €s az egész
munka magyar részrdl torténd vezetésére.
Ekkor kezdte az MVMT vezetése bevonni
a kozép-kelet-eurdpai orszagok kdzponti
teherelosztd  igazgatosaganak (CDU)
szakért6i munkajaba. Vezetd szerepe volt
a fogyasztoi tavkorlatozas, a paksi stabili-
tasvédelmi rendszer, valamint t6bb mas
hazai és nemzetkozi rendszerautomatika
elméleti és gyakorlati kidolgozasaban.

Kiilonosen az Orszagos Villamos Teherel-
osztoval (OVT) alakult ki aktiv munka-
kapcsolata, igy 1985-ben nevezték ki az
OVRAM szolgalatvezetd fomérnokéve,
majd 1991-ben megnyerte az Orszagos
Villamos Teherelosztd igazgatdi allasara
kiirt palyazatot. A vezetése alatt allitottak
at a rendszeriranyitast a troszti modellrél a
tarsasagi modellre. A cseh, lengyel, ma-
gyar ¢és szlovak villamosenergia-tarsasa-
gok alapitasaval  1992-ben  1étrejott
CENTREL Tandcsanak tagja lett. Részt
vett abban a nemzetkdzi és hazai munka-
ban, melynek eredményeképpen 1995-ben
amagyar villamosenergia-rendszer (VER)
felvette a parhuzamos {izemet az
UCTE-vel. Az MVM Rt. miszaki vezér-
igazgato-helyettesévé 1994-ben nevezték
ki, majd 1997-ben vezérigazgatova.
1998-t61 az MVM Rt. Orszagos Villamos
Tehereloszto igazgatojaként folytatta teveé-
kenységét. A 2001-ben a megalakult
MAVIR, a Magyar Villamosenergia-ipari
Rendszeriranyit6 Rt.  vezérigazgatoja,
2002-ben a Gazdasagi Minisztérium ta-
nacsadoja, 2002 juniusatol a MAVIR Rt.
elndk-vezérigazgatodja lett. Nyugdijba ment

A Szerkesztobizottsag
munkajat az ETE valasztott
tisztségvisel6i, valamint
a Tudomanyos Bizottsag
és a Tanacsado Testiilet
tagjai segitik. Tagjaik:

Dr. Barétfi Istvan, Banyai Istvan,
Bohoczky Ferenc,
Dr. Boszérményi Laszlo,

Dr. Csoknyai Istvanné,
Czoch Arpad, Dohanics Laszlo,
Dr. Garbai Laszlo, Gyorke Béla,

Horvath J. Ferenc, Hausenauer Andras,
Dr. Iring Rezsd, Dr. Kerekes Sandor,
Kerényi A. Odon, Kovats Imre,
Lengyel Gyula, Dr. Penninger Antal,
Dr. Reményi Karoly,

Dr. Szab¢ Szilard, Dr. Szebényi Imre,

Dr. Szerdahelyi Gyorgy,

Dr. Rapp Tamas,
Dr. Szorényi Gabor, Tamas Tibor,
Dr. Tombor Antal,
Dr. Vajda Gyorgy, Dr. Varga Sandor,
Dr. Varji Gyoérgy, Dr. Vamos Gaébor,
Dr. Vetési Emil, Dr. Zettner Tamas,
Dr. Z6ld Andrés,
Dr. Wayne C. Turner

2006-ban, és ezutan elobb a MAVIR ZRt.,
majd 2008 januarja 6ta az MVM ZRt. Ve-
z€rigazgatdi Fotanacsadojaként tevékeny-
kedik.

A ’70-es években a Kandd Kélman
Villamos Ipari Muszaki Foiskolan tani-
tott, majd 1986 ota a BME Villamos Mii-
vek Tanszékén adjunktusként, tobbek ko-
z0tt a ,,Villamosenergia-rendszer iranyi-
tasa” c. targyat tanitja. Az elmult 30 év-
ben szamos publikacidja jelkent meg,
ezért 1989-ben a Magyar Elektrotechni-
kai Egyesiilet (MEE) Zipernowszky Kar-
oly Dijat kapta meg. Ugyanebben az év-
ben az MVMT vezetése az alkoto tevé-
kenységét Jedlik Anyos Dijjal ismerte el,
majd 1997-ben az ipari tarca vezet6jétol
Eotvos Dijat kapott. A Koztarsasagi El-
nok 2003-ban Magyar Koztarsasagi
Arany Erdemkereszt kitiintetésben része-
sitette. A nyugdijba vonulasa alkalmaval
az APV ZRt. a magyar villamosener-
gia-ipar érdekében kifejtett eredményes
¢és hiiséges szolgalataért ,,Eletmi dij” ki-
tiintetést adomanyozta.

Az 6rokifju tanitdmester a jovot szol-
galja, a mi jovOnket, az iparagét, a ma-
gyarokét. Fiatalos lendiilettel az orszagot
jérja, hogy a ,,Road Show” jellegii bemu-
tatokkal ismertesse a varhato fejlédést és
népszerlsitse az erdmii-létesitést.

Tovabbi sikereket, jO egészséget és
6romot kivanunk munkéjahoz.

A szerkesztoseg
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Zsebik Albin, Csata Zsolt, Torma Jozsef, Varadi Szabolcs, loannis Moumoulidis

Futés és hutés napenergiaval'

A napenergia hiitésre torténé hasznositasa régota fog-
lalkoztatja a kutatékat. A kiilonb6z6 kutatohelyeken,
kiilonb6zo tipusu és méretii mintarendszereket épitet-
tek meg.

A 2009. évben egy kutatas-fejlesztési projekt kere-
tében épiilt meg az 1036 m? napkollektor-mezével ter-
melt hével hajtott hiitési, s hozza illesztve a hasznalati
vizet és a szell6zési frisslevegot melegité rendszer.

A cikkben bemutatjuk a napenergiaval lizemelo fii-
tési/hiitési rendszert, a meglevé rendszerhez kapcsola-
sanak médjat, valamint a vizsgalt idészakban elért
energia termelését, energia és CO, megtakaritast.

Heat, as a driving energy cooling processes, is
frequently used over the world. There are several
examples of using solar energy for cooling processes too.

A 1036 m’ flat solar collector system was installed
and connected to a single-effect absorption chiller in a
research pilot project in 2009. The chilled water is used
for the air-conditioning of a large shopping center.
The heat, gained from the solar collectors, is simulta-
neously used for the heating of domestic hot water
and in the heating season for the heating of the
ventilation air.

The paper

—introduces the new solar heating/cooling system;

— shows the main steps of the implementation, and
its integration to the existing system;

— views the results of primary energy saving and
CO: reduction in the year 2009 and February 2010.

1. A minta rendszer fobb berendezései

A TESCO Budaérsi Aruhdzanak tetején elhelyezett nap-
energiaval lizemeltetett mintarendszer f6 elemeit a Google
térképen az /. dbra mutatja (Cim: Hungary, 2040 Buda-
ors, Kinizsi ut 1-3.). A mintarendszer elsésorban a nap-
energia hiitésre t6rténd alkalmazasi lehetdségeinek elem-
zésére épiilt. A kompresszoros hiitéhoz illesztve ugy ke-
rilt kialakitasra, hogy alkalmas legyen a hasznalati meleg-
viz és a szell6zési levegd melegitésére is (2. dbra).

A mintarendszer alapeleme a 384 db Climasol T270
szelektiv sik kollektor, minddsszesen 1036 m? feliilettel,
¢és a hozza csatlakoztatott Climasol XZR 70/250 tipust ab-
szorpcids hiitdgép melynek névleges hiitdteljesitménye
tsole =75 °C homérsékletii fiitd (hajto) kozeg, és twe="7 °C

1 A XVIII. Magyar Innovacios Nagydij biralobizottsaga a projek-
tet kiemelt elismerésben részesitette.
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2. abra. Az abszorpciés a kompresszoros hiité ¢s a HMV
hécseréld hidraulikus kapcsolasi vazlata, a mérési helyek
jelolése

hémérsékletti hiitott kdzeg valamint tewe= 32 °C homér-
sékleti hiitékozeg esetén Py= 250 kW.

A mintarendszerbdl a hdelvonas t,= 35 °C kiilsd leve-
géhomérsékletnél Pun= 670 kW névleges teljesitményii
nedves hiitétoronnyal (RH=45%) torténik.

2. A mérohelyek

A mérési helyeket (hémérséklet és térfogataram) a 2. abra
mutatja (a valésagban a Lennox hiit6 egy hdcserélén ke-
resztil hiti a fogyaszto felé mend kozeget). A mért HMV
fogyasztas (m’/h) alapjan a melegitést végz8 hdcseréld
utan mért eléremend €s a hdcserélobe belépd visszatérd
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viz homérséklet kiilonbségével hataroztuk meg a HMV
hételjesitményt. A keringetett térfogataram 4allando,
10 m*/h.

Az abszorpcios hiitégép primer ¢és szekunder oldalan a
be- és kilép6 viz hémérsékletét mérjiik. A szekunder olda-
lon a hiitétt viz eléremend és visszatéré homérsékletei
mellett a hiitott viz térfogataramat is mérjiik.

A kompresszoros hitd esetében az eléremend és a
visszatérd hiitott viz hdmérsékletét, valamint térfogatara-
mat mérjiik. Mind az abszorpcios hiitébe mind pedig a
kompresszoros hiitdbe, pontosabban a kompresszoros hii-
tési kor hdcseréldjébe, a hiitott viz keringtetett térfogatara-
ma a vizsgalt idészakban 60 m*/h volt. A beépitett frek-
venciavaltokkal lehetdség van kisebb térfogataram bealli-
tasara is (Sz1, Sz3 frekvenciavaltos szivattytk teljesit-
ményfokozat eldvalasztasa vagy fordulatszam szabalyo-
74asa).

A fentieken kiviil mérjiikk még a hiitétoronyba be- és ki-
1épd viz homérsékletét, valamint a kiilsé levegd homér-
sékletét.

A mérés 60 s idékozonként torténik a nap huszonnégy
orajaban. Az lizemvitel feliigyelete és a mért adatok taro-
lasa egy kozponti szamitdgépen torténik.

3. A nyari iizem — hiités és viz melegités
3.1. A hiités

A fentiekben ismertetett, napenergiaval hajtott 25 kW név-
leges teljesitményti abszorpcios hiitégép és a 350 kW név-
leges teljesitményli kompresszoros hiitégép onalldan, és
sorba kapcsolva is tud lizemelni. Az abszorpcios hiitégép
rendszerbe illesztésénél célként fogalmazddott meg, hogy
elsédlegesen a mintarendszerrel eldallitott hiitdenergia
keriiljon felhasznaléasra, ha a napkollektor mez6 minimum
65 °C hémérsékletl flitdvizet képes eldallitani (az ab-
szorpcios hiitdgép ekkor kapcsol be). Ha a napkollektor-
okban felmelegitett fiitéviz hdmérséklete nem elegendéen
magas, (ez esetben az abszorpcids hiitégép csak csokken-
tett teljesitményen tud iizemelni, vagy kikapcsol), akkor a
kompresszoros hiité az abszorpcios gép altal eléhtitott vi-
zet a kivant hdmérsékletre hiiti (soros tizem). A vizsgalt
idészakban a kompresszoros hiité miikddésbelépésének
hémérséklete 11 °C volt (visszatéré homérséklet).

Kozvetlenill az iizembe helyezés utan (2009. aprilis) a
hiitési teljesitményigények alul maradtak a gépek beépi-
tett teljesitményeihez képest. Az abszorpcids hiitégép mii-
kodési csticsidészakaban (mikor legnagyobb a globalis
napsugarzas intenzitdsa €s a hitési igény), nagyjabol
210 kW teljesitményen volt terhelve. Az abszorpcids hiitd
egyes tranziens allapotaiban a névleges teljesitménye
(250 kW) folott is képes hiitési teljesitményt (akar
350 kW) leadni, de ezen allapotok atmeneti jellegtiek, ill.
pillanatnyi teljesitmények. Az lizembehelyezést kdvetden
végeztik el a finombehangolast. Ennek eredményeképpen
augusztustol az abszorpcids gép mar jol illeszkedett a ter-
heléshez 3. abra.

250
[ Kompresszoros hiitd
W Abszorpeids hiitd
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3. abra. Az abszorpcids és kompresszoros hiitok
augusztusi teljesitménygdrbéinek jellege

Fontos lizemi tapasztalat az is, hogy amikor az abszorp-
cios hiitd tizemel, akkor ritkan vagy egyaltalan nem kell
sorosan miikddtetni a kompresszoros hiitést. Ez egy igen
jo tulajdonsaga a rendszernek, mert amikor az épiiletnek
legnagyobb a kiilsé és belsé hdterhelése, az abszorpcios
hiit6 akkor adja le a legnagyobb teljesitményét, igy a hiité-
si igények maximumanak mindig eleget tud tenni (ha ele-
gendden nagy a napsugarzas intenzitasa).

Az abszorpcids és a kompresszoros hiiték soros tizemé-
re a vizsgalt idészakban ritkan keriilt sor. A kompresszo-
Ezért az abszorpcids részarany havi szinten valahol az
egynegyed ¢s egyharmad aranyhoz igazodik, a komp-
resszoros hiitégéphez képest. A 4. dbra példaként a 2009.

Hawi abszorpeios részaany: ~36%
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4. dbra. Az abszorpcios hiités, GJ és részaranya, %
2009. juliusban

juliusi hiitési energiafelhasznalast és a két hiitési mod ko-
zOtti aranyt mutatja. A bemutatott abran is van olyan nap,
amikor az abszorpcids hiités részaranya meghaladja az
50%-ot. Ennél nagyobb részaranyok is lathatdak, de eze-
ken a napokon nem a szokésos tizemben miikodott a rend-
szer, vagy a mérési adatbazis hianyos. Az abran az is jol
lathatd, hogy a hétvégenként a hiitési igény csokken.

Az éjszakai hiitést teljes egészében a kompresszoros
htité viszi, ami nagyjabol 80 kW-on lizemel. A komp-
resszoros hiitd teljesitménye kora reggeli és a késé esti

4
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orakban, mikor az abszorpcids hiité még nem vagy mar
nem biztosit hiitést, a hidegebb honapokban (marciusban,
aprilisban) 140 kW, mig a melegebb honapokban (junius,
julius, augusztus) 153 kW illetve 163 kW. Tranziens
tizemallapotok alkalméval a kompresszoros hiitédgépek
esetében is észlelhetdek a teljesitmény-ugrasok.

Megfigyeltiik, hogy a nap vége felé, amikor a komp-
resszoros hiité atveszi a terhelést az abszorpcios géptdl, a
hiitétt viz hémérséklete akar 10 °C fokot is melegszik. En-
nek oka, hogy a kompresszoros hiité bekapcsolasi hdmér-
séklete 15—16 °C-ra volt allitva. Ilyenkor atmenetileg a
kompresszoros hiitd teljesitménye megugrott.

Az abszorpcios hiitdgép a visszatérd hiitott vizet a beal-
litott 10 °C-ra hiti, 250 kW vagy ez alatti leadott huitési
teljesitmény mellett, mikdzben a flitdviz hdmérséklete
60-75 °C tartomanyba esik. A szabalyozot ugy allitottuk
be, hogy a hiitdbe belépd homérséklet ne haladja meg a
75 °C fokot. Ennek megfelelden az lizemelés soran az ab-
szorpcids hiitébe belépd viz hémérséklete leggyakrabban
60 °C és 75 °C fok tartomanyba esik. A hiitot hajto viz be-
1épd ¢és a kilépd hdmérsékletének és a hiitdteljesitmény
valtozasat 2009. augusztusaban a 5. dbra mutatja.

210 4 W Az absrompeios hitdbe belépd 2009 08.01-2000.08.31

200 4 findviz homeérséklete
190 4[] Az abszorpeios hintabal kilépd
180 4 viz himérséklete

170 1 g Abszorpcids hiitd teljesitménye

Himérséklet °C. Teljesitmémy KW
=

stzg2es

ER-4-1

5. abra. Az abszorpcids hitd teljesitményének, P,
alakulasa a be-, tsore €s kilép0, tsol.v flitdviz hémérsékletek
fliggvényében

Az abszorpciés hitd lizemeltetésének minimalis ho-
mérséklete a mért adatok alapjan a 60 °C koriil alakul.
Megjegyzendd hogy a vizsgalt idészakban gy az ab-
szorpcids, mind a kompresszoros hiitdgépbe belépd hiitott
viz tdmegarama konstans médon 60 m*/h, 50%-kal na-
gyobb a névleges térfogataramndl (40 m*/h)!

Mivel a nedves hiitétoronyba belépd viz hémérséklete
meghaladja a 20 °C-ot, célszerlinek mutatkozik a HMV
rendszerbe belépd hidegvizet egy héhasznositdo hdcseré-
16n keresztiil elomelegiteni.

3.2. A viz melegitése

A HMV rendszerhez mar korabban illesztve volt egy
napenergiat hasznosité rendszer. Ennek elemzése soran
valt ismerté a rendszer teljesitmény-menetrendje, telje-
sitménygorbéinek jellege, valamint a havi fogyasztas
alakulasa.

Az1j kollektormez0 havi teljesitmény gorbéinek (6.db-
ra) 0sszehasonlitva a mért HMV fogyasztas havi teljesit-
ménygdrbéivel megallapithatd, hogy az 0 kollektormezd
(mar amennyiben megfeleld erdsségli a napsugarzas) ki
tudna elégiteni a pillanatnyi HMV igényt.
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6. abra. A napkollektor mez6 HMV termelésének havi
menete 2009. februarban

A2007-ben mért havi fogyasztast, €s a 2009-ben, az 4j
kollektormezd altal termelt HMV energidt marcius és ju-
nius esetében a 7.dbra mutatja. Az Uj kollektormez6 a
HMYV igényt a 2007. év marciusi, juniusi fogyasztasi
adatokat véve alapul, 35%-ban, illetve 72%-ban fedezte
volna.
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7. abra. A 2007. évi HMV fogyasztas és a kollektormezd
altal 2009-ben vizmelegitésre hasznositott energia

2007 .marcius
2007 jinius
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4. Megtakaritds

A mintarendszer altal biztositott hiitési és HMV energiat
megtakaritdsként foghatjuk fel, mivel ezen energidkat
nem villamos energiabdl illetve gaz égetése soran kellett
eldallitani. A szolar hiitéses rendszer energiaban kifejezett
megtakaritdsat mintaként a 2009. jalius havi adatain mu-
tatjuk be (8. dbra). Ekkor parhuzamosan miikodott a
HMYV ¢és abszorpciés hitérendszer. A hités 65 °C fiitési
hémérsékleten indult. Eléfordult hogy a havi HMV terme-
1és energiahasznositdsa nagyobb volt, mint a hiitésé. Ez
azzal magyarazhatd, hogy mar 60 °C vizhémérsékletnél
alacsonyabb hémérséklet is elegendé6 HMV készitéshez.

B Napenerziabol nvert Iitési energiaz~ 72 Glhé
O Mapenermabol myert HMV energia -~ 62 Gl

Energia GJ

8. abra. A szolar-hiitérendszer napi energia-megtakaritasa
2009. juliusban

Az éabrak alapjan megallapithatd, hogy a mintarend-
szerrel az iddjarastol fiiggéen havonta megtakarithatd
25-60 GJ/ho6 hitési energia eldallitasdhoz sziikséges vil-
lany, s kb. ugyanennyi melegviz eldallitasahoz sziikséges
foldgéz. Ha feltételezziik, hogy a kompresszoros hiitégép
éves munkaszama (COP) 3,5 a villamosenergia termelés
¢és szallitas atlagos hatasfoka 32%, a melegvizet flité ka-
zan hatasfoka 90%, a napenergids hitési és HMV rend-
szerrel a primerenergia megtakaritds havonta 50-120
GJ/h6. Foldgaz megtakaritast feltételezve villamosenergia
termelésben és a HMV melegitésben, 53 kg/GJ fajlagos
CO; kibocsatassal szdmolva a CO> kibocsatas csokkenés
havonta 2650 — 6360 kg/h6 kozott valtozik.

A napi megtakaritds meghatarozadsdhoz példaként a
2009. julius 17-ei napsiitéses napot valasztjuk. 40,247
Ft/kWh villamos illetve 2,847 Ft/MJ gazarral, a napi hiité-
si energia kivaltasa altal a megtakaritds /2 560 Ft, mig a
HMV eléallitas megtakaritasa pénzben kifejezve 6 327 Fit
volt. Ez napi szinten 0sszesen /8 8§87 Ft megtakaritast je-
lentett.

Ugyanezen paraméterekkel szdmolva 2009. junius ho-
napban (amely napsiités szempontjabdl a tavaly nem bizo-
nyult kedvezdének) a megtakaritas hiités esetén /30 972
Ft/ho, HMV esetében 161 330 Ft/ho. Az 6sszmegtakaritas
juniusban: 292 303 Ft/ho-ra adodott.

Tovabbi megtakaritas is elérhetd, mivel az abszorpcids
gép névleges teljesitményét csak ritkan adja le. Ennek
oka, hogy leszabalyozott a rendszer, mivel a jelenlegi hii-

tési teljesitményigény alulmarad az abszorpcios hiitdgép
névleges teljesitményének.

Megallapitottuk, hogy juliusban 52%-0s, mig augusz-
tusban 40%-os volt az abszorpcids hiitd kihasznaltsaga.
Ebbdl levonhato az a kdvetkeztetés, hogy a mintarend-
szerre tovabbi hlitési igény kapcsolhato.

5. Téli iizem — 1égfiités és vizmelegités

A napenergias hiitérendszer nyéaron a hiitési és a hasz-
nalati meleg viz (HMV) igények kielégitéséhez, télen a
friss levegd melegitésén keresztiil a fiitési és mellette a
HMV igények kielégitéséhez adott energiat. Mikdzben
nyaron a hités, télen a flités élvezett elsdbbséget.

5.1 Légfiités

2010. év februarjaban napi bontasban a légfiitésre haszno-
sitott energiat a 9. dbra szemlélteti.

Februdrban dsszesen: 42,82 GI/ho

o

n

=

Hémennyiség GJ

9. abra. A szolar 1égfiités naponta eléallitott
energiamennyisége 2010. februarban

Az adatokat Osszehasonlitva a nyari, hasonld adatok-
kal, megallapithato, hogy sok esetben a nyari napok HMV
készitésre vagy hiitésre hasznositott energia mértékét is el-
éri télen a Iégflitésre hasznositott napi energiamennyiség.
Ahogyan varhaté volt a decemberben ¢és januarban, vi-
szonylag kevés napenergiat lehetett hasznositani, mindkét
hoénapban kozel 23 GJ-t, mig novemberben még ennél is
kevesebbet, kozel felét. Viszont a novemberi honapot nem
tekintethetjiik értékelhetonek, mivel a rendszer beszaba-
lyozasi munkalatait tobbnyire ekkor végezték. Sok volt a
leallas és a mérésekben sok volt a zavaro tényezd. Febru-
arban viszonylag nagyobb mérték, a januari és decembe-
ri honaphoz képest kozel kétszerese volt a napenergia
hasznositas (6sszehasonlitasként meghaladja a 2009. jini-
usi htitésre forditott havi napenergia mennyiségét).

Az 10.abran a kollektormezd naponta 1égfiitésre fordi-
todott, Osszesitett termikus teljesitménygorbéi lathatok.

A havonkénti Osszesitett teljesitménygorbék alapjan
megallapithato, hogy 2009. decemberben, 2010. januar-
ban és februdrban a kollektor rendszer [égflités maximalis
termikus teljesitménye elérte a 300 kW-t és némely eset-
ben azt meg is haladta. A februari honap ezeknél jobb tel-

6
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10. abra. A légfités 2010. februari teljesitménygorbéi

jesitménygorbe lefutdsokat mutat, nem ritkak az 500 kW
feletti teljesitményugrasok sem.

Az 11. és 12. abrakrol leolvashatd, hogy a légfiités
szinte azonnal beindult ahogy a kollektormezd elérte a
35 °C fok feletti hdmérsékletet és csak akkor allt le amikor
a kollektormez0, és ezzel egyiitt a keringetett folyadék

2009 november 19,
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11. abra. Az eladotérbdl elszivott és befujt levegd
hémérséklete. A levegdt fitd viz homérséklete akollektor
feliileti hdmérséklet és kiils6 homérséklet fiiggvényében.
A légfiités termikus teljesitmény lefutasanak jelleggorbéje

ezen homérséklet ala csokkent.

A kollektor rendszer 1égflitésre valo hasznositasa meg-
alapozott, mivel maximalisan tudja hasznositani a téli vi-
szonyok mellett a kollektorok hgjét.

A 11. abran jol kovethetd, az a beszabalyozas, misze-
rint a légfiités magasabb mint 15 °C kiilsé homérséklet
mellett leall.

Az 2. abra egy hidegebb nap légflitési lizemvitelét
szemlélteti. Lathato, hogy nulla fok alatti kiils6 homérsék-
let esetén is a kollektormez6 35 °C fok hémérséklet folé is
fel tudja fliteni a befujt levegd homérsékletét, jelentds le-
adott termikus teljesitmény mellett. A teljesitmény értéke

2010 februdr 8

Légfiités termikus teljesitménye A befivott levegd
hdmérstklete
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12. abra. Az eladotérbdl elszivott és befujt levegd
hémérséklete. A levegdt fitd viz homérséklete akollektor
feliileti hdmérséklet és kiils6 homérséklet fiiggvényében.
A légfiités termikus teljesitmény lefutdsanak jelleggorbéje

elérte, s6t meg is haladta a 300 kW-ot. Ezek a tapasztala-
tok irdanyt mutatnak a napenergia fiitésre torténd hasznosi-
tasi lehetdségére. Megallapithato, hogy a napenergiat cél-
szerl a szell6zési levegd flitésére hasznalni, az ijonnan 1¢-
tesitett épiiletek szell6z6 rendszerét ugy kell kialakitani,
hogy ezt lehet6vé tegye.

5.2 Haszndlati melegviz készités

A HMV készités a hiitéssel és a flitéssel folyamatos parhu-
zamos lzemvitelt jelentett. Amikor a fitendd6 HMV ho-
cseréld elotti érzékeld a melegitendd viz hdmérsekleténél
egy beallitott hdmérséklettel (jellemzden 5-10 °C) maga-
sabb kollektoroldali homérsékletet érzékel, akkor a
kollektormezd primerkori Szl szivattyja bekapcsol.
A HMV készités jellemzdéen 2010. év februarjaban tudott
érvényesiilni. A HMV termeléshez az energiafelhasznalas
kumulalt értéke 2009. oktdber 31-én 144 580 kWh volt,
mig négy honappal késébb 2010. februdr 28-an 148 580
kWh volt. Tehat a téli idészakban napenergiabol 6sszesen
4000 kWh (14,4 GJ) energia forditodott HMV készitésre.

A 13. dbra anovember 19-ei HMV készités tizemviteli
hémérséleteit szemlélteti a kiils6 hdmérséklet és a leadott
termikus teljesitmények mellett.

2009 november 19,
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13. abra. A HMV hdcseréld szolar primeroldali és
szekunderoldali hémérsékletei. A kollektormezd
hémérseéklete, a kiilsé hémérséklet fiiggvényében.
A kollektor HMV teljesitménye.
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Az abrarol leolvashatd, hogy a HMV készitésrél a kol-
lektor rendszer ~55 °C foknal mar lekapacsol és csak
55-60 °C kozott kapesol be! Amint az dbran is latszik en-
nek oka az, hogy a kollektor rendszer szdmara felflitend6
hécserélére mindvégig 50 °C fok feletti (HMV visszatérd)
melegviz érkezik a tarolo feldl, és a kollektormezd csak
abban az esetben tud rafiiteni ha a hécserélére érkezé viz
hémérsékletét 4-5 °C meghaladja a kollektor primer olda-
li hémérséklete.

Tekintettel a téli idészakra a kollektormezdben kerin-
getett glikolos viz hdmérséklete, csak kevés esetben, ¢s
rovid ideig éri el vagy haladja meg az 55 °C hdmérséklet.
Ezért a hasznalati melegvizre keveset tud ratermelni. Ezt a
helyzetet a kapcsolas atalakitasaval lehet orvosolni.

A mostani mitkodés hatranya még az is, mint ezt az
13. abran is lathatjuk, hogy a kellden felmelegitett vizet
még tul is fiiti a kollektor rendszer, ami sziikségtelen.

A jelenlegi rossz miikodési elvet, rovidtdvon azzal le-
hetne kompenzalni, hogy abban az esetben mikor a
kollektormez6 kellden felmelegedett, akkor a kazankori
flités ne kapcsoljon be, hasonld iizemviszony lathatod a
14. abran. Ebben az esetben is a kazan oldalr6l mar elkez-
doédott a hasznalati melegviz felmelegitése, és ezért a
kollektormez6 csak 50 °C felett tudott érvényesiilni.
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14. abra. A HMV hdcseréld szolar primeroldali és
szekunderoldali hdmérsékletei. A kollektormez6 feliileti
hémérséklete, a kiilsé hémérséklet fiiggvényében.

A kollektor HMV teljesitménye

2010, februdr 21,
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15. abra. A kollektormezd napi légfiitési és HMV termikus
teljesitményeinek a lefutdsa a kollektor feliileti
hémérséklete fiiggvényében
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A HMV készités decemberben ¢€s janudrban kevésbé
érvényesiilt, viszont az atmeneti idészakokban a vartnal is
joval alulmarad a légfiités teljesitményétdl, ezt szemlélte-
tik a 15. dbra.

A jelen iizemvitel mellett a HMV eldallitasra csak ki-
sebb teljesitmény jut, rdadasul csak sokkal késébb (tobb
mint két oras késéssel), tud csak rafiiteni a HMV rendszer
hécserélojére.

Osszefoglalas

A mintarendszerként megvalositott 1étesitmény jelentdsé-
ge, hogy

e bizonyitotta egy alacsony hémérsékleten (az eddig
szokasos alkalmazasoktol eltérden 80-90 °C helyett
60—70 °C-on) mar stabilan és gazdasagosan lizeme-
16, viszonylag nagy névleges httési teljesitményti
(250 kW) abszorpcids hiitdgép rendszerbe illeszthe-
téseégét,

e a rendszer az igény szerint, nyaron hiitésre a fiitési
idészakban a szelldztetéshez sziikséges friss levegd
melegitésre szolgal. Mindemellett a hiitéssel és fii-
téssel parhuzamosan jelentds mértékben hozzajarul
a hasznalati viz melegitésé¢hez,

e kivaltja a kompresszoros hiités villamos-energia, va-
lamint a melegviz és légmelegités foldgaz igényét,
csokkenti a kivaltott villamos-energia eldallitasa és a
foldgaz eltlizelése soran elkertilhetetlentil keletkezd
szennyez0- ¢és liveghaz hatast gazok keletkezését,

e bizonyitja, hogy sikkollektorok alkalmazéséaval is
megvaldsithatd a szolar hiités, és fiités, (az ijonnan
1étesitett épiiletek szelldzé rendszerét célszerii tigy
kialakitani, hogy ezt lehetové tegye),

e Ichetdséget nyujt a tovabbfejlesztéshez sziikséges
K+F és lizemviteli tapasztalatok szerzésére, az okta-
tasban torténd alkalmazasaban.

A probaiizemnek és beszabalyozasok idészakanak tekint-
het6 elsdé évben, 2009. februarjatol 2010. februarjaig a
napkollektoros rendszer energia-hasznositdsa és a CO,
megtakaritdsa a kovetkezOképpen alakult:

e Hiitésre: ~270 GJ (~13 t CO,)

o [ égfiitésre:~100 GJ (~7 t CO,)

e HMV: ~357 GJ (~24 t CO»)

A mintarendszer kihasznalasa és gazdasadgossaga jelentds
mértékben novelhetd

a hutéssel és légfiitéssel parhuzamosan tizemeld6 HMV
rendszer atalakitasaval. (A korabbi projekt keretében
megvalositott napenergiat hasznosité rendszer athelyezé-
sével, és a hokozponti kapcsolds megvaltoztatasaval.)

a rendszerre kapcsolt hiitott helyiségek szamanak novelé-
sével (jelenleg az abszorpcids hiitési lehetdség csak
40-50%-ban van hasznositva).

Megallapithaté ugyanakkor az is, hogy a napenergias
httéshez alkalmazott berendezések és a fosszilis ener-
giahordozok jelenlegi ara mellett, a napenergiaval haj-
tott hiités tAmogatas nélkiil, csak {izleti alapon nem fog
terjedni.
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Siitdé Vilmos, Homola Anett

Szennyviziszap a biogaz iizemek szamara és
az energia iiltevények tapanyag utanpotlasara’

Az orszagban egyre tobb szennyviztisztité létesiil, ami-
nek kovetkeztében egyre tobb artalmatlanitandé hul-
ladék — szennyviziszap — keletkezik. A keletkezd
szennyviziszap nagyobb része mezdgazdasagi teriile-
tekre keriil ki, vagy szaritott iszapként keriil stabiliza-
lasra, vagy komposztként. Ahol a mezégazdasagi terii-
letek tapanyagban szegények, ott a komposztilas he-
lyett elényds lehet a szennyviziszap alkalmazasa. Ez a
moédszer nemcsak szant6foldi névényeknél alkalmaz-
hato. A biogaz iizemekben torténé hasznositas, vagy az
energiaiiltetvények tapanyag utanpotlasaban valé al-
kalmazas egyre fontosabba valik a kiontozés, depona-
lds visszaszoritasaval.

There are building more and more waste-water
cleaning plants in the country, therefore it is necessary
to arrange the deposition of more and more waste —
water sludge. The larger part of the arising waste-
water sludge is to be deposited on the agricultural land
now, as stabilized dried sludge or as compost. Where
the big part of the agricultural land has insuffiency of
the nutrients, there is a good possibility to deposit the
sludge beside of the composting. This method can be
utilised not only at the plants of arable land.

1. Bevezetés

A szennyviztisztitds soran keletkezd melléktermékek,
végtermékek — igy a szennyviziszap is — elhelyezése,
hasznositdsa az iizemeltetonek mindig sok gondot oko-
zott. A ndvekvo varosiasodds €s az egyre nagyobb mérté-
ki — tisztitasi hatasfokra vonatkozé — Eurdpai Unids — el-
varasok kovetkezménye, hogy a keletkezett iszapmennyi-
ség folyamatosan no.

A szennyviziszap mindsége jellemzd az adott telepii-
1ésrdl Hsszegylijtott szennyviz mindségére, fiigg a szenny-
viztisztitasi, iszapkezelési technoldgiatol és igy telepiilé-
senként illetve szennyviztisztitd telepenként valtozik.
Ezek a tényezdk befolyasoljak a késébbi felhasznalasi, el-
helyezési modot. Magyarorszag hatalmas alfoldjei, tobb-
nyire j6 mindségli termdfoldjei miatt mezdgazdasagi ter-
melésre kivaloan alkalmas orszdg. Hazdnkban sajnos sok
és egyre tobb a ,,parlagon” heverd teriilet, amivel érdemes
lenne ,,kezdeni” valamit. A még tevékenykedd gazdak a
novekvo gazdasagi terhek, a miitragyadrak rendkiviili no-
vekedése ¢és a piac besziikolése mellett egyre jobban ,,ki-
zsdkmanyoljak” a foldek tdpanyagtartalmat.

Erdemes lenne atgondolni és 6sszefogni minden illeté-
kesnek (hatdsdgoknak, szennyviztisztito telep lizemeltetd-

inek, onkormanyzatoknak, mezdgazdasdgban dolgozok-
nak), hogy az iszapban rendelkezésre 4ll6 hasznos anya-
gokat inkabb hasznaljuk fel, mint — jelentés tobbletkolt-
séggel — kidobjuk azokat.

2. Elézmények

2007-ben a MAVIZ miiszaki bizottsaga, majd 2008-t6] a
Szennyviz Szakmai Testiilet megbizasabol felvallaltuk a
magyarorszagi szennyviztisztité telepeken keletkezd
szennyviziszapok hasznositasdhoz ¢s elhelyezéséhez kap-
csolodd informaciok begylijtését, azok értékelését és egy
Osszefoglald Utmutatd segitdé tanulmany készitését, a
szennyviztisztitok tizemeltetdi szamara.

Két kérdéiv keriilt kikiildésre. Az elsé 2007 kdzepén,
amely a szennyviztisztitastol az iszapkezelésig kozel 40
kérdést tartalmazott. 96 szennyviztisztito teleprdl érkez-
tek vissza adatok. A masodikat 2008. nyaran kiildiink ki a
MAVIZ tagszervezeti részére. Jelentés érdeklddés mutat-
kozott ¢és 230 szennyviztisztitd teleprdl érkeztek vissza
adatok.

Az elemz6é tanulmanyban nemcsak a visszakiildott
tényadatokra tamaszkodtunk, hanem mas alternativak
utan kutatva telefonon illetve személyes talalkozdkon sze-
reztiink be informaciokat.

Téargyaltunk  szénerémiivekkel, cementgyarakkal,
komposztalokkal, biomasszat hasznositd, rekultivaciot
végzd cégekkel és figyelembe vettiink Dan, Német és
Dél-Afrikai tapasztalatokat is.

3. Ertékelés

A konnyebb értelmezés szempontjabol a tisztitotelep ka-
pacitasa alapjan létrehoztunk 4 csoportot, 300 m*/nap alat-
ti, 300-2500 m’/nap, 2500—15 000 m*/nap kozotti és 15
ezer m*/nap feletti kategoriakat.

3.1. Racs és homokfogobol keletkezo hulladeék

A kérddivben a két mitargyndl keletkezé hulladék
mennyiségére, elhelyezésére kérdeztiink ra, illetve kivan-
csiak voltunk, hogy évente az adott telepeken mennyibe
keriil e hulladékok elhelyezése.

A szennyviztisztitd telepek 95%-nal — telep nagysagatol
figgetleniil — hulladéklerakora kertil a racsszemét. Az elhe-
lyezés koltsége nagyon tag hatarok kozott mozog, de ez ért-

1 Acikk a Vizmii Panorama 2009/2. szamaban megjelent publika-
ci6 alapjan késziilt.
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hetd, mivel az éves koltséget kérdeztiik, amely telep kiala-
kitasatol, nagysagatol, illetve a hulladékszallitasi tavolsa-
gatol is fligg, igy az éves elhelyezési koltség alapjan szami-
tott fajlagos kéltség 90015000 Ft/m? kozott valtozott.

A 300 m*/nap alatti kapacitdst telepek esetében csak
néhany szennyviztisztité telep rendelkezik homokfogéd
mitarggyal. Ezeknél a homokfogobol szarmazo hulladék
~100%-a kozvetleniil a szeméttelepen keriil elhelyezésre.
A 300 m*/nap kapacitas feletti telepek esetében 3—7%-nal
mosatast kovetden keriil a keletkezett hulladék a szemétte-
lepre, de dontéen 80—88% eldkezelés nélkiil keriil a hulla-
déklerakora. Egyéb lehetdségként — kb.10-14% — foként
komposztaloban keriil elhelyezésre a keletkezett hulladék,
de eléfordul az is, hogy a racsszemetet egylitt gytjtik a ho-
mokfogdbol szarmazo hulladékkal és ezek egylittesen ke-
riillnek elhelyezésre a szeméttelepen. Az éves elhelyezési
koltség alapjan szamitott fajlagos koltség 3000-5000
Ft/m’® kozott véltozott.

3.2. Szennyviziszap hasznositds, elhelyezés
értékelése

Az értékelés a szennyviztisztitdo telepek kapacitasa
(m*/nap), illetve hasznositasi kategoridkként tortént.

Az lizemeltetok legtobb esetben komposztiloba adjak
at a keletkezett iszapot. A komposztalas helye szerint, az
lehet sajat vagy masik szennyviztisztiton tizemeld illetve
telepiilési komposztald. Nekiink csak a szennyviztisztito
telepen torténé komposztalas utani kihelyezésrél van ada-

Osszesitve, iszapként torténd kihelyezés esetén
(230 db szennyviztisztito telep - ~462 ezer m*/év )

Mezdgazdasagi
kihelyezés;
. y 2%
. Kemposztaléba Ty
/ torténd atadas:

44%

S

Rekultivacio;
14%

tunk, a telepiilési komposztalok végtermékének hasznosi-
tasarol nincs.

A mezogazdasagi kihelyezés a masodik leggyakoribb
hasznositasi forma, viszont ehhez képest csak 2%-kal ma-
rad el a deponalas. Ami lehet végleges vagy atmeneti
deponia, de a legtobben még mindig a szeméttelepre torté-
nd lerakast alkalmazzak. Az utolso helyre szorult a rekul-
tivacid, amelynél a felhasznalas helyszine a legtobb eset-
ben meddéhanyo és/vagy hulladéklerako (1. diagram).

3.2.1. Szennyviziszap mezdégazdasdgi hasznositdsa

Hazankban a legkedvezobb elhelyezési koltséggel rendel-
kez6 megoldas a mezdgazdasdagi hasznositds. A szenny-
viztisztito telepek nagysagatol fiiggetlentil, az ilyen mo-
don hasznositott iszapok teljes mennyisége szant6fol-
di — jellemzden ¢élelmiszeripari — ndvények alé kertl tap-
anyag-utanpotlas céljabol.

Kis telepek esetében, az iszap 2—15% kozotti szarazanyag
tartalommal bir és igy keriilnek hasznositasra vagy nagyobb
viztelenitd kapacitassal rendelkezd szennyviztisztito telepre.
A 300 m*/nap kapacitas alatti telepek esetében legfeljebb ha-
gyomanyos szikkasztéagy van, altalaban nincs gépi viztele-
nités. A nagy viztartalmu iszapokat, mezdgazdasagi haszno-
sitas esetén altalaban injektalassal juttatjak a talajba.

Nagyobb kapacitast telepek esetében szalagszlird prést
vagy centrifugat alkalmaznak és ezekkel 16-27% kozotti
szirazanyagtartalmat érnek el. Atlagos kihelyezési tavolsag
50 km alatt van, de el6fordul a 75 km-re torténd szallitas is.
Az iszap mezdgazdasagban torténd elhelyezési koltsége —
4tlagosan 20003000 Ft/m? koriil alakul, mely tartalmazza
a kihelyezési és szallitasi koltséget is (1. tablazat).

3.2.2. Szennyviziszap rekultivaciora térténd felhasznaldsa

A szennyviziszap hasznositds masik megoldasa a rekul-
tivalando teriiletekre torténd kihelyezés. Jelenleg ez a leg-
kevésbé alkalmazott elhelyezési modszer. A feldolgozott
adatok szerint a szennyviziszap rekultivacids felhasznala-
sanak az egyik legelterjedtebb modja a meddohanyok terii-
letének tajsebészeti helyreallitasa soran torténd alkalmazas.

Deponalas; Az egyéb hasznositason beliil megnevezték a vords iszap
20% kazettak rekultivaciojat. A kis telepek esetében a rekultiva-
1. diagram ci6s hasznositas kevésbé jelentds, a deponalas €s a mezo-
1. tabldzat
s . 300-2500 m> kézotti| 2500-15 000 m> 15 000 m® feletti
PR 300 m" alatti sz.v. o
Iszapkent torténd telepek (80 db) sz.v. telepek kozotti sz.v. telepek sz.v. telepek
hasznositasok, elhelyezések (101 db) (37 db) (12 db)
Mez6gazdasagi kihelyezés
szant6foldi novény, 100% | 100% | 100% | 100%
Kihelyezett mennyiség
m3/év 11 798 18 991 31373 39 323
sz.a.tartalom 2-15 % 16-25 % 16-26 % 20-27 %
az adott tertlet hany km-re van a 3-50 km kozott 0-50 km kozott 1-30 km kozott 5 -75 km kozott
teleptdl tol-ig
, . e, 3 750-4500 Ft/m’ 400-7000 Ft/m’ 1400-5000 Ft/m’ 1450-3000 Ft/m’
atlagos kihelyezesi kdltsege (Ft/m”) | 4t1aq:2300 Ft/m’ atlag: 2 940 F/m’ | 4tlag:2 980 Ft/m’ atlag:1 800 Ft/m’
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2. tabldzat

3 . 300-2500 m >kozotti |  2500-15 000 m > 15 000 m>feletti
S 300 m* alatti sz.v. I P I I
Iszapként torténd telepek (80 db) sz.v. telepek kozotti sz.v. telepek sz.v. telepek
hasznositasok, elhelyezések (101 db) (37 db) (12db)
Rekultivacio
medd6hanyo 69% 17% 42% 100%
szeméttelep 6% 63% - -
egyéb 25% 20% 58% -
Kihelyezett mennyiség
m3/év 1931 4 042 27 841 31111
sz.a.tartalom 13-20 % 17-40 % 14-25 % 15-19 %
az adott terdlet hany km-re van a 17-216 km kozott 9-41 km kozéitt 5-62 km kozott 6-240 km kozott
teleptdl tol-ig
, . o, 3 1200-12000 Ft/m’ 150-11000 Ft/m’ 300-2100 Ft/m’ 1600-7000 Ft/m’
atlagos kihelyezes koltsege (Ft/m™) | 4tjag:g 500 F/m’ 4tlag:5 015 Ft/m’ tlag:1 100 Ft/m’ tlag:4 000 Ft/m’

3. tablazat

. o 300 m® alatti sz.y, | 30072500 m’ kézétti | 2500-15 000 m* 15 000 m° feletti
Iszapként torténd telepek (80 db.) ' sz.v. telepek kozotti sz.v. telepek sz.v. telepek
hasznositasok, elhelyezések P (101 db) (37 db) (12 db)
Deponalas
atmeneti deponia 3% 24% 25% -
végleges depodnia 13% 13% - 99%
szeméttelep 25% 55% 70% 1%
egyéb 59% 8% 5% -
Kihelyezett mennyiség
m/év 12531 21 822 28 342 31514
sz.a.tartalom 6-23 % 13-23 % 16-23 % 20-27 %
az adott teriilet hany km-re van a 7-102 km kozott 5-90 km kozott 0-60 km kozott 14-16 km kozott
teleptdl tol-ig
. . R 900-15000 Ft/m’ 900-9000 Ft/m’ 2300-3500 Ft/m’ . ,
3 0
atlagos kihelyezés koltsege (Ft/m") | 4yjag:6 540 Fym’® atlag:3 300 Ft/m’ atlag:2 800 Ft/m’ L ELavu

gazdasagi kihelyezés a joval nagyobb mennyiségii, mert a
rekultivacio soran foként stabilizalt szennyviziszapot hasz-
nalnak fel. A kihelyezés koltsége nagyon valtozo a szenny-
viztisztito telepek nagysagatol fiiggden, amit a 2. tdblazat
mutat be. Az adatokbdl kiolvashato volt, hogy egyik teriile-
teken ,,csak” a szallitas koltség, masik teriileten pedig a
szallitason kiviil fogadasi dij is terheli az lizemeltetdt.

3.2.3. Szennyviziszap depondlasa

Hazankban az Europa Unios gyakorlattal ellentétben még
»népszert” a szennyviziszap valamilyen forméban térténd
lerakasa, mely a feladat megoldasanak id6beli eltolasat je-
lenti, nem pedig a tényleges teljesitését.

A visszakiildott kérddivek alapjan, ma Magyarorsza-
gon a szennyviztisztitokban keletkezett iszap csaknem ne-
gyede keriilt deponalasra. Az atmeneti és a végleges
deponidn kiviil sok iszap keriil ki a szeméttelepekre is
(3. tablazat). A kis telepek esetében az egyéb kategoriaban
torténd felhasznalas elég magas szazalékban jelentkezik,

mely iszaprothaszt6 tavakban torténd elhelyezést jelent.

Amig a deponalas koltsége aranylag alacsony és amed-
dig erre hatdsagi engedélyt adnak ki, addig az tizemeltetok
¢Ini fognak ezzel a lehetéséggel és a ,.kdonnyebb utat” fog-
jak valasztani.

Ennél az elhelyezési megoldasnal nincs kiilon engedé-
lyeztetés, vizsgalati koltségek stb.

3.2.4. Szennyviziszap komposztiloba térténd dtadasa

A komposztaloba torténd atadas lehet szennyviztisztito te-
lepi komposztald, vagy telepiilési mas jellegli komposz-
talo. A 4. sz. tablazatban lathato, hogy a nagyobb kapacita-
st (2500 m*/nap felettiek) szennyviztisztito telepek eseté-
ben gyakoribb a szennyviziszap telepiilési komposztaloba
torténd atadasa.

A komposztaloba torténd atadas esetén vannak a legna-
gyobb szallitasi tavolsagok, tehat ennél a hasznositasi
modnal viszik az atlagosndl messzebbre a szennyvizisza-
pot, az elhelyezési lehetdség érdekében.

A koltségeknél lathatd, hogy a szennyviztisztito telepi
komposztald Iényegesen olcsobban veszi at a megfeleld
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4. tablazat

3 . 300-2500 m*kozotti | 2500-15 000 m® 15 000 m* feletti
300 m” alatti sz.v. s
L e , telepek (80 db) sz.v. telepek kozotti sz.v. telepek sz.v. telepek
Komposztaloba torténé atadas (101 db) (37 db) (12 db)
% Ft/m’ % Ft/m? m’ Ft/m® m> Ft/m>
szennyviztisztito telepi komposztald 81% 6 073 38% 1296 45% 4 697 17% 1 500
teleptilési komposztald 18% 6 452 41% 5935 55% 6 253 83% 4 526
egyéb 1% 7330 21% 7330 - - - -
Kihelyezett mennyiség
m3/év 3048 43 587 50 953 103 455
sz.a.tartalom 18-30 % 16-35 % 17-32 % 15-25 %
:Zt:g‘;ttta:‘omposmo hany km-revan | g 70 km kizott 0-132 km kozott 0-104 km kozott 3-168 km kozott

szarazanyag-tartalommal rendelkez6 iszapot, mint egy te-
leptilési komposztalo.

Az egyéb kategoriat megjelolt telepiilések (3 db) mez6-
gazdasagi komposztalasos technologiat jeldltek meg.

3.3. Komposztkent valo hasznositas

Nagyon kevés teleprdl érkeztek adatok és amelyek vissza-
kiildésre keriiltek azok is hidnyosak voltak, igy nehéz va-
16s kovetkeztetéseket levonni.

2500 m*/nap alatti telepeknél nincs komposztként vald
értékesités, hiszen ilyen technologiaval nem rendelkeznek.
A szennyviztelepek lizemeltetdi, az iszap-komposztalasra
vald (szennyviztelepi vagy telepiilési) atadasa utan mar
nem kisérik figyelemmel annak sorsat, igy a komposztalas-
ra vonatkozo6 informécioval sem rendelkeznek. A szenny-
viztelepi komposztalast végzok koziil, pedig kevesen kiild-
tek adatokat a végtermék értékesitésére vonatkozoan.

Sajnos az is elfordul, hogy a nem olcsé komposztalast
kovetden csak szeméttelepen, vagy deponidba tudja elhe-
lyezni az tizemeltetd a készterméket, annak rossz mindsé-
ge miatt.

3.4. Energetikai hasznositasi lehetoségek a szén-
eromiivek és a cementmiivek allaspontja szerint

A fosszilis energidt hasznaldé erémivek meghatarozott
CO, kvotaval rendelkeznek, melyet bizonyos mértékig —
az EU illetve magyar eldirasok miatt — csokkenteniiik kell.
A fosszilis anyagok helyett egyre inkabb érdekiik, mas
biomassza tiizeldanyag égetésével torténd ho és/vagy vil-
lamos energia termelése illetve cement eldallitasa.

Egyre tobbet foglalkoznak e témaval, eldzetes kisérle-
teket is végeztek, melynek eredményeként a szaritds utan
a szennyviziszapra 20-22 MJ/kg-ot flitéértéket mértek.
Nem zarkoznak el a fogadastol, de sziikségesnek tartjak a
szennyviziszap biomassza tiizeldanyagga nyilvanitasat,
tehat hatosagi engedély beszerzése sziikséges.

Hatosagi vélemény szerint az iszap biomassza, de erd-
miben artalmatlanitva hulladékégetésnek mindsiil. A fel-

igyeldség kiadja az engedélyt, — hogy az iszap erdmiiben

kertiljon artalmatlanitasra — de csak akkor, ha az erdmi
olyan igazolast ad ki, hogy megfelel az lizemeltetési enge-
délyiikben meghatdrozottaknak, amelyet mellesleg a hato-
sag ad ki.

Az erdmiivek csak tiizel6anyag termékké nyilvanitott
anyagot akarnak fogadni, mert annak engedélyeztetésével
¢és adatszolgaltatasi kotelezettségeivel nem akarnak fog-
lalkozni.

Tehat a megoldas a kovetkezd: A szennyviziszap tulaj-
donosa nyilvanitassa az iszapot — a hulladékkorbdl valo ki-
vettetést kdvetden — biomassza tiizeléanyaggd. Ezen igazo-
lassal keresse meg a szénerdmiivet, aki pedig jogosultsagot
szerez a biomassza égetésre, kvazi az lizemeltetési engedé-
lyét a hatdsaggal erre vonatkozdan modositatja.

A cementiparban torténd hasznositas soran eldny, hogy
az égetés végterméke a cement €s nincs melléktermék.
A szénerOmiivekben torténd égetéssel (800 °C) szemben,
a cementgyartas soran 2000 °C az égetési hémérséklet. igy
nincs maradékanyag és nem kell a hamut kiilon vizsgalni.

3.5. Komposztalas

Az EU. altal megszabott termesztési teriiletek nagysaga,
az energiandvények térhoditasa €s a miitragya arak nove-
kedése miatt az élelmiszerarak jelentésen megemelked-
tek, igy a gazdak érdekeltek lettek ezek termesztésében. A
mezOgazdasagi foldmiivelés sordn sziikség van a tap-
anyag-utanpotlasra. Tekintettel arra, hogy a miitragya ara
3 év alatt tobb mint kétszeresére nott €s a talajszerkezet ja-
vitasa és a talaj vizgazdalkodasi tulajdonsagainak novelé-
se is cél, megndtt a jelentdsége a szennyviziszap €s az eb-
bol készitett tdpanyagutanpotld anyagok készitésének,
hasznosithatosaganak.

Atlagos mindségli szant6fold esetén, buza, kukorica,
repce termesztése esetén 220 kg NPK hatéanyagra van
sziikség, ezt a mennyiséget a kalium kivételével 9 t iszap-
komposztban tudjuk kijuttatni vagy 550 kg mitragyaval.
Mitragyaként 78 000 Ft/ha a tapanyagpoétlas koltsége,
komposztként 36 000 Ft/ha (2. diagram).

Fentiek alapjan redlis komposzt-felhasznalasi lehet6-
ségnek latjuk a mezdgazdasagban tapanyagként, kertek-
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2. diagram

ben viragfoldként, sériilt teriiletek, szennyezett teriiletek
karmentesitése soran, lizemeld hulladékdeponiak takarasa
¢és bezart hulladéklerakok rekultivacidja kapcesan, autdpa-
lya, arvizvédelmi toltések takardsa soran illetve meddéha-
nyok rekultivacidja esetén vald hasznositast.

4. Szennyviztisztito telep nagysagonként — az
elemzések, értékelések alapjan —
a kovetkezo konkrét javaslatokkal éliink

4.1. A 300 m*/nap-nal kisebb kapacitasu
telepek esetében

300m®%d >

. sUritett iszap
szennyviztelep

max. 30 km max. 30 km
v |
o szikkasztas viztelenitésre
mg.hasznositas . P
P utan szallitas alkalmas
injektalva
max 50 km szv.telep
v I
mg.hasznositas va tz‘leeplmési anaerob
szikkasztva y pu stabilizaloba
komposztaléba

Kis kapacitasu szennyviztisztito telep esetében nem gazda-
sagos az iszaptechnologia kiépitése, ezért a folyamatabra az
egyéb lehetdségeket tartalmazza. Az iszapot altalaban gra-
vitacidos modon stiritik, néhany esetben préselik. Tobb kis
telepet lizemeltetd szervezet esetén, érdemes elgondolkod-
ni a mobil iszapsiiritd, esetleg mobil prés hasznalatan.

4.2. A 300-2500 m*/nap kapacitas kozotti
szennyviztisztito telepek esetében

A 300-2500 m’/nap kapacitasi szennyviztisztitd telep
esetében mar gazdasagos az iszap viztelenitése, majd azt
kovetden hasznositasa vagy szallitdsa tovabbi hasznosi-
tasra. Viztelenités utdni mezdgazdasagi elhelyezése ese-
tén ha az iszap nem stabil, kiilonos figyelemmel kell lenni
a hatdsag altal eldirtakra.

300-2500 m®%d viztelenitett mez6gazdasagi

szennyviztelep iszap hasznositas
max. 50 km ‘ ‘ max. 50 km
max. 50 km
Y
szaritoval anaerob szv.telepi vagy
— rendelkez6 stabilizalassal telepiilési
telep rendelkezé telep komposztalo telep

mez6gazdasagi

pellelgyartas hasznositas
brikett égetés
> vagy pellett hazikazanban
gyartas

égetés
cementerémiben,
szénerémiiben

4.3. A 2500-15 000 m’/nap kozotti szennyviztisztito
telepek esetében

anaerob
tabilizala;
viztelenités

2500-15000 m3/d
szennyviztelep

i max. 50 km max. 50 kmj

szaritoval szv.telepi vagy
— rendelkezé telepilési
telep komposztalé telep

hasznosif

vagy rekumvacm

mg.-, kertészeti
hasznositas
Omlesztve,csomag,
olva

. szeméttelep
brikett PR
vagy pellett égetés medd'oh’anyo
A hazikazanban autépalya
gyartas A
rekultivacio

mezbgazdasagi

pelletgyartas hasznositas

E kategdriaban mar gazdasagos az anaerob biogazt el6alli-
té iszapvonal kiépitése, majd a stabil iszap hasznositasa
vagy tovabbszallitasa.

Az anaerob vonal kiépitése elott célszerli a kdzelben
1év6 szennyviztisztito telepek adottsagait figyelembe ven-
ni, targyaldsokat folyatatni és gazdasagossag esetén eze-
ket igénybe venni.

4.4. A 15 000 m*/nap kapacitas feletti
szennyviztisztito telepek esetében

A 15 000 m*/nap feletti kapacitas szennyviztisztité telep
esetében mar gazdasdgos az anaerob biogazt eldallitd
iszapvonal mellett a szaritasi és/vagy komposztalasi tech-
nologia kiépitése is, majd az azokat kovetd hasznositas.
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Szaritas vagy komposztalas utan mar 80 km a gazdasagos
szallitas hatara.

A szaritas gondolataval érdemes foglalkozni, mert még
mezOgazdasagi elhelyezés esetén is lehet szallitasi kolt-
ségcsokkentd tényezd, bar igy egységnyi teriiletre keve-
sebb mennyiség szallithatd (a nitrogén a limitalo tényezd)
tehat a szallitasi hosszak vélhetén maradnak, csak a fordu-
16k szama fog csokkeni.

5. Osszefoglalas

Az 0sszefoglald tablazatot — amely tartalmazza a tényada-
tokat, a telefonon, illetve személyesen tett latogatasaink
soran szerzett tapasztalataink Iényegét, koltségeket, irany-
arakat — annak nagysaga illetve a cikk terjedelmének be-
hataroltsdga miatt nem illesztettiik be. Ez és a részleteket
is tartalmazo tanulmany a MAVIZ honlapjan talalhato
meg. Www.maviz.org

Hogyan tovabb?

A tanulmanyban bemutatott javaslatokbol az tizemeltetok
kivalasztva szamukra az optimalist, megvizsgalhatjak an-
nak létjogosultsagat a foldrajzi adottsagaik fliggvényében.
Ha azt eredménytelennek 1atjak, valaszthatnak a tobbi le-
hetSség koziil. Ugy gondoljuk, hogy a MAVIZ 6sszefoga-
saval sziikséges folytatni a munkat és 6rommel jelentjiik,
hogy ezen elképzelésiinket a Szennyviz Szakmai Testiilet

élelmiszeripari

minisztériumaok névénytermesztak

11

energiantivény

termesztik
szenyviztisztitd *  Koordinacid
telep MAVIZ -
lizemeltetdlk tisszefogasaval
rekultivaciot

1

" T végzdk

Y

szénerimivek —= cementerdmivek

Atovabbiakban két uton haladunk. Egyrészt folytatjuk a
targyalasokat a mezdgazdasagi termeldkkel, a rekultivaciot
végz0 vallalkozokkal a szennyviziszap vagy komposzt fel-
hasznalhatdsaganak érdekében, masrészt az iszap energeti-
kai hasznositasa terén szeretnénk kézzelfoghatobb eredmé-
nyeket elérni, segitve ezzel az lizemelteték munkajat.

2009-ben év végén eldadasokon, illetve szakmai cikke-
ken keresztiil eljuttatjuk az érintettekhez az elért eredmé-
nyeket.

Bizva abban, hogy eddigi munkankkal segithettiink
Onoknek, tovabbi sikeres munkat kivanunk!

Irodalmi jegyzék:

Séary L.: Agraragazat

is tAmogatasarol biztositotta.

Innosystem iszaptanulmany 2006

OSSZEFOGLALO a XVII. Féenergetikusi Szeminarumrol

Az ETE Esztergomi Teriileti Szerveze-
tiink folytatva a ,,nevéhez kot6do™ orsza-
gos programjat, 2010. februar 25-27-én
Visegradon tartotta meg, a XVII. Féener-
getikusi Szemindrumot.

Ma egy uj helyzet allt el6 azzal, hogy
az ,energia” a vilagot foglalkoztato kér-
dések koziil az els6k kozott van, a fejlo-
dés oriasi és elmondhato: ,,az Energia az
emberiség jovoje”

A fenti mottonk adtak témainkat, amely
soran:
— anemzetkozi trendek, az energia arak és
szabalyozasok, az ellatas biztonsaga,
— a versenyképesség és finanszirozas, a
fenntarthatésdg, az energiahatékony-
sag, ezek széleskorli hazai és nemzet-
kozi tapasztalatai (geoterminak, hészi-
vattyl, nap-, sz¢él-, bioenergia....), az
energialogisztika, kiemelve a meguju-
16 energiak koziil a napenergia haszno-
sitast..... szerepelt programunkban.
Eléadoink az energiaipari vallalatok,
intézmények, ETE vezetd szakértdi, nagy
tapasztalattal rendelkezé szakemberek
voltak.

A Szemindrium programjaban tobb
ujszerliség volt:

Kiilfoldi vendégként koszonthettiik a
Kinai Tudomanyos Akadémia Megujulo
Energiak Intézetének (IEE CAS) alelnok-
ét, aki a vilag egyik legnagyobb orszaga-
nak professzoraként adott tajékoztatot a
megljuld energiakrol, kiemelve a nap-
energiat, az eddig elért eredményeket, a
kinai csucstechnikai kutatdsokat... Xu
Honghua akadémikus ur érdeklédését a
magyar Nobel Dijasok nagy szama, a ha-
zal miiszaki-tudomanyos potencidl, az
ezzel valo egyiittmikodés lehetdsége. ..
keltette fel. Megtiszteltetésnek vettiik ak-
tiv részvételét Szeminariumunkon, és az
MTA vezetdinek a fogadtatast. Koszone-
tiinket fejezziik ki Dr. Steier Jozsef irnak
e témakorben kifejtetett tevékenységéért.

Szeminariumunkat, szakmai progra-
munkat igen nagy szamu — elsésorban a
szakmai média kisérte — figyelemmel és
adott tajékoztatot, szakmai ismertetot.

Hazéankban eldszor keriilt bemutatasra
— Dr. Steier Jozsef altal — a levitacios
(magnes-MAGLEV) rendszeri szélke-
rék, mely el6segitheti a lokalis, intelli-

gens, helyi szintli megtjuld energiaella-
tas terjedését.

A Szeminariumon kertilt sor Tudoma-
nyos Energetikai Diakkoriink részére kiirt —
didkok altal készitett — palyazatok értékelé-
sére, tinnepélyes elismerések atadasara.

Peredi Agnes altal vezetett ,,Hogyan
tovabb?” Energetikai Kerekasztal prog-
ram. Ezen a kinai akadémikus Gr mellett
Dr. Herczog Edit Eurdpai Parlamenti kép-
viseld, Cziczer Janos atom-, Dr. Strobl
Alajos villamos-, Dr. Szilagyi Zsombor és
Dr. Steier Jozsef gazipari vezetOk szere-
peltek és foglaltak allast az aktualis ener-
getikai témakdorokben, kiemelve a meg-
juld energiat.

Megemlitend6 tovabba teriiletiink két
jelentds energetikai vallalatanak szakmai
bemutatasa: a Rosenberg Hungaria (Dr.
Szekeres Jozsef), illetve a Kozép-Eurdpai
Gazterminal, (Dr. Steier Jozsef) cégveze-
t6 urak részérdl, akik a szakmai eléadasu-
kat kovetden a helyszinen mutattak be
fejlesztéseiket.
Dr. Steier Jozsef
ETE Esztergomi
Szervezet elnéke

Mohdcsi Miklos
ETE Esztergomi
Szervezet th. elnoke
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Reményi Kéaroly

Koppenhaga utan

A 2009 december 7 — 19 kozott, Koppenhagaban tar-
tott Egyesiilt Nemzetek Klima Valtozas Konferencia
zar6 dokumentuma ,,Copenhagen Accord” néven,
azaz Koppenhagai Ki(meg)egyezés néven Keriilt el-
fogadasra. A dokumentum a globalis hdmérséklet-
emelkedés megengedheté hatarértékét 2 °C-ban ha-
tdrozza meg.

The agreement was reached at UN Climat Change
Conference in Copenhagen and in written form named
the ,,Copenhagen Accord”. This is including a limit of
a maximum two degree Celsius global average
temperatur rise.

Koppenhaga és elézményei

A vilagméretlivé duzzadt klimavaltozési hisztéria sziiksé-
gessé tette a helyzet attekintését. Sziikségessé azért, mert a
panik egyre nagyobb, a tuddsok megosztottak, a zold
mozgalmak egyre agresszivabbak, a politikusok hullam-
lovasok, a gazdasagi érdekeltségek érdekérvényesitése
megerdsodott. A Kyoto-i Egyezmény kudarca mar jelen
van, nem csak az arnyékat vetiti elére 2012-re. Eljétt az
igazsag pillanata, Koppenhdaga, 6riasi média intenzitassal,
gyors lecsengéssel. Nagy a tandcstalansag, mert egy szét-
esett mozgalom helyi érdekektdl vezérelve szamtalan goc-
ként ¢l tovabb. A valdban fontos, tudomanyos probléma-
nak az utobbi évtized tobbet artott, mint minden korabbi.
Elsdsorban az energetikat érintette kedvezdtleniil a dilet-
tantizmus elszabaduldsa. Sajnos a tudomany feleldssége
az, hogy asszisztalt ahhoz a felfogashoz, hogy a széndi-
oxid az elsérendii felelds a klimavaltozasért. Ez az energe-
tika fejlesztésére volt rossz befolyassal. A politika felelOs-
sége pedig az, hogy a kapott fegyvert kiilonleges érzékkel
hasznalta kizarolag a sajat érdekeinek érvényesitésére.
A helyes dontések gyakorlatilag lehetetlenné valtak, mert
minden energetikai létesitmény valamilyen tdmadas ke-
reszttiizébe keriil. Oriasi varakozas, altalanos kiabrandu-
las, csalodés, ha senki nem is vallja be.

Koppenhdgdban a COP15 ,UN Climate Change
Conference in Copenhagen” vildgkonferenciara 2009. de-
cember 7-19. k6zott keriilt sor. Hivatalosan 192 dllam vett
részt és helyben tobb, mint 20 000 ember érdeklddése
kisérte. A szenvedélyes vitakban vélemények és érdekek
itkoztek, tudomanyos, szakmai vitdkra nem kertilt sor. A
vitak sordn a fejlédd orszdgok volt, hogy kivonultak
egyet-nemértésiiket ezzel fejezve ki. Jegyzokonyv, egyez-
mény nem sziiletett. Végiil az US, Kina, India, Brazilia és
Dél-Afrika altal készitett tervezetet, ,,Copenhagen
Accord” (Kiegyezés) néven fogadtdk el zard-anyagként.
Furcsa konferencia.

Megegyezésre semmilyen hajlandosdg nem mutatko-
zott. A javaslatok szorasara jellemzd az 1. tdblazat. Meg
kell jegyezni, hogy a szamok Osszevetésére a részletek is-
merete nélkiil nem szabad vallalkozni, mert azokhoz alap-
vetd kikotések is tartoznak (pl. Kinanal a GDP-re vonat-
koztatott kibocsatas stb.).

Abszolut emisszioban javasolt valtozas 1. tablazat

Csoport 1990-2020 Referencia alap
Japan -25%
EU -20--30
Oroszorszag —20 —-25
Dél-Afrika -18
Uj-Zéland —-10 — 20
Ausztralia —4 —-24 CO, LULUCF

(Land Use, Land-Use Change and Forestry)
Kanada -2
Amerikai Egyesiilt

Allamok -1,3
Brazilia +5—--1,8
Csoport 20052020 Referencia alap
India 20 - -25%
Kina —40 — 45

A Kiegyezés osszefoglalasa

Vajudtak a hegyek, végiil megsziiletett az ,,Accord” nevii
kisegér.

Copenhagen Accord 2009. december 18. (Kopenhagai

Kiegyezés)

(Résztvevok listaja melléklet)

Egyetértés az azonnal hatalyba 1ép6 ,,Koppenhagai
Kiegyezésben” (0sszefoglalas).

1. Megero6sitik, hogy a klimavaltozas a jelen legna-
gyobb kihivésainak egyike. A Konvencid teljesiteni
kivanja azt a célt, hogy az atmoszféraban 1évo tiveg-
zalni, hogy megel6zziik a klimarendszerrel vald ve-
szélyes antropogén interferenciat, elismerjiik azt a
tudomanyos szemléletet, hogy a globalis hémérsék-
let ndvekedésnek 2 °C alatt kell lennie, méltanyos-
sag és a fenntarthato fejlédés alapjan, kiemelve a
hosszu-tavu kozos akcidkat a klimavaltozasi harc-
ban. Elismerjiik a kritikdkat a klimavaltozasra valo
hatas és a kiilondsen sebezhetd orszagokra haruld
felelosség mértékének vonatkozasaban.

2. Mélyen egyetértenck a globalis emisszionak a tudo-
many és az [PCC Negyedik Jelentésében meghata-
rozott korlatozasaban. Ugy kell korlatozni a globa-
lis emissziot, hogy a globalis hdmérsékletndveke-
dés 2 °C alatt maradjon.

ENERGIAGAZDALKODAS 51. évf. 2010. 2. szam
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3. A klimavaltozassal kapcsolatos ellentétes hatasok-
nak és a felel6sség mértékére vald potencialis befo-
lyasnak a feldolgozasa minden allamnak jelentds ki-
hivast jelent.

4. Az 1. Fiiggelék résztvevdi egyénileg, vagy egyilitte-
sen, a gazdasagi lehetéségeknek megfeleld, 2020-ra
kitizott emisszios célt, és az I. Melléklet szerint az I.
Fiiggelék résztvevojeként 2010. janudr 31-ig a tit-
karsagnak megkiildik INF dokumentumban vald
Osszegzésre.

5. Az I. Nem-fliggelék résztvevok mérsékelt akciodit a
II. mellékletben kiildik meg a titkarsagnak 2010. ja-
nuar 31-ig.

6. Elismerik, hogy az emisszi6 csokkentéssel kapcso-
latban vivott harcban dont6 szerepe van az erd¢ ir-
tasnak és az erdd lepusztulasnak és fokozni kell az
iiveghazgazok emisszidjanak az erddk altali lekoté-
sét.

7. Dontottek a kiillonbozo megkdzelitésekrol, tgymint
a paci, a koltséghatasos, és tdmogatasi akciok alkal-
mazasarol.

8. Uj tovabbi lehetdségek keriiltek felvazolasra, Ggy-
mint a fejlett orszdgok a Konvencionak megfelelden
lehetdséget €s tamogatast biztositanak az erddirtas
¢és az erdd lepusztulds altali emisszio-csokkentésre
vald hatas kezelésére, a technologiai fejlesztés és
transzfer és kapacitas bovités novelésére.

9. Végiil, alakul egy Magas szinti Panel, amely a
Résztvevok Konferenciajat vezeti és felelds a tanul-
manyokért.

10. Dontottek egy Koppenhagai Zold Klima Alap 1étre-
hozasarol, amely a finanszirozas operativ szerve
lesz.

11. A fejlesztések és a technoldgiai transzfer felgyorsi-
tasara Technoldgiai Mechanizmus néven alapitottak
egy intézményt.

A Kiegyezést, a teljesités lehetdségének a felmérése
céljabdl teljessé kell tenni 2015-re, a Konvencid
végso céljainak figyelembe vételével.

12. Figyelembe kell venni a tudomany altal bemutatott
kiilonbdzd tanulmanyokkal aldtdmasztott hossza
tava célok megerdsitését, beleértve az 1,5 °C-os ho-
mérsékletnovekedés lehetdségét is.

Kyototol Koppenhagaig

Kyoto-tol egyenes volt az Gt Koppenhagaig. A Kyoto-i
Egyezmény ismert, az ,,eredmény” a kovetkezo:

A Kyoto-i Jegyzokonyv aléirasa ota torténteket egy ta-
jékoztatd szamitassal érzékeltethetjiik.

1990-ben a légkorben a CO» részarany kb. 355 ppm, és
a CO, 6sszes tomege 2,71-10'? t CO; volt. Az 1990 és
2005 évek kozott az oOsszes kibocsatott mennyiség
367-10° t CO; volt. A Kyoto-i vallalasnak megfeleléen az
éves kibocsatas értékét 5,2 %-kal kellene csdkkenteni
2010-2012-ig, igy 2005-ben 343,5:10° tCO, mennyiség-
gel novekedhetett volna a kibocsatott Osszes tomeg a

367-10° t CO, értékkel szemben. A mért adatok 383 ppm
értéket mutattak.

A vilag egészére szemlélteti az /. abra a Kyoto ,,ered-
ményét”.
1990 1995 2000 2005

g £ i T

ténvleges

s 152%
Kyoto
sk i

Globilis karbonemisszié GtC/év

L 3 =P A ST . i I i
1870 1975 1980 1985 1990 éu 1985 2000 2005

1. abra. A globalis karbonemisszid alakuldsa

A valosagban éppen az EU fejlett allamai kozel sem tel-
jesitették vallalasaikat (a vallalt 8% csokkentés helyett
2%), és csak az 11 tagallamok iparanak leallitasai miatt az
egyszeri nagy kibocsatas csokkentéssel kozelitették az EU
felajanlast.

A 2. abra mennyiségi adatokat tartalmaz az EU 15 érté-
kelésére.

120

R —

iiveghazgaz emisszio

100}

100

Index (1990
1

a0

1980 1992 1954 1998 1558 2000 v 2002 2004 2006 2008 2010 2012

2. abra. Az EU-15 emisszio valtozasa 1990-2005 kozott
és Osszehasonlitva a 2008-2012-re kittizott céllal

A legnagyobb probléma mégsem a megegyezések fel-
tételeinek megalapozatlansagédban van. A fosszilis ener-
giahordozok jovobeni szerepe, Kina és India fejlédése, a
természeti kdzvetlen (megijulok) energiak dragasaga és
korlatai stb. eleve atgondolatlansagot tiikroznek.

Még stlyosabb probléma a redlis, tudomanyos megala-
pozottsaga annak, hogy a szén-dioxid (iiveghaz hatast ga-
zok) korlatozasaval elérhetd érdemi beavatkozas az éghaj-
lat-valtozasban. A CO; hatasa a gaztérvények, Planck és a
Beer torvénnyel a redlisan varhato pontossaggal szamitha-
t6. Szamitdsaink szerint az évszazad végéig a felmelege-
dés 1 °C alatt marad. Természetesen az IPCC 4. Jelentés
hatalmas kutatasi anyaga rendkiviil értékes. A mérési ada-
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tokat azonban tobbszor korrigaljak, a kiilonb6zd progno-
zisokban tobb szaz szazalékos az eltérés (1,4-5,8 °C).
Ezeket az adatokat nem szabadna a f6ldi élet minden terii-
letére kihaté dontésekre felhasznalni. Elsdsorban hit re-
mény a széndioxid emisszi6 csokkentésre alapozni az id6-
jaras valtozas elkeriilését.

Nem lehet korrelaciorol besz€lni a 1égkdri szén-dioxid
tartalom ¢és a globalis hdmérséklet kozott. Hosszabb id6-
szakokra is lehet példat talalni ennek ellenkezdjére. Ilyen
példaul az 1940 és 1970 évek kozotti idészak (3. dbra).

Kutatohelyek fosszilis karbon-emisszid

4000
B CRUTEM3

Lugina et al. 2005

yitott himeérsakletk
Mt karbonjév

az 19611990-es évek dtlagdhoz vi

1860 1680 1900 1920 1940 14960 1980 2000

3. abra. 1850-1990 évek iddszakaban a Fold-feliilet ho-
mérsékleti anomalia értékek
(A viszonyitasi alap az 1961-1990 évek atlaga)

A CO; szerepének realis értékelése

A fosszilis tiizeldanyagok széntartalma a 1égkorben volt,
¢és csak egy kis része kerill vissza az eredeti allapotaba.
A korfogas egy része reverzibilis folyamatokbdl all. Nem
csak évmilliok alatt volt jelentds valtozas a fold felszinén,

hanem néhany ezer év alatt is, ami rovid idéintervallum-
nak mondhat6. Ilyen id6tavban a Fold feliiletén j6 néhany
nagy kiilénbség is talalhato.

A Fold termikus egyensulyban van, és a globalis
hémérsékletvaltozas létezik. Az Un. iiveghazhatas is
ismert, a mértéke és a hatdsa er0sen vita targya. Az liveg-
haz hatast l1étrehozd gazok (vizgéz, CO,, metan stb.)
kozott a foszzilis tiizeldanyagokbdl felszabaduld CO» is
fontos szerepet jatszik. A CO; abszorpcid- €s emisszid
tulajdonsaga biztositja, hogy a Nap sugarzasabol a
héenergia egy részét a Fold 1égkorében visszatartja, ¢s az
atlaghémérséklet novekedését okozza. Tény, amennyire
a mérések megbizhatosagat elfogadjuk, hogy az utdbbi
szazotven—kétszaz évben a légkor CO» koncentracioja
kb. 280 ppm értékrdl kb. 380 ppm-re ndvekedett, és az
atlaghomérséklet kb. 0,5-0,7 ©°C-kal magasabb lett.
Azonban az irodalmi adatok alapjan sem mondhat6 a
kapcsolat korrelacionak, de konvergencidnak sem.
Az atlagolashoz kivalasztott szakaszoktol fliggden sok-
féle megallapitast lehet tenni.

A kliméval kapcsolatos rendkiviil széleskorti kutatas
nagyon sok fontos ismeretet szolgaltat, de a globalis ho-
mérséklet-valtozasra €s annak a szén-dioxiddal valé kap-
csolatara nem adnak megfelelé tudomanyos magyaraza-
tot. Az egyértelmil eredményekért a Fold termikus egyen-
sulyat alapul vevd, egyszerii modellt kell hasznalni. Egy
kazanhatasfok értékét is lehet a veszteségekbdl és lehet
kozvetlentil (pontosabban és egyszeriibben) a kimend és
bemend energia hanyadosaként szamitani. Ugyancsak
egyszerinek (primitivnek) nevezhetd lenne az energia-
egyenlet (E=hv), de nem sziikséges az indoklas a meg-
jegyzés tarthatatlansagéért.

A Fold energetikai egyensulydnak a hécsere mellett
vele kozel egyenértékii szamos 0sszetevdje van. A model-
lek eredményei kozotti nagy eltérés alapjan arra a kdvet-
keztetésre lehet jutni, hogy a bonyolult modellekben a sok
kozelités az dsszekapcsolasukat nem teszi lehetdvé.

Irodalom

1. Copenhagen Accord, UN Climate Conference, 2009. December
7-19., Copenhagen

Az MVM az E.ON aramhalozati tarsasagokba valé bevasarlas kapujaban

Varhatoan ez év kozepén ujabb harom
aramhalozati cégben szerez tulajdont a
Magyar Villamos Mivek Zrt. (MVM),
mert bevasarolhatja magat az E.ON ha-
rom ilyen tarsasagaba.

Az E.ON Tiszéantuli, az E.ON Dél-du-
nantuli és az E.ON Eszak-dunantuli
Aramhalozati tarsasagok atvilagitasa be-
fejezdott €s most folyik az értékelés. Az
MVM tavaly szerzett 15 és 10 szazalékot
meghaladd részesedést az RWE csoport-
hoz tartozé Elmiiben és Emaszban. Az
E.ON Hungariaval tavaly sziiletett meg-

allapodas arrol, hogy az MVM tulajdont
szerezhet a német energiaipari tarsasag
harom magyarorszagi dramhaldzati cégé-
ben. Els6 Iépcsdben kisebbségi részese-
dést szeretnének kapni.

15 évvel az aramszolgaltatok privati-
zacidja utdn az MVM ismét tulajdonosa
lesz a kozép- és kisfesziiltségli elosztoha-
l16zat jelentds részének. A hatodik ilyen
céggel, a francia Electricit¢ de France
(EdF) tulajdonaban 1évo Démasszal is
folytak hasonlé targyalasok, de most az
E.ON iigyletre koncentral az MVM.

Az aramhalozati cégekben szerzett
MVM-tulajdon ndveli a halézatos cégek
miikodésének atlathatosagat és segitik az
MVM-et abban a stratégiajaban rogzitett
céljaban, hogy kozvetlen kapcsolatba ke-
riiljon a fogyasztokkal.

Ugyanakkor a halozati beruhazasokat
illetéen kedvezobb helyzetbe hozhatd az
MVM csoporthoz tartozd, tehat koz-
vetve szintén allami tulajdonu kivitelezd
cég, az OVIT is, amely mar jelenleg is
dolgozik a magyarorszagi aramhalozati
cégeknek. (Forras: MVM Zrt.)
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Wiegand Gy6z6

A jovo az energetikaban is érdekesnek igérkezik

A szerz6 az energetika 54 olyan kérdését elemzi, ame-
lyekre csak nagyon bizonytalan valasz adhaté.

The author analyses 54 such issues of the energy sector
which pose questions that can only be answered
ambiguously.

Abevezetoben néhany mondat a cimben szerepl? ,,is”-16l;
ugy vélem, a jovo altalaban érdekesnek igérkezik az egész
emberiség szempontjabol, mivel az emberi tarsadalom
tobb alapvetd kérdésben valaszat elétti helyzetben van.
Nem vagyok felkésziilt arra, és nem is célom, hogy errdl
tarsadalomfilozofiai fejtegetésbe bocsatkozzam. Megtet-
ték mar ezt a kozelmultban az erre hivatott tarsadalomfilo-
z6fusok. Szabadjon taldn a harom legismertebbre,
Fukuyamara, Huntingtonra és Wallersteinre hivatkoznom.
Az emberiség jelenlegi f6 problémainak meghatarozasara
¢és természetesen a jovore adott progndzisaikban karakte-
risztikusan eltéré eredményre jutottak. A jovo érdekesnek
igérkezik, mert néhdny éven, de legkésébb 1-2 évtizeden
beliil el fog d6Ini, hogy melyikiik prognézisa kozeliti meg
leginkabb a kialakul6 valdsagot, vagy esetleg a vilag vala-
mi ma még felismeretlen Gton fog haladni.

Ennek az érdekesnek igérkezo6 jovonek a kovetkezok-
ben egy altalam valamivel jobban ismert szeletével, az
energetikaval igyekszem foglalkozni. Ugy vélem indokolt
itt is megallapitani azt, amire a cim utal. Valéban a jové az
energetikaban is érdekesnek igérkezik.

Felvethetd, hogy ez a megallapitds taldn semmitmon-
do. Feltételezhetd, hogy az a multban barmikor megfogal-
mazhato lett volna, hiszen mindig voltak nyitott problé-
mak, szakmai vitak, sohasem volt determindlt a j6v0. Ez
természetesen igaz, mégis ugy vélem, hogy jelenleg az
energetikaban is lényegesen nyitottabb ¢és ellentmonda-
sokkal terheltebb a jov6, mint a megelézd évtizedekben.
A mult attekintésére nem térek ki, mivel nem ezt tliztem ki
célul, igy csak néhany, az eldbbieket indokold megallapi-
tasra szoritkozom labjegyzetben.'

Nem célom az sem, hogy prognézist fogalmazzak meg
az energetika fejlodésének jovObeni alakulasardl. Az még
kevésbé, hogy javaslatokat tegyek az altalam sziikséges-
nek vélt intézkedésekre, teenddkre. Nem ringatom maga-
mat abban az illiziéban, hogy érzékelhetd mértékben be-

folyasolni tudnam a jovot, igy nincsenek is ilyen szandé-
kaim. [risom egyetlen célja azoknak a legfontosabb —
vagy altalam legfontosabbnak vélt — kérdéseknek a vazla-
tos ismertetése, szambavétele, amelynek az energetikaban
a kozeljovoben el kell ddlnie, alapvetd befolyast gyako-
rolva az energetika jovObeni fejlodésére, igy a jovo tarsa-
dalmanak életére. (Ha nem dontik el, eld6Inek maguktol.)
A jovo érdekessége, hogy az elképzelt, illetve elképzelhe-
t6 fejlodési palyak koziil melyik realizalodik. Ezt termé-
szetesen dontdéen nem a vagyak a szandékok fogjak meg-
hatarozni — akkor sem, ha nagyon erds is az érzelmi és aka-
rati motivacidé megvalositasukra — hanem a lehetdségek.
A fligg6ben 1évo kérdések ugyanakkor nagy bizonytalan-
sagot okoznak.

A kovetkezékben megkisérelem, felvazolni azokat az
energetikaban altalam alapvetd fontossagunak gondolt
kérdéseket, amelyek a kozeljovoben — esetleg csak kozép-
tavon — fognak eld6Ini, meghatarozé befolyast gyakorolva
a jovore.

A kérdéseket négy fokérdéscsoporthoz igyekeztem
rendelni, alkérdésekhez is kapcsolva. Ennek attekinthetd-
ségét szolgalja a decimalis szdmbeosztas. Magukat a kér-
déseket (ha egy decimal szamhoz tobb is kapcsolhatd) az
abc kisbetiiivel jeloltem, valamint sorszimoztam.

1. Az energiafogyasztas varhato alakulasa

Az energiafogyasztas és a termelés tobbszords kolcsonha-
tasban van, de mégis a fogyasztas az elsddleges, mivel az
egész energetika alapvetd célja a fogyaszto igényeinek ki-
elégitése.

Az emberiség energiafogyasztasanak jovobeni alakula-
sara nagyon eltérd és ellentmondd prognoézisok léteznek
nemcsak a tavoli jovore, hanem mar az elkdvetkezendd
évtizedre vonatkozoan is. Igy az energetika jovéjét meg-
hatarozd, talan legfontosabb ,,paraméter” alakuldsa mar a
kozeljovoben is bizonytalan. Ez a nagy bizonytalansag a
kovetkezo kérdésekkel jellemezhetd.

a) A multban az egyes orszagok energiafelhasznalasa
¢s GDP-jiik valtozasa (ndvekedése) kozott mindig
pozitiv korrelacio volt. A GDP ndvekedése energia-
felhasznalas novekedéssel jart. Tobbnyire az ener-
giafelhasznalas lassabban nétt, mint a GDP, igy ja-
vult az energetika hatékonysaga.

1 Ugy vélem, a multban az energetika akkor belathaté jov6jét a szakemberek meghatarozottabbnak, tervezhetébbnek vélték, mint jelenleg.
Pl. a GDP ndvekedés és az energia, de kiilondsen a villamosenergia-felhasznalas kozotti kozel aranyos kapcsolat altalanosan elfogadott
volt. A fosszilis energiahordozok fogyasabol a kodos tavoli jovoben szarmazd esetleges problémakat a nukleéris energia felhasznalasaval
— lényeges nehézségek nélkiil — megoldhatonak vélték. Sokkal kdzelebbre prognosztizaltdk a ,,mindent megoldd” fizids energianak a
megjelenését és elterjedését. Az erémiivi berendezések egységteljesitményének novekedését meghatarozo tendencianak vélték. Fel sem
meriilt a kiseromiivek megjelenésének és elterjedésének lehetdsége. A megujuld energiak hasznalatat a jovoben is jelentéktelennek gon-

doltak stb.
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Kérdés (1): Ez az osszefiiggés a jovoben is érvénye-
stilni fog, vagy megvalosithato a GDP tartos névelé-
se az energiafelhasznalds csokkenése mellett? (Az
EU mar elkovetkez6 tiz évre ezt tervezte be: 20%
energiafelhasznalas csokkenés a GDP novekedése
mellett. Mas orszagok, bar ilyen egyértelmiien ezt
nem dekralaltdk, de valdszinii reménykednek a
megvaldsitds lehetdségében.)

A vilag két legnépesebb orszagaban, Kindban és In-
diaban évek ota gyors gazdasagi fejlodés és ennek
hatasara nagymértéki energiafelhasznalds noveke-
dés folyik. Az egy fére es6 GDP és energiafogyasz-
tas e két orszagban 1ényegesen kisebb, mint a fejlett
orszagokban. Mivel e két orszag Osszlakossaga jo-
val nagyobb, mint az egész fejlett vilage, hatasuk a
jovore meghatarozo.

Kérdés (2): Megall-e vagy lényegesen lelassul a
gazdasagi fejlodés az elkovetkezo évtizedben, ebben
a ket orszagban, esetleg folytatodik, és az egy fore
eso energiafelhasznalasuk megkozeliti a ,, fejlett”
orszagokeét? (Ez utdbbi egymaga megkétszerezné a
vilag energiafelhasznalasat.)

c) A vilag népességének tovabbi jelentds hanyada —
kb. 2,5-3 milliard ember — gazdasagilag elmaradott
tarsadalmakban €l. Egy fore esO energiafelhasznala-
suk a fejlett orszagokénak toredéke.

Kérdés (3): Megindul-e ezeknek az orszagoknak
szamottevo részében — -2 évtizeden beliil — valami
Indidhoz, esetleg Kinahoz hasonlithato gazdasdgi
fejlodeés és energiafelhasznaldas novekedés, vagy
nagyrésziik elmaradottsaga tobb évtizeden keresztiil
is fennmarad? (A kérdés altal érintett bizonytalan-
sag Osszevethetd a vilag jelenlegi teljes energiafel-
hasznalasaval.)

Az energiafogyasztas jovobeni alakuldsanak bizonytalan-

sagait indokolt energiahordozok szerint is attekinteni.

b

~—~

1.1. A szénfelhasznalas alakuldsanak bizonytalansaga mér-
sékelt. Jelenleg a szén nagyobb részét erémiivekben tiizelik
el, kisebb hanyada kohdaszati és egyéb célokat szolgal.

a) Kérdés (4): Van-e esély legalabb a szénfelhasznalas
novekmeényének mas energiahordozokkal — bio-
massza, hasadoanyag — torténd kivaltasara? (Kina,
India és néhany mas orszag erdmiiépitési gyakorlata
nem ezt valoszinisiti.)

b) Kérdés (5): Sikeriil-e gazdasagos megoldast talalni,
és attorest elérni a széntiizelésii eromiivekbdl kike-
rilo CO: elhelyezésében? Ha nem sikeriil, ugy
kikényszeritheté-e a CO; kibocsatis mérséklése
miatt a széntiizelés csokkentése, vagy az érintettek
donto része nem tesz eleget ezen elvardsoknak?

1.2. A kdolaj felhasznalés alakuldsdnak bizonytalansaga
szamotteve. Az olajtermékeket dontéen a kozlekedés

hasznalja fel.
a) Kérdés (6): Folytatodik-e, illetve lelassul, vagy eset-
leg felgyorsul a vilag gépkocsi allomanyanak eddigi

dinamikus novekedése? (A lelassulas akkor kdvet-
kezhetne be, ha végiil eredményessé valna az a tobb
évtizede tartd, eddig teljesen meddd erdfeszités,
hogy a személy ¢és teherszallitast jelentds részben a
kozatrol a vasttra tereljék. A felgyorsulas elsdsor-
ban Kina, de szamottevé mértékben India, illetve
mas fejlodo orszagok gépkocsiallomanyéanak nove-
kedésétdl szarmazhat. Kindban 2009-ben tobb sze-
mélygépkocsit értékesitettek, mint az USA-ban.)

Kérdés (7): Mekkora hanyadot képes fedezni a vilag

tizemanyag fogyasztasabol a biodizel és a bioetanol?

(Képes-e legalabb a ndvekmény fedezésére, vagy

részaranya tovabbra is jelentéktelen marad?)

c) Kérdés (8): Hogy alakul a villamos-gépkocsik meg-
jelenése? Lesz-e attorés ezek elterjedésében? (Ez
jelentds részben technologiai fejlesztés és olajar
fliggd, tehat mas bizonytalansagokkal szoros kol-
csonhatasban 1€v0 probléma, 1d. 50. kérdés is)

d) Kérdés (9): Megjelenik-e, és mikor valik gazdasa-
gossa, majd szamottevaé sulyuva valamelyik alterna-
tiv mesterséges tizemanyag: metanol vagy hidro-
gén? (Ez jelents részben technologiai fejlesztés és
olajar fliggd, tehat mas bizonytalansagokkal szoros
kolcsonhatasban 1€vo probléma 1d. 52. kérdés is).

b

~—~

1.3. A foldgéz felhasznélas jovobeni alakulasa vitatott, el-
lentmondésos ¢és bizonytalan. (Az EU orszagok gézfo-
gyasztasat az elkovetkezd évtizedben egyes szakemberek
jelentdsen csokkendnek, masok szamottevéen novekvonek
prognosztizaljak.) A foldgazt nagyrészt a héigények fede-
z¢sére hasznaljak, de sok és dinamikusan novekszik a villa-
mosenergia-termelésre hasznalt foldgaz mennyisége is.

a) Kérdés (10): Sikeriil-e az elkévetkezd években jelen-
tos  mertékben  csokkenteni  az  épiiletfiitési
hosziikségletet? (Itt nagyok a potencialis tartalékok —
teljes értékli passziv épiilet kb. 1/20-ara csokkenti a
fiitési igényeket — de az épiiletek élettartama, igy le-
cserélésiik idhorizontja 100 év nagysagrendi. A
gazdasagossag dontden gazarfiiggd, igy mas bizony-
talansagokkal van kolcsonhatasban. Id. 52. kérdés is)

b) Kérdés (11): Folytatodik, esetleg lelassul vagy ledll-e
a gaztiizelési eromiivek létesitése? (Ma sokhelyiitt
ezek épitése a leggazdasagosabb. Gazdasagossaguk
dontden géazar illetve CO; kibocsatasi dijfiggd.)

1.4. A fogyasztok — jelentéktelen kivételektdl eltekintve —
nem igényelnek megujuld energiat. Akkor hasznalnak
megujuld energiat, ha a tAmogatasokat figyelembe véve az
szamukra gazdasagosabb a fosszilis energia felhasznala-
sanal. A megujuld energiafogyasztas, igy a nyujtott tdmo-
gatastol és a fosszilis energiahordozok aratol fiigg.

a) Kérdés (12): Biztosithato-e a mindenkori olaj, illet-
ve gazar fiiggvényében olyan mértékii tamogatds,
ami a megujulo energidak felhaszndlasdt gazdasa-
gossa és kivanatossa teszi?

b) Kérdés (13): Igazolja-e a jovo azokat a prognoziso-
kat, amelyek a megujulo energiak hasznositasanak
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csokkend koltségeével, és igy a tamogatasi terhek
csokkentésének lehetoségével szamolnak?

c) Kérdés (14): Biztosithato-e olyan mértékii tamoga-
tas, ami az EU tagorszagokban a megujulo energiak
kitiizott célok szerinti felhasznadldas novekedéséhez
sziikséges? (Az eddigi célok sorra elérhetetlennek
bizonyultak. Fontosak a technologiai, olaj-, gazar
fiiggd, illetve mezdgazdasagi kdlcsonhatasok. Ld.
53. kérdés is)

1.5. A villamosenergia-igények bizonytalansadga szintén
nagy. A kozlekedési ¢és flitési (hétermelési) célu energia-
igényeken kiviil minden més — pl. helyhez kotott mechani-
kus munkavégzés, (villanymotorok) vilagitas, haztartasi
berendezések, hiités, légkondicionalds, szorakoztato
elektronika, informatika stb. — villamos energiat igényel.
A villamos energia hanyada a teljes energiafogyasztason
beliil a gazdasagi fejlddés soran tendenciaszeriien ndvek-
szik.

A villamos energia tulajdonképpen alkalmas héigények
kielégitésére is, de ez csak hdszivattyls rendszer haszna-
lata esetén lehet gazdasagos.

A kozlekedési energiasziikségletekben harom féle mo-
don juthat szerephez, illetve nagyobb szerephez a villa-
mos energia:

— ha novekedne a vasuti szallitas részaranya;

— ha elterjednének a konnektorbdl t6lthetd villamos
gépkocsik;

— ha villamosenergia-felhasznalasaval allitananak
eld alternativ lizemanyagot, hidrogént vagy meta-
nolt.

Az orszagok egy fore esd villamos energia fogyasz-
tasaban nagyon nagyok a kiilonbségek, még az EU
tagorszagok kozott is.
Kérdés (15): Varhato-e, és milyen iitemben a villa-
mosenergia-felhasznalas behatolasa a kozlekedés,
illetve a helyiségfiités teriiletére? (Villanyautok, ho-
szivattyus rendszerek. A két fogyasztdi teriilet pri-
mer energiafelhasznalasa meghaladja a villamos-
energia-termelés jelenlegi teljes primerenergia-fel-
hasznalasat.)
Kérdés (16) Varhato-e a legfejlettebb orszagokban
a villamosenergia-fogyasztasban telitodés, vagy a
GDP novekedése, mint eddig, ugy ezutan is jelentds
villamos energiafogyasztas tobblettel fog jarni?
c) Kérdés (17): Varhato-e és milyen iitemben, az egyes
orszagok kozotti kiegyenlitodeés — utolérési effektus
— az egy fore esd villamosenergia-fogyasztasban?
Kérdés (18):4z elsésorban Kinaban tapasztalhato,
de Indidra is jellemzd gyors villamos energia fel-
haszndlas novekedés meddig fog tartani? Az egy
fore eso villamosenergia-fogyasztas ezekben az or-
szagokban esetleg meg fogja kozeliteni a fejlett or-
szagoket? (Ez a jelenlegi vilagfogyasztas kb. meg-
kétszerezését jelentené.)

a

~

b

~—~

d

~

2. Az energiatermelés jovobeni lehetéségei
és bizonytalansagai

Mindez ideig az energiatermelésnek — partikularis zava-
roktol eltekintve — sikeriilt kielégiteni a mintegy kétszaz
éve folyamatosan novekvo energiaigényeket. Ekdzben a
primer energiahordozo6 dsszetételben nagymértéki atren-
dezddés kovetkezett be. A széntermelés ardnyaiban
visszaszorult. Dontd szerephez jutott az olaj, majd jelentds
sulyuva valt a foldgaztermelés is.

Ez az atrendezddés a teljes energiafelhasznalas robba-
nasszerii novekedés mellett zajlott le. gy a szénfelhaszna-
las is nétt, de a ndvekmény tulnyomo részét olajjal, majd
olajjal és foldgazzal fedezték. Otven esztendeje megjelent
a nuklearis energia is, de térhoditasa lelassult, majd
1986-o0t kovetden (csernobili baleset) 1ényegében leallt.
A vizenergidbol torténd villamosenergia-termelés is sza-
mottevo, de fejlesztésének lehetOségei korlatozottak, és
viszonylag jol felmérhetéek.

Az utobbi 10-15 évben egyre nagyobb sullyal szerepel
a fenntarthat6 fejlédés megvalosithatosaganak a kovetel-
ménye, amelynek megkdzelitden a megtijuld energidk ké-
pesek csak megfelelni. fgy fokozodé torekvések vannak
arra, hogy a fosszilis energiahordozok minél nagyobb ha-
nyadat megujuld energiakkal helyettesitsék.

Az energiatermeléssel Osszefiiggd bizonytalansagok
tulajdonképpen az egyes energiahordozok termelésének
varhat6 alakulasahoz kapcsoléddan fogalmazhatok meg,
az alabbiak szerint.

2.1. A széntermelés fenntartdsanak, sot jelent6s ndvelésé-
nek a lehetdségei a készletek oldalarol a belathato jovoben
adottak. Korlatot a gazdasagossag altal behatarolt igény-
oldal képez. A széntiizelésnek a legnagyobb a fajlagos
CO; kibocsatasa, ami nagymértékben rontja a gazdasagos-
sagot, ha a CO; kibocsatasi kvotat meg kell venni, vagy ha
a szénfelhasznalonak kell megoldania a CO, levalasztasat
¢és hosszl tavl elhelyezését.

a) Kérdés (19): Fenntarthato-e a széntiizelésii eromii-
vek gazdasdagossaga CO; kvota vasarldas mellett,
illetve CO; levalasztas és elhelyezés esetén?

b) Kérdés (20): Raszorithatok-e a szénerémiivek nagy
részet tizemelteto orszagok (pl. Kina, USA, India)
hogy a CO; levalasztast és elhelyezést a belathato
jovoben (30-40 éven beliil) megoldjak? (A (19.) és
(20.) kérdésre adott valasz hatarozza meg a szénter-
melés jovojét, ha pl. a (19)-es kérdés a valasz
,nem”, a (20)-as kérdésre pedig ,,igen”, ugy néhany
¢évtized tavlatdban a széntermelés elsorvadna, per-
sze valamivel helyettesiteni kellene.

2.2. Avilag olajtermelése — szemben a széntermeléssel —a
nem tul tavoli jovében valdsziniileg a készletek altal is be-
hatarolt lesz. Az utébbi években mar kevesebb uj készletet
tarnak fel, mint amennyit kitermelnek. Ezt is figyelembe
véve mértékado szakértdk azt allitjak, hogy a vilag kdolaj-
termelése a kdzeljovoben (kb. 10 éven beliil) tetdzni fog,
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¢és utana csokkenni kezd. Nem vonatkozik azonban ez a
megallapitds a nem konvencionalis olajkészletekre, tehat
az olajpalara ¢és az olajhomokra.

a) Kérdés (21): Dontd fontossagu, hogy valoban beko-
vetkezik-e a kozeljovoben a vilag olajtermelésének
tetozése?

Kérdés (22): Van-e lehetdség arra, hogy a csokkend

olajtermelés és valosziniileg tovabb novekvé olaj-

sziikséglet kozotti hianyt olajpalabol, vagy olajho-
mokbol nyert olajjal gazdasagosan fedezzék?

c) Az olajpiac egyensulya, az olajarak alakulésa, az
energetika miikodését a legnagyobb mértékben be-
folyasolo tényez6. Jelenleg a foldgaz arak is bizo-
nyos késleltetéssel és csillapitassal az olajarakhoz
kotottek. S6t az olajarak a széndrakra is befolyast
gyakorolnak. igy minden energiatakarékossagi célu
projekt, valamint minden a megajulé energiak fel-
hasznalasara szolgald fejlesztés megtériilésének
ideje, igy gazdasagossaga dontden a kdolajarak jo-
vébeni alakulasatol fiigg. Az szinte biztosan feltéte-
lezhetd, hogy valoban hosszu tavon a kdolajar real-
értéken emelkedni fog. Az ,,atmenet” azonban na-
gyon bizonytalan.

Kérdeés (23):Az elkovetkezendo ,, atmeneti”idoszak-

ban az olajarat befolydsolo sok tényezé — gazdasagi

fellendiilés, recesszio, valsag, politikai krizisek ki-
alakulasa, lefutdsa; természeti jelenségek, esetleges
katasztrofak hatdsai; spekulacio; stb. — bonyolult
osszhatasanak eredményeként milyen szélsoségek
kozott fog ingadozni a kéolajar? (2008—-2009-ben

140 USD/barell és 30 USD/barell kdzott ingadozott,

romba dontve mind az energiatakarékossagi, mind a

megujulod energidk felhasznalasara iranyulo fejlesz-

tések tizleti terveit.)

b
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2.3. Avilag foldgaz készleteinek dsszenergia-értéke valo-
szinlileg meghaladja az olajkészletekét. A foldgazterme-
1és tetdzése — bar néhany évtizeden beliil varhat6 — késébb
fog bekovetkezni, mint az olajtermelésé. A foldgazterme-
Iésre is kijelenthetd, hogy belathatd idon beliil a készletek
altal behatarolt. A foldgaznal is jelentdsebb szerepe lehet a
nem konvencionalis készleteknek. Ezek igénybevételének
lehetéségei és mértéke talan a nem konvencionalis kdolaj-
készletekénél is bizonytalanabb. A foldgaznal 1ényegesen
nagyobb probléma a szallithatosag, a fogyasztok ¢s a ter-
melok kdzotti tdvolsag, mint a kdolajnal. A nagy fogyasz-
tdi centrumok részére ez kiszolgaltatottsagot jelent. Ez a
probléma legnagyobb mértékben az Eurdpai Uniot jellem-
zi. Itt nincs lehetdség a f6 beszallitdo — Oroszorszag — még
szamottevo részleges kiesésének potlasara sem. A fold-
gazforrasok rendelkezésre allasaban igy jelentdsek a bi-
zonytalansagok. Ezek a bizonytalansdgok a kovetkezd né-
hany kérdéssel jellemezhetdek:

a) Kérdés (24): Lépést tud-e tartani a beldathato jovo-
ben a foldgaztermelés a kereslettel? (Ez kiilon-kii-
6n valaszt igényel minden nagy ellatasi régidra. A
probléma legnagyobb mértékben az EU ellatasban
jelenhet meg.)

b) A foldgaznal a kies6 forrasok potlasara a cseppfo-
lyos foldgazszallitds megvaldsitasa teremthet lehe-
téséget.

Kérdés (25): Hogy alakul a jovoben a cseppfolyos
foldgazszallitas gazdasdagossdgossaga, illetve ver-
senyképessége? Alkalmas-e arra, hogy a vezetékes
ellatas teljes értékii alternativdjanak szerepét be-

toltse?
c) Kérdés (26): Hogy alakul a jovoben Oroszorszag
foldgaztermelése?

d) Kérdés (27): Milyen iitemben névekszik Kina fold-
gazkereslete? Az oroszorszagi foldgaz kindlat mek-
kora hanyadara lesz Kina a vevo?

e) Kérdés (28): Hozzafér-e az EU jelentos kozép-keleti—
irani, katari — gazkészletekhez? Megoldhato-e ezek
fiiggetlen elszallitasa? (Nabucco vagy LPG)?

2.4. A megujuld energiaforrasok bizonytalansagai nagyon
bonyolult, nehezen attekinthetd rendszert képeznek. Ezek
részletes elemzése messze meghaladné e cikk terjedelmi
lehetdségeit. Igy csak az altalam legfontosabbnak vélt né-
hany kérdést teszem fel.

a) A megujul6 energiak felhasznalasanak novelésére szin-
te mindeniitt ambiciozus tervek vannak. Az EU 2020-ig
kitizott céljai talan a legkonkrétabbak. A megeldzden
kitizott célok eddig csak részlegesen teljesiiltek.
Kérdés (29): Sikeriil-e megvalositani a megujulo
energidak felhasznalasaban 2020-ra az EU prog-
ramjaban szerepld 20%-kos részaranyt? (Rovid
idon beliil kideriil, hogy bekdvetkezik-e a program
idéaranyos teljesiilése.)

b) Kérdés (30): Bekovetkezik-e szamottevd dattorés a
megujulo energidak hotermelési célu felhaszndlasa-
ban, elsésorban a napenergia és/vagy a biomassza
alkalmazasaban? Versenyképessé tehetok-e a meg-
ujulo energiak a foldgazzal szemben, vagy valtozat-
lanul csak folyamatos tamogatdssal miikodtethetok
ezek a rendszerek?

c) A szélerdmiivek egyes orszagokban rohamosan el-
terjedtek. Az igen jelentds, névleges beépitett telje-
sitmény mellett, az altaluk termelt villamos energia
—a20% alatti kihasznalas miatt — sokkal szerényebb
mennyiségli. Nehézségeket okoznak azonban a
rendszerszabalyozasban, és tartalék erdmiivek léte-
sitését igénylik.

Kérdés (31): Folytatodik-e a széleromiivek teljesit-
ményének dinamikus névekedése, vagy a hatranyok
miatt lelassul?

2 Akérdések dontéen az EU-t érintik. Az USA és Japan géazellatasanak is valosziniileg jelentds bizonytalansagai vannak, de ezek innen ke-

véssé értékelhetbek.
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d) Kérdés (32): 4 biomassza tiizelés sulya jelentdssé
valik-e? A novekvé biomassza felhasznalds milyen
mértékben emeli a biomassza arat?

e) Kérdés (33): Sikeriil-e szamottevd szerephez jutni
egyéb megujulo energiakbol torténd villamosener-
gia-termelésnek? (Pl. napelemek, naperOmiivek,
geotermikus erdmiivek stb. Eddig ezek [ényegében
kuri6zumként jelentek meg.)

2.5. A nukledris energia felhasznalasanak jovéje jelenleg
is kérdéses. Az atomerémiivek iizembe helyezése az egyik
igéretes lehetdsége a CO, kibocsatasmentes energiaterme-
lésnek. Ugyanakkor a CO, kibocsatas csokkentéséért
kiizd6 kornyezetvédok tobbnyire az atomenergia felhasz-
nalasanak legfobb ellenzéi. Az atomenergia jovojének
alakulasaval osszefiiggésben sok, ma szinte megvalaszol-
hatatlan vagy csak nagyon bizonytalanul megvalaszolhato
kérdés tehetd fel. Ezek koziil néhany lényegeset probal-
tam megfogalmazni.

a) Kérdés (34): Altalanossd véilnak-e az USA-ban, né-

hany EU tagorszagban és Japdanban folyamatban
16V tizemido hosszabbitdsi programok mas — eset-
leg eddig az atomeromiiveik leallitdsat tervezd — or-
szagokban is?
Kérdés (35): Belekezdenek-e atomerdémii épitésbe
olyan orszagokban ahol eddig ezt elutasitottak,
vagy nem tervezték? (Példaul Olaszorszag, Len-
gyelorszag)
c) Kérdés (36): Mennyire lesz eredményes az antinuk-
learis csoportoknak az a térekvése, hogy amennyi-
ben nem tudjak megakadalyozni az atomerémii épi-
tés engedélyezését, ugy a biztonsagi kovetelmeények
szigoritasaval olyan létesitési koltségnovekedést
generaljanak, ami gazdasagtalannd teszi az atom-
energiat?

Kérdés (37): Ha esetleg hirtelen tobb atomeromii

épitesére lenne igeny, ugy az idokozben leépitett és

elégtelen gyartokapacitdasok miatt nem kovetkezik-e
be olyan beruhdzasi koltségnovekedés, ami gazda-
sagtalanna teszi a fejlesztéseket?

e) Kérdés (38): Bevdltjdk-e a hozzajuk fiizétt reménye-
ket a 3. illetve 4. generdacios — ma még kevés, illetve
minimalis tizemi tapasztalattal rendelkezd — atom-
eromii tipusok?

f) Kérdés (39): Hogy dont Kina? Mekkora szerepet
szan villamosenergia-termelése eddig sehol nem ta-
pasztalt gyors fejlesztésében az atomeromiiveknek?
(A kinai dontésekre 1ényegében nem tudnak befo-
lyast gyakorolni az antinukledris szervezetek. A

b
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nukledris energia melletti kinai dontés esetén sza-
mottevo annak a valosziniisége, hogy az elkdvetke-
zendd 25-30 évben Kindban tobb atomerdmu épiil-
jon, mint amennyi jelenleg az egész vildgon miiko-
dik. Ilyen helyzetben antinuklearis politikat folytat-
ni illuzorikussa valhat.)***

g) A tavolabbi jovovel kapcsolatban legalabb két kér-

dést meg kell emliteni.
Kérdés (40): Milyen eredményeket hoznak, és mi-
korra realizalodnak a fizios energiatermeléssel
kapcsolatos erdfeszitések, fejlesztések? (Nem elég
néhany demonstracios erdmi 1étesitése, az a mér-
tékado, amikortol ilyen erdmiivek a gyart6tol kor-
latlanul megrendelhetok.)

h) Kérdés (41): Sziikség lesz-e a hasadoanyag készle-
tek fogydasa miatt a gyors-szaporito reaktorok hasz-
nalatara attérni, vagy esetleg ez a lépés a fiizios
energiatermelésre valo kozvetlen atallassal kihagy-
hato?

3. A klimavaltozassal kapcsolatos kérdések

Ma altalanosan elfogadott, hogy energetika jovobeni
fejlédésére dontd befolyast fog gyakorolni a klimavalto-
zas, illetve a klimavaltozas mérséklésének kényszere.
Az energiafogyasztas, valamint az energiatermelés jovo-
beni alakuldsaval kapcsolatosan megel6zéen megfogal-
mazott kérdések nagy része kozvetleniil, vagy kozvetetten
Osszefiigg a CO, kibocsatas korlatozasanak igényével.
Ugy vélem indokolt ezeket a kérdéseket még néhany, a
klimavaltozas bizonytalansagaival Osszefiiggd kérdéssel
kiegésziteni.

a) A jelenlegi ¢és a jovében varhatdo CO; kibocsatas
fiiggvényében a globalis felmelegedés mértékét —a
kiilonbozd  feltételezések szerint alkalmazott
modellektdl fiiggben — eltérdéen prognosztizaljak.
A pesszimista progndzisok szerint, ha a CO> kibo-
csatas novekedését nem sikeriil megallitani, ugy az
évszazad végéig a fold atlaghémérséklete kb.
10 °C-kal fog névekedni. Az optimista prognozisok
— ugyanezen feltételek mellett egy nagysagrenddel
kisebbre, 1°C-ra valdszintsitik az atlaghdmérséklet
novekedést. A bizonytalansdg végzetesen nagy.
10 °C atlaghdmérséklet ndvekedés a fold jelentds
részén lehetetlenné tenné az emberi életet. (A trépu-
sokon elviselhetetlen nyari meleg, valamint kataszt-
rofalis tengerszint névekedés kovetkezne be.) Mig
az 1°C atlaghdmérséklet emelkedés hatdsa csak
kisebb nehézségeket okozna.

3 Jelenlegi ismereteim szerint Kinaban 5 atomerdmii épiil. (Minden jelentés atomerémi gyart6tol rendeltek atomerdmiivet, egyet pedig 1é-
nyegében onalloan létesitenek.) A cél nyilvan a tapasztalatszerzes €s a nagy sorozatban épitendd atomerémiivek konkrét tipusanak kiva-
lasztasa. Jelenleg a legtobb atomerdmii — 7 1étesitmény — Oroszorszagban épiil. A Kinai lehetéségek perspektivai azonban sokkal nagyob-
bak. Kina szabadon felhasznalhat6 anyagi er6forrasai legalabb egy nagysagrenddel haladjak meg Oroszorszagét, ma Kina a vilag legna-
gyobb hitelezdje. Nem {itkdzne nehézségbe Kinanak akar tobb tucat atomerémi egyidejii épitésének finanszirozasa sem. Japan is a kozel-
jovében 8 atomerémii épitésének meginditasat tervezi, amelyet kozéptavon még tovabbi 6 létesitésével folytatnanak, és India is 6 atom-

erémiivet épit.
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Kérdés (42): Talan a XXI. szdzad emberiségének
legdontobb kérdése, hogy a klimavaltozasi modellek
melyike irja le helyesen a fold éghajlatanak jovo-
beni alakulasat? (Ha a ,,10 °C-0s” modell a helyes,
akkor a legdrasztikusabb CO; kibocsatas csokken-
tési eréfeszitésekkel sem lehet ma mar elkeriilni a
katasztrofat. Ha az ,,1 °C-0s” modell a jo, a redlisan
végrehajthatd programok teljesitésével — valamint
az olaj és foldgaz készletek elfogyasaval — a folya-
matok elfogadhatd keretek kozott tarthatok, ill.
maradnak. Természetesen a ,,10 °C-0s” és az
,,1 °C-0s” modellek kozotti barmilyen globalis fel-
melegedési ,,forgatokonyv” megvalosulasa elkép-
zelhetd. A felmelegedés mértékének novekedésével
a kezelhet6tél az egyre katasztrofalisabba valo
kovetkezményekig.)

b) Kérdés (43): Képes lesz-e az EU ambiciozus klima-
programjaval szamottevd befolyast gyakorolni a
vilag CO; kibocsatdsanak alakulasara? (Erre csak
akkor van esély, ha jelent6s kdvetdkre talal, mivel
az EU a vilag energiafogyasztasanak, igy CO» kibo-
csatasnak is csak kb. 15%-at produkalja.)

c) Kérdés (44): Tudja-e teljesiteni az EU az altala kitii-
zott célokat? (Ez a részcélok teljesiilésébol mar né-
hany éven belill lathatova valik.)

d) Kérdés (45): Kovetik-e mas nagy energiafogyaszto
orszagok az EU példajat, vagy az EU lényegében
egyediil marad?

e) Kérdés (46): Ha a 45. kérdésre negativ valaszt ad a
jovo, meddig folytatia az EU a vilag helyzetét ér-
demben befolyasolni nem képes ,, onfeldaldozo ™ erd-
feszitéseit?

f) A klimavaltozas mérséklésére, a CO, kibocsatas
csokkentésére teendd erdfeszitésekre vonatkozd
készség az egyes orszagok részérdl nagyon eltérd.
Az EU igyekszik a legtdbbet tenni. (Bar eddig a
konkrét eredmények messze elmaradtak a latvanyos
elhatarozasok soran kitizott céloktol.)

Az egy fore es6 CO; kibocsatasban az egyes orszag-
csoportok, illetve orszagok kozott oOridsiak a
kiilonbségek. Az ugynevezett fejlodd orszagok, élii-
kon a valoban kolosszalis mértékben fejlodo Kina-
val, és a gyorsan fejlodo Indidval, azzal érvelnek,
hogy a fejlett nyugat akkor kifogédsolhatja a
noévekvd CO; kibocsatasokat, ha mar elérték, illetve
legalabb megkozelitették az EU, s6t esetleg az USA
egy fore eso kibocsatasat. Azt deklaraljak, hogy ha a
fejlett vilag CO, kibocsatas csokkenést akar, azt
kezdje magaval. Ennck az EU célkitlizéseiben
igyekszik eleget tenni, (a varhatd eredmény kétsé-
ges) az éllovas USA viszont igen keveset tesz.

Kérdés (47): sikeriil-e raszoritani elsosorban Kindt,
mdsodsorban Indiat, harmadsorban az osszes fej-
16d6 orszagot, hogy szigoru CO; kibocsatdas mér-
seklo intézkedéseket vezessenek be annak ellenére,
hogy az egy fore esé kibocsatdsuk lényegesen ala-
csonyabb, illetve a toredékét teszi ki a fejlett orsza-

~
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gokénak, kiilonosen az USA-énak? (Feltételezhe-
tden akkor van erre esély, ha a klimavaltozas kovet-
kezményei — tengerszint emelkedés, és az elviselhe-
tetlen meleg — szamukra is sulyos, konkrét problé-
mat okozna. Valosziniileg ez mar késo.)

Kérdés (48): A CO:; kibocsatas csokkentése céljabol
megtett intézkedések mennyire lesznek valoban
eredményesek? A masodlagos, harmadlagos hata-
sok nem semmisitik-e meg a varhato eredmények
jelentds részét? (Pl. a biometanol €s biodizel olaj
termelés novelése céljabol erddteriiletek kivagasara
— esetleg felégetésére — keriilhet sor, amelyek CO»
nyelése nagyobb volt, mint a biolizemanyag révén
elérheté CO» kibocsatas megtakaritas stb.)

4. A varhato technologiai fejlodés tovabbi
kérdései

A megel6zdéen szambavett kérdésekre a jovo ,,valaszait”
nagyrészt az energetikai technologidk jovobeni fejlodésé-
nek eredményei fogjak meghatarozni. Ezekre az 6sszeflig-
gésekre, mar a megel6zo fejezetekben tobb helyen kitér-
tem, ugy vélem azonban, hogy az energetikai technologi-
ak jovobeni fejlodésével kapcsolatban még néhany fontos
kérdést ki kell emelni.

a)

b)

Kérdés (49): Sikeriil-e gazdasagos és lényegében
korlatmentesen alkalmazhato technologiat kifej-
leszteni a fosszilis energiahordozokkal miikodao erd-
miivek CO; kibocsatasnak levalasztasara, elszalli-
tasara és végleges — a légkorbe valo kijutds meg-
akadalyozasat hosszu tavon garantdlo — elhelyezé-
sere?

A villamos energia tarolasanak gazdasdgos megol-
dasa dont6 fontossagu feladat lenne, mind a villa-
mos gépkocsik elterjedése, mind pl. a szélerémii-
vekben termelt villamos energia értékesebbé tétele
céljabol.

Kérdés (50): Sikeriil-e jelentos elorelépést elérni a
jelenlegieknél lényegesen konnyebb, tobb toltést és
kistitést elviseld nagyon nagy mennyiségben is ked-
vezo koltséggel gyarthato akkumuldtorok kifejlesz-
tésében? (Ma a villamos gépkocsik elterjedésének
f6 akadalya az, hogy nem all rendelkezésre olyan
akkumulator, amellyel a benzin, illetve dizel tizemi
autoknal gazdasagosabban miikodtethetd, kiilsé for-
rasbol — konnektorbdl — tolthetd villamos gépkocsit
lehetne nagy sorozatban gyartani.)

Kérdés (51): Megteremthetd-e annak a feltétele,
hogy a széleromiivekben termelt villamos energiat
a szélmentes idoszakokra gazdasagosan tarolni le-
hessen? (A szivattyus-tarozos erdmiivek nem elég
gazdasagosak, létesitésiik ellen a kdrnyezetvédok
tiltakoznak, és inkabb csak a napi csucs illetve kis-
terhelésti idészak villamosenergia-igényeinek ki-
egyenlitésére alkalmasak, az esetleg hosszabb,
szeles ¢és szélmentes id6szakok kiegyenlitésére ke-
vésbé.)
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d) Kérdés (52): A4 fosszilis iizemanyagok és a foldgaz
kivaltasara gazdasagosan alkalmas-e a hidrogén,
vagy inkabb a metanol illetve a szintetikus metdan
haszndlata a megoldas? A hidrogén, illetve a meta-
nol és szintetikus metan eléallitasahoz sziikséges
primer energia megtermelése biztosithato-e gazda-
sagosan atomeromiivekben? (Az atomerémivekkel
kapcsolatos technoldgia-fejlesztési kérdések a 2. fe-
jezetben szerepeltek.)

e) Kérdés (53): Sikeriil-e gazdasdagos megoldast talal-
ni a biotizemanyagok, dontden celluloz alapu mezo-
gazdasagi melléktermékekbol torténd eldallitasa-
ra? (Igy nem gyakorolnanak negativ hatast az élel-
miszer kinalatra €s arakra.)

f) Kérdés (54): Megvalosul-e, illetve szamottevd sze-
rephez jut-e az , extrém” energiatermelési techno-
logiak valamelyike? (Pl. szaharai naperdmu telepek
Iétesitése, és a villamos energia Eurdpaba torténd
szallitasa, vagy a tengeri hullamzés energidjanak
szamottevo mértékii hasznositasa stb.)

A fentiekben 0Osszesen 54 kérdést fogalmaztam meg.
A kérdések Osszeallitasa természetesen sok szubjektivitast

tartalmaz, de az talan nem vitathato, hogy ezek alapvetd
fontossagu kérdések. Az energetika jovobeni utjat nagy-
részt ezeknek a kérdéseknek megvalaszolasaval lehetne
meghatarozni. Ugy gondolom, ma senki nincs abban a
helyzetben, hogy ezeknek a kérdéseknek akar egy kis ré-
szére is biztos valaszt tudna adni. A kérdéseket [ényegé-
ben maga az élet, az eldre halad6 folyamatok fogjak ,,meg-
valaszolni”. A lehetséges ,,valaszok” szoros kdlcsonhatas-
ban vannak, igy mds ,,valaszokat” determinalhatnak, illet-
ve valoszinisitenek. Az események folyamatos figyelem-
mel kisérése adhat lehetdséget megvalosithatd dontések-
re, de az események varatlan fordulatokat is vehetnek.

Indokolt arra is kitérni, hogy mit tehetiink mi magya-
rok? Ugy vélem, nem tudjuk szdmottevéen befolyasolni
az energetika vilagfolyamatait. igy alkalmazkodnunk kell
azokhoz. Ami javasolhato, az az érdekvezérelt, megfontolt
kovetés. Az energetikdban a jovot valdsziniileg Kina tudja
a legjobban befolyasolni, masodikként az USA, szdmotte-
v6 mértékben még Oroszorszag, az EU, India Japan és
Brazilia. Ugy vélem példaul, az hogy lesz-e az atomerdmii
¢épitésnek ,,reneszansza” az lényegében Kindban fog el-
délni.

Kihelyezett elnokségi iilés és Szakmai nap

A Budapesti és Pest Megyei Mérnoki Ka-
mara 2009. marcius 23-an Cegléden,
Szakmai nappal egybekétve tartotta kihe-
lyezett elndkségi iilését. A rendezvényre
a hagyomanyokhoz hiven most is egy
olyan Pest megyei varosban keriilt sor,
amely még nem latta korabban vendégiil
a BPMK elnokségét. A rendezvényen je-
lentds szamban jelentek meg, a varosban
¢és kornyékén lakod mérnokok is. A mérno-
ki szakma képviseldit a Varoshaza disz-
termében kdszontotte Foldi Laszlo pol-
garmester, aki elmondta, hogy Ceglédet
Kossuth varosa néven szokas emlegetni,
mert 1848-as toborzo kéritjanak elsé al-
lomasa itt volt. Cegléd emellett a hazai
reformatussag fontos kozpontja, itt talal-
hat6é K6zép-Eurdpa legnagyobb reforma-
tus temploma. Mara Cegléd iskolavaros-
sa lett. A lakossag jelentOs része az agrar
teriileten dolgozik, de az utdbbi években
felfedezett vizforrasainak kdszonhetéen
immaron a telepiilés fiirddvarossa is valt.

Kassai Ferenc BPMK elnok, a ren-
dezvény levezetd elndkeként kdszontotte
a varos vezetdit €s a résztvevoket. A
BPMK térségi alapito tagjai (Bucsuhazy
Gyorgy, Fazekas Istvan, Fehér Jozsef,
Karsai Marton, Nyiri Mihaly) elismerd
oklevelet vehettek at.

A szakmai el6adasok az orszagos €s a
helyi aktualis miiszaki kérdésekkel fog-
lalkoztak, melyek koziil kiemelt szerepet
kapott az energetika. Bocsak Istvan a
szakmai program felvezetdjeként beszélt
az energia-megtakaritas siirgetd sziiksé-
gességérol, a lehetdségek felkutatasarol a

megujuld energiaforrasok alkalmazasa-
rol. A lehetdségeket jelzi, hogy a magyar-
orszagi 4,2 milli6 lakasbol csak kb.
700 000 felel meg az energiatakarékos
besorolasnak. Fontosnak talalna
energetikusi torvény megalkotasat és a
cégeknél energetikusok, féenergetikusok
alkalmazasat.

Dr. Kontra Jend eldadasédban a hazai
geotermalis energia helyzetrdl adott rész-
letes tajékoztatast, kiemelve a termalviz
hasznositasi lehetdségeket. A geotermalis
gradiens, a mélységi rétegvizkészletek és
a rétegnyomasok kedvezo alakulasa foly-
tan nagyaranyu hobanyaszati tevékeny-
ség folytathatd a Karpat-medencében.
Hazéank teriiletének 70%-4n gazdasago-
san kitermelheté a geotermikus energia,
amely ma mar minden épiilet esetében
hasznosithat6 lenne fiitésre. Az 50 °C fo-
kot meghaladd vizek részesedését a tav-
hészolgaltatasban a maihoz  képest
10-15-szorosére  novelhetnénk. A
geotermalis energia-hasznositast nem a
miiszaki megoldasok hianya gatolja, ha-
nem az, hogy Magyarorszagnak nincs
nemzeti energia-politikdja.

Dr. Zsebik Albin az épiiletenergetika-
1ol szolt. Tekintetbe véve a kdrnyezetveé-
delmi szempontokat, komplex moddon
kellene az épiileteket a modern kor igé-
nyeinek megfelelden feltjitani. A fiitési
¢és a hasznalati melegviz rendszereket, a
falak szigetelését és a nyilaszarok cseré-
jét hovisszanyerds szellbztetés 1étesitésé-
vel egyszerre lenne célszerli megoldani,
mert hosszabb tavon igy gazdasagosabb.

Kitling példa erre a Solanova projekt,
amelynek keretében Dunaujvarosban pél-
damutatéan nagymértéki lakossagi ener-
giakoltség-megtakaritast lehetett elérni a
42 lakasos panelhdz korszertsitésével.
Kiemelte, hogy a feltjitasi programokat
mind az épiiletszerkezeti, mind az épiilet-
gépészeti oldalrdl vizsgalva, dsszefliggeé-
seiben kell megtervezni és végrehajtani.

Dely Laszl6 eléadasaban az ener-
gia-megtakaritasi hajlandésag alacsony
szintjének okat abban latja, hogy Ma-
gyarorszagnak nincs energia koncepcio-
ja. Hangstlyozta, hogy a kistérségekben
energiagazdalkodast ugy kell megvalo-
sitani, hogy a megujuld energiaforrdso-
kat helyben hasznaljuk fel. A KEOP qj
palyazata most lehet6séget nyujt arra,
hogy a kistérségi energiapotencialokat
felmérjék.

Kiemelte, hogy egy-egy telepiilésen a
folyamatos energiagazdalkodassal, amit
energetikus iranyit 40-45% megtakaritas
érhetd el. Véleménye szerint sziikséges
egy energiagazdalkodasi torvény mielGb-
bi megalkotasa. Jelenleg nem latszik egy
atfogd energiagazdalkodasi stratégia, s
ennek intézményi héttere is hidnyos, ami-
re mar az EU is felhivta Magyarorszag fi-
gyelmét.

A szakmai napot kdvetéen a BPMK
elndksége koszorut helyezett el Kossuth
Lajos és Széchenyi Istvan szobranal.

Az el6adasok letolthetdk a BPMK
honlapjarol: www.bpmk.hu

Kiado: Budapesti és Pest Megyei
Mérnoki Kamara
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Szildgyi Zsombor

Jo szabalyozas, eredményesség

A szerzo attekintést ad a magyar foldgaz piac szabalyo-
zasanak helyzetérol és a kilatasokrol. Az értékeléshez
néhany amerikai példat is hasznal.

The author surveys the situation of Hungarian natural
gas regulation and the expectations. In course of
estimating author also refers to some American
precedents.

Egy amerikai bardtom azt mondja:
Az Egyesiilt Allamok azért a vilig vezetd gazdasagi nagy-
hatalma, mert a szabalyozasok rendben vannak:

— A szabalyozasok egyértelmiiek, vilagos fogalma-
zasuak.
A szabélyozasok tartosak.
— A szabdlyozasok a tobbség akaratat tiikkrozik.
A szabalyok betartdsaban a lakosok szolidarisak.
Nézziik meg, ezek a normak hogyan teljesiilnek a magyar
energia piaci szabalyozasa esetében.

Nem sok az a teriilete az életnek, ahol hazank jellemzdit
biiszkén hasonlithatjuk az Egyesiilt Allamokhoz. Ne is
akarjunk arra véllalkozni, hogy az energetika teriiletén ké-
szitslink 0sszehasonlitast az évtizedek oOta valddi piacgaz-
dasdgban miikddd amerikai és a kiilonleges koriilmények
kozott 1évo magyar cégek lehetdségeirdl. Arra viszont val-
lalkozhatunk, hogy az amerikai 4tlagember 4ltal a fentiek
szerint nem olyan nagyon precizen megfogalmazott diag-
n6zis megfeleldjét keressiik a magyar energetika teriiletén.

Az Egyesiilt Allamokat a teljes szabadsag orszaganak
szoktuk nevezni. Ez alatt persze, messze nem azt kell érte-
ni, hogy barki, barmit tehet. A személy, a vallalkozas, a hi-
vatal mozgésterét nagyon sok szabaly keretezi, még azt is
mondhatjuk szamtalan esetben, hogy korlatozza. Az irott
szabalyok mellett nagyon sok iratlan is miikodik, els6 sor-
ban a személy mindennapi életéhez kapcsolddva, de az iiz-
leti vilagban is. Ezekre a szabalyokra érvényes az els6
megallapitas: vildgosan megfogalmazott normativak, a
fogalmazasnal gondosan iigyelve arra, hogy ne legyen
kétértelm, vagy félre magyarazhato a szabaly. Ezt a prak-
tikus elvet az orszag lakoinak sokszintiségével és a szaba-
lyok koriili vitdk szdmanak szdndékos lecsokkentésével
indokoljak. Az amerikai iligyvédeknek, szabaly alkotok-
nak van éppen elég elfoglaltsdguk ahhoz, hogy felkészii-
letlenségbdl, plane szandékkal olyan szabalyokat ne fo-
galmazzanak meg, ami teret ad a jogvitanak, vagyis mun-
kat ad egy sereg ligyvédnek.

Emlékeink koziil idézhetjik a 27/2009. (VI. 25.)
KHEM rendeletet, amelynek megjelenése utdn mintegy
két hétig kerestiik, hogy a fizetendd dijat terheli-e AFA.
Végiil a pénziigyminiszternek kellett a kérdést megvala-
szolni. Masik példaként az egyetemes szolgaltatasbol a

szabadpiacra 1ép6 fogyasztd kilépési feltételeit emlithet-
jik. Az egyik feltétel: ha a fogyasztd hatariddig valaszt a
kilépésig varhatd gazfogyasztasanak megfizetésére kinalt
pénziigyi biztositék formak koziil, akkor a fogyaszté nem
tarthato vissza az egyetemes szolgaltatasban. A masik fel-
tétel: a fogyasztonak ne legyen tartozasa a kilépés napjan
az egyetemes szolgaltato felé. A jogszabalyokbol kiolvas-
hat6é mindkét feltétel. A két eljaras Iényegesen eltér egy-
mastol, az elsé valtozat a kereskedének, a masodik az
egyetemes szolgaltatonak kedvezobb. Nincs is egyetértés
a kilépési eljaras részleteiben.

A szabalyozasok tartossagarol nem kell tul sok ellenpél-
dat keresni. Sem torvény, sem végrehajtasi rendelet nem all
meg egy évig, legalabbis az energia iparag teriiletén. Bar az
ado szabalyok, a tarsadalombiztositas rendeletei sem ore-
gednek meg, mert legalabb évente modositjak azokat.

A jogszabaly tartdssaga tulajdonképpen a jogalkotok
munkéjanak mindsitése. A torvényt az orszaggytilés alkotja.
A kormany altal eldterjesztett eddigi energetikai torvények-
hez altalaban tobb sz4z, de minden esetben legalabb szaz
modositd inditvany sziiletett. Ember legyen a talpan, aki a
rengeteg modositds utdn a torvény eredeti szandékat még
megtaldlja. Ne is beszéljiink azokrol a térvény modositasok-
r6l, amelyek egy masik torvényhez csapva jelennek meg,
csak a legjobb esetben egy masik energetikai térvény hatso
fejezeteiben. [gy példaul a géztorvényt is csak a villamos tor-
vénnyel egyiitt olvasva kapunk teljes torvényi szabalyozast.

A torvény, a szabalyozas tartéssaga a tervezhetdség
alappillére.

Masik példaként emlithetjiik Svajc esetét, ahol az alap-
vet6 add szabalyok 1938(!) ota valtozatlanok (persze, a te-
leptilésenkénti add elemekben van valtozas és valtozatos-
sag). llyen szabalyok mellett lehet tervezni, vallalkozast
inditani, hitelt felvenni, vagyis mitkddhet a gazdasag.

Barki mondhatja, hogy a 2008-ban indult gazdasagi
vilagvalsag az ¢élet minden teriiletén sziikségessé tette a
szabalyok moddositasat. Igaz is ez, és talan az egyes or-
szagok gazdasagi erejét lehet azzal mérni, hogy a valsag
miatt életbe Iéptetett 0j szabalyok milyen mértékben
érintik az alap szabalyozasokat: az ad6zast, az egészség-
ugyi ellatast, az oktatast, a szocialis gondoskodast, a hite-
lezést. Ezeknél az alap ellatdsokndl is van sok valtozas
Amerikaban (példaul be akarjak terelni a lakossag leg-
alabb 90%-at az egészségbiztositasi rendszerbe), de az
alapelvek nem valtoztak. Nem tudndm megmondani,
hogy a magyar szabalyozasok gyakori és nagy mélységii
valtoztatidsa-e az oka a magyar gazdasag torékenységé-
nek, vagy a gazdasag kitettsége indokolja a szabalyoza-
sok allando valtoztatgatasat.

A magyar gazdasag erésen export orientalt. A hazai,
kiilfoldi tulajdonban 1évo cégek termelése meghatarozo az
orszag gazdasagi fejlédésében, az add bevételek szem-
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pontjabol is. Amikor a kiilfoldi tulajdonosok egyre hango-
sabban kifogasoljak a tul gyakran valtoz6 szabalyokat —
adok, tarsadalombiztositas — akkor gondolni kell az esetle-
ges téke kivonas veszélyére és jovatehetetlen kovetkez-
ményeire is. Marpedig a magyar energetikai iparag legna-
gyobb része az eldbbi cégekbdl all.

A hatdlyos magyar jogszabalyok szdma rettenetesen
nagy, kiilondsen ha az onkormanyzatok rendeleteire is
gondolunk. Bér néha-né¢ha egy-egy kormany elhataroz
egy jogszabaly revizidt, de még igy is jogszabaly rendel-
kezik sok szaz olyan kérdésben, ami példaul Amerikaban
jogszabalyon kiviili forméban is szépen miikoddképes.
Hallhat6 olyan — egyértelmiien rosszindulati — megjegy-
z¢s, hogy Magyarorszagon a jogasz tultermelés kovetkez-
ménye a nagy tomegl jogszabaly alkotas, és a jogszabaly-
ok pontatlan megfogalmazasa. A jogalkotds mai rendsze-
rében mégis tapasztalhat6 az, hogy az egyértelmtien jog-
szabalyba tartoz6 mitkodési szabalyt alacsonyabb szinti
szabalyozasban jelentetnek meg. Az energetikai iparban
ez a jelenség az lizemi ¢és kereskedelmi szabalyzatok ¢és
iizletszabalyzatok kiemelt stilyaval jelenik meg. Indokolt
is lehet ez olyan gyakran valtoz6 operativ szabalyok eseté-
ben, amely valtozasokat nem éppen a jogszabaly valtozasa
indukal. A sok piaci szerepld iizletszabalyzatanak jovaha-
gyasi eljarasanal egyszerre tapasztalhatd uniformizalasi
torekvés és lassusag az illetékes hivatal részérdl.

Amerikaban egyértelmii torekvés, hogy a szabalyoza-
sok a tobbség akaratat tiikkrozzék. A hangsuly itt termé-
szetesen azon a tobbségen van, akik egy gazdasag alap
mozgasat generaljak. Ismét emlithetjiik a 27/2009.(VI.
25.) KHEM rendeletet, amely nem nagyon nevezhetd a
tobbség szandékat kifejez6 szabalyozasnak. Valami ha-
sonlo allapithaté meg a foldgdz piacon a rendszerhaszna-
lati dijak megallapitasarol, vagy valtoztatasairdl. Az
egyszereplds rendszeriizemeltetdkre — szallito, tarolo —
vonatkozo tarifak 2004-t6l 2009. kozepéig fokozatosan
emelkedtek, kozel az inflacio mértékével. A tobbszerep-
18s closztasi tarifdk mondhatni kdvethetetlen rendszer
szerint valtoztak, talan azért, mert a teljesitmény dijelem
és a forgalmi dij szerepe az egyes elosztok életében
mas-mas sulyt jelentett.

Az egyes elosztok kozotti bevételi, és koltségfedezeti
aranytalansagok kiegyenlitését a szabalyozo hatdsag nem
nagyon tudta megoldani. 2009-ben, a gazdasagi valsag a
gazfogyasztas csokkenését is magaval hozta, a rendszer-
tizemeltet6k koltségeit a lecsokkent rendszerhasznalati dij
nem fedezte. A fogyasztok érdekeit egy percig sem figye-
lembe véve az arszabalyozés azonnal megemelte a rend-
szerhasznalati dijakat, és a teljesitmény dijelemet tilsa-
lyozta. Nem tudtak elérni a fogyasztok azt sem, hogy a
gazdasagi kényszer miatt ledllitott izemrészek, gyartdso-
rok igénybe nem vett f6ldgaz teljesitményével a lekotott
teljesitményt gdzéven beliil, rovid id6 alatt lecsokkenthes-
sék, ne csak a gazév végén.

A nagykeresked6i és a fogyasztdi arak az egyetemes
szolgaltatds esetében ar ellendrzés alatt allo arak, a nagy-
kereskedd illetve az egyetemes szolgaltatd jogszabalyban

meghatarozott kalkulaciok alapjan javaslatot tesz a meg-
felel6 arakra, amit a hivatal hagy jova. Ezt az elvet az EU
varja el a magyar kormanytol, és ezt tartalmazzak a jog-
szabalyok is. Teljes mértékig érthetd, hogy ezt az uj szaba-
lyozast egyik naprol a masikra nem lehet hibatlanul beve-
zetni, kell valamennyi atmeneti iddszak, amikor még a
régi arszabalyozas elemei keveredhetnek az 1 ar ellenér-
z¢€s mddszerével. Az illetékes miniszter ki is adta 2009. ju-
nius 25-én a rendeletét, az egyetemes gazszolgaltatas fo-
gyasztoi szektoronként, és szolgaltatonkénti maximalis
fogyaszto arairdl, julius 1-i hatéllyal. El is indult volna az
uj szabalyok szerinti szolgéltatas, ha 25 nap mulva egy hi-
vatali hatarozat sorozat nem irta volna feliil a miniszteri
rendeletben foglaltakat, julius 1-re visszamendleges ha-
tallyal. A kép tovabb szinesedett, mert ezt kovetéen 20 nap
mulva a hivatal ismét hatarozat sorozattal korrigalta az
el6z6 hatarozataiban foglaltakat, ismét visszamendleges
hatallyal. Ugy tiinik, van még némi tennival6 a szabalyo-
zasok eldkészitése terén.

Magyarorszagon négyévente orszaggytlési és onkor-
manyzati valasztas van. A négyévenkénti ciklus elsd évei
a gazdasag altalanos helyzetéhez igazodo szabalyozasok
bevezetésével jellemezhetd, amely szabalyozasok a nor-
malizalas, sokszor a megszoritds irdnyaba mutatnak.
A ciklus utols6 évét a szabalyozasok — kotelezettségek —
lazitasa, az osztogatas jellemzi, a gazdasagi kornyezettdl
erdsen fliggetleniil. Nem nagyon volt kivétel ez alol 1990.
ota. Ezek a négyéves ciklusok a szabalyozasok tomegét
érintik. 1998. ota a politikai partok programjanak része a
foldgaz lakossagi fogyasztoi ara. A f6ldgaz arara vonatko-
70 igéretek skaldja elég széles ahhoz, hogy annak egy ré-
sz¢t a kormanyok be is tartsdk. Két megjegyzés kivanko-
zik ehhez:

e miért éppen a lakossagi foldgaz fogyasztoi ara a ki-
emelt politikai cél? Mert 3,3 millié haztartést, akar 5
milli6 valasztopolgart, (és szavazatot) érint. A fo-
gyasztéi ar torzitds kovetkezményeit valamilyen
cégnek legalabb atmenetileg el kell vallalni (most
éppen a 27/2009. (VI. 25.) KHEM rendelettel ked-
vezményezett két nagykereskeddnek). Mas esetben
a nem lakossagi fogyasztokkal fizettetik meg a la-
kossagi kedvezményeket. {gy adodott az a helyzet
2009-ben, hogy a lakossagi fogyaszto kevesebbet fi-
zetett egy m® foldgazért, mint egy nem lakossagi.

e A haztartdsok éves atlagos koltségébdl a foldgazra
koltott hanyad 4% koriil van. (Ugyanakkor az atlag
haztartas koltségei kozott a telekommunikacio — te-
lefon, kabeltévé, internet — 11%-ot képvisel.) Ez azt
jelenti, hogy a lakossagi foldgaz fogyasztoi aranak
eltéritése a piaci artol nem jelent igazén nagy szocia-
lis tamogatast. Ezt a tdimogatast pedig éppen a szoci-
alisan raszorulok tudjak ardnyaiban kisebb mérték-
ben élvezni.

Ez a politika altal gerjesztett anomalia eléggé egyedi az
EU tagorszagok kozott, még a volt szocialista orszagok is
at tudtak Iépni a lakossagi arak piacositdsanak kiiszobét.
Az Egyesiilt Allamokban a szocialis timogatas rendszere
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VELEMENY

sokkal kevésbé kiterjedt, mint hazdnkban, de a timogatasi
formak kozott egyik energiahordozd mesterséges arked-

vezménye sem talalhatd meg.

Amerikaban a szabalyok betartdsaban a lakosok szoli-

darisak.

Ez a kissé pontatlan fogalmazés azt jelenti, hogy az
amerikai polgar a szabalyokat be akarja tartani, ¢s nem
érez egylitt a szabalytalankoddkkal. A szabalytalankodok
szdma nem til nagy, az allam apparatusa a szabalytalanko-
dok legtobbjét utoléri, és megbiinteti. Ne menjiink bele
annak kifejtésébe, hogy milyen tarsadalmi véltozasok sora
juttatta el Amerikat ehhez az allapothoz. Abba se menjiink

bele, hogy hazankban mi az oka az amerikai helyzett6l
mért hatalmas tavolsagnak. Azt sem tudnam megmonda-

ni, hol kezdjiik el az amerikai modellhez kozeledést: talan

ajogszabalyok gondosabb, szakszer(ibb megfogalmazasa-

nal? Talan a gazdasagi életre vonatkoz6 szabalyok mi-

elébbi politika mentesitésénél?

Nem biztos, hogy a magyarok atlagot meghalad6 eszes-
sége az oka a tomeges itthoni szabalyszegésnek. Lehet,
hogy a magyar az eszét mas, hasznosabb dologra hasznal-
nd, ha a szabalyok jok, tartosak lennének.

Nem tudom a vélaszt, de remélem, sokan vagyunk,
akik érzik a valtoztatas sziikségességét.

Az Energetikai Szakkollégium Egyesiilet
idén masodik alkalommal szervezte meg
orszagos, energetikai témaju tanulmanyi
versenyét. A korabbitol eltéréen ebben az
évben kozépiskolas csapatok jelentkezé-
sét vartuk. A verseny létrehozasaval az
volt a legfébb célunk, hogy felhivjuk a fi-
atalok figyelmét erre a szakmara, illetve
altalanossagban a miiszaki és természet-
tudomanyos képzések fontossagara.

A szponzori felajanlasoknak koszon-
hetden idén nem csak a csapatoknak &t-
adott nyeremények értéke novekedett, de
a harom, legtobb csapattal versenyzo is-
kolanak is tudtunk értékes targynyere-
ményt adni. Részben ennek is kdszonhe-
téen az érdeklddés is jelentésen megnétt
a verseny irant, a tavalyihoz képest majd-
nem négyszer annyi csapat — Osszesen
négyszaztizenhat — jelentkezett az orszag
kiilonbozé iskolaibol. Mivel haromfds
csapatok indulhattak, ez tobb mint ezer-
kétszaz diak részvételét jelentette.

Az verseny menetén nem valtoztattunk
a korabbihoz képest, idén is egy internetes
forduloban kellett eldszor Osszemérniiik
tudasukat a versenyzoknek. Kétszer 6tven
feleletvalasztos kérdésre kellett megtalal-
niuk a helyes megoldasokat harom hét
alatt. Nem olyan kérdéseket allitottunk
Ossze, amely a meglévo tudasukra épitett,
sokkal fontosabb volt a feladat soran, hogy
ki mennyire hatékonyan tudja megkeresni
¢és megsziirni az informdaciokat, hogy meg-
talalja a helyes valaszokat. A mai genera-
cionak nem okoz problémat az informa-
cidkeresés az internet segitségével, azon-
ban nagyon nehéz a megfeleld, a hiteles
forrasokat megtalalni. Ennek a feladatnak
talan ez volt a legnagyobb kihivéasa, me-
lyet nagyon jol megoldottak versenyzo-
ink, hiszen a masodik forduloba tovabbju-
t6 husz csapat mindegyike a kérdések leg-
alabb haromnegyedére helyesen valaszolt.

A kovetkezd feladat két rovid esszé
megirasa volt. Az egyikben arra voltunk
kivancsiak, mit gondolnak a csapatok a
jOvO motorhajté anyaganak, mig a masik-
ban a sajat iskolajuk zoldebbé tételére kel-
lett javaslatokat tenniiik. A csapatok szinte
kivétel nélkiil nagyon alapos, és atgondolt
munkakat adtak be, olyannyira, hogy az

Tanulmanyi verseny 2010

iskolakkal kapcsolatos elgondolasok tobb-
ségét érdemes lenne az adott intézmények-
nek is megfontolniuk. Ezek az esszék a
Szakkollégium honlapjarol letdlthetéek
(www.eszk.org). A dolgozatokat a Szak-
kollégium partold tagjaibol allo zsiri bi-
ralta el, pontozasuk alapjan a legjobb tiz
csapat jutott be a verseny dontdjébe.

A dontd aprilis 16-an keriilt megrende-
zésre a Magyar Miiszaki és Kozlekedési
Muzeum Elektrotechnikai Muzeumaban,
ezuton is kdszonjiik, hogy idén is biztosi-
tottak szamunkra a helyszint, illetve hogy
egy rovid tarlatvezetést is tartottak a csa-
patoknak. Valtozatos és kreativ feladatok
segitségével probaltuk felmérni a csapatok
tudasat, eldadé képességét és talpraesett-
ségét. Ebben segitett nekiink a felkért
szakmai birdlé bizottsdg, a MOL Nyrt.
képviseletében Toth Baldzs, a Dalkia
Energia Zrt. képviseletében Szepesi Osz-
kar, mig a Budapesti Miiszaki és Gazda-
sagtudomanyi Egyetemrdl Dr. Bertha Ist-
van, Dr. Grof Gyula és Dr. Zsebik Albin.

Szellemi vetélkedok mellett energeti-
kahoz kapcsolodo targyak felismerése,
erdmiivek felismerése €s vita is szerepelt
a versenyszamok kozott. Utobbi feladat
keretében a magyar energetika 6t-6t fon-
tos kérdéskorét vitattdk meg parban a fia-
talok. Emellett fontos szerepe volt a ma-
sodik forduldban kidolgozott esszék pre-
zentalasanak, illetve azok megvédésének
is a zs(ri eldtt.

A biralo bizottsag értékelése, az egyéb
dontds feladatokban elért pontszamok és
a korabbi fordulokrol hozott pontok alap-
jén alakult ki a végeredmény. Els6 helyen
a ,,Gépész ép ész nélkiil” csapat végzett a
Fazekas Mihaly Févarosi Gyakorl6 Alta-
lanos Iskola és Gimnaziumbol. Nyeremé-
nyiik a minden dontdbe jutott csapatnak
adott ajandékcsomagok mellett hirom
TOSHIBA-SATELLITE-L500-1U2  ti-
pust notebook lett. A masodik helyezett
»EnerGyik” csapat tagjai a budadrsi Illyés
Gyula Gimnazium ¢és Kozgazdasagi Szak-
kozépiskolabol  érkeztek, ¢és egy-egy
MSI-WIND-U135-400 tipusu netbookkal
gazdagodtak. A harmadik helyet az ELTE
Trefort Agoston Gyakorloiskola tanul6ibol
allo ,, Trephysics” nevii csapat szerezte meg,

akik NIKON COOLPIX-L110 tipusa
fényképezdgépeket kaptak jutalmul. A to-
vabbi helyezésekrdl, és a csapatok tagjairdl
honlapunkon talalhaté bévebb informacio.

A visszajelzések alapjan idén is sike-
riilt egy érdekes és értékes rendezvényt
megszervezni, mely véleményliink szerint
elérte az eredetileg kitlizott célokat. En-
nek megfeleléen a Szakkollégium a jovo-
ben is kiemelt eseményként fogja kezelni
a tanulmanyi versenyt, és reméljiik, hogy
sikeriil majd hosszll tdvon is maradandé
értéket teremteni. Ennek meghatarozo 1¢-
pése lehet, hogy kiterjesztjiik a versenyt a
kornyez6 orszagokra is, €s az ottani ma-
gyar nyelvl iskolakbol is varjuk majd a
didkok jelentkezését.

Az Energetikai Szakkollégiumot kii-
16n biiszkeséggel tolti el, hogy a megfo-
galmazott célok és képviselt értékek a
Nemzeti Kutatési és Technoldgiai Hivatal
figyelmét is felkeltették és kiérdemelték
tdmogatasat.

Hollo Gergo
Energetikai Szakkollégium

Szerkesztsi megjegyzés:
Az Energetikai Szakkollégium a tanul-
manyi verseny kezdeményezésével ¢és
szervezésével példat mutatott a fiatalok
érdeklédésének felkeltésére az energetika
és kornyezetvédelem irant. Kovetendd
mintat mutattak arra is, miként kell a
,»gyémant csiszolasat elkezdeni”. Mert
kincsek Ok, a versenybe bekapcsolodo fi-
atalok, a dontdbe jutd versenyzdk. Olyan
»gyémantok”, amelyek ,csiszolasa” a
szakteriilet miivelSinek feladata és kote-
lessége. Ok lehetnek a jovo energetikusai.
A tanulmanyi verseny megszervezésé-
ért dicséretet érdemelnek a Szakkollégium
vezet6i, a verseny szervezésében aktiv
szerepet jatszo tagjai, akiket hosszan le-
hetne felsorolni. Koziiliik a teljességre to-
rekvés nélkiil emelem ki Hartmann Balint
szakkollégiumi elnokot, Vokony Istvan és
és Hegediis Zoltan alelnokoket, Cselko
Richard titkart és Hollo Gergdt a tanulma-
nyi részleg vezetdjét, valamint a részleg
tagjait. Koszonet illeti a versenyt és a
Szakkollégium kiemelkedd szakmai tevé-
kenységét tamogatod cégeket is.
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EU-HIREK

Csurok Tibor

Magyarorszag a fenntarthatosagban is élen jar

Az Eurodpai Bizottsag 2010. marcius 23-an hozta nyilva-
nossagra Fenntarthato Energetika — Eurépa Dij
(Sustainable Energy Europe Award) dijazottjainak listajat,
a Fenntarthatd Energetika Hét programjanak keretében,
Briisszelben. A 272 palyazo projekt koziil 6tot dijaztak,
koztiik egy magyar palyazatot is. A dijakat 6t kategoriaban
osztottdk ki, a hazai palydzat a demonstracios ¢és
gyar Iskolavilagitasi Programmal (Szemiink Fénye). Az
alabbiakban bemutatjuk a dijnyertes projekteket.

Kategoria:  Egyiittmiikédési projektek

Nyertes: Solar.Now!

Projektgazda: Rural Energy Foundation, Hollandia

A projekt hét szub-szaharai orszag (Burkina Faso, Etiopia,
Ghana, Mali, Tanzania, Uganda, Zambia) vallalkoz6i sza-
mara nyujt képzést és szakmai tamogatast, megujulé ener-
gia hasznositasi vallalkozasok inditaséra, fejlesztésére. A
cél a napelemes villamosenergia termelés elérhetéve téte-
le azokon a teriileteken, ahol eleve sok a napsiités, de nincs
elektromos halozat. A projekt révén 332 ezer ember sza-
mara létesiilt napelemes villamosenergia ellatas 2007. 6ta.
A program keretében kivitelezoket, szereloket képeztek
ki, kampanyt folytattak a potencialis felhasznalok érdek-
16désének felkeltésére, finanszirozast szerveztek és tana-
csokat adtak a kormanyzatoknak a megfeleld szabalyozasi
kornyezet kialakitasa érdekében.

Kategoria: ~ Demonstracios
és disszemindcios projektek
Nyertes: Magyar Iskolavilagitasi Program

(Szemiink fénye)

Projektgazda: Oktatasi és Kulturalis Minisztérium,
General Electric Lighting, Magyarorszag

Az Iskolavilagitasi Program iskolak vilagitasi rendszerei-
nek korszer(sitését tartalmazza, egész Magyarorszagra
kiterjed6en. A korszerti tervek és kivitel, a magas szinvo-
nala vilagitotestek és fiitési megoldasok révén jelentds
energiafelhasznalas és CO, kibocsatas csokkenés volt el-
érhetd. A korszerlsitési projektek dontd mértékben a be-
ruhazas révén elért megtakaritasbol finanszirozottak. Az
elmult négy év alatt tobb, mint 1400 altalanos és kdzépis-
kolaban tortént korszertisités, és tovabbi 1500 korszerisi-
tés van folyamatban, illetve elékészités alatt. Egyediil a
vilagitaskorszeriisités révén 40%-os villamosenergia fel-
hasznalas csokkenés volt elérhetd a budapesti iskolakban.

Kategoria:  Piacformdlas

Alternativ Energia Program
a Globalis Zold Tavkozléseért

Nyertes.:

Projektgazda: Alcatel Lucent, Franciaorszdg

Az Alcatel Lucent olyan integralt technologiat dolgozott
ki, amely feleslegessé teszi a szokésos dizel aggregatokat,
lehetdvé téve, hogy a tavkozlési berendezések megujuld
energiaval lizemeljenek. A bazisallomasok energiaellata-
sat nap- €s szélenergia biztositja olyan helyeken, ahol ha-
l6zat hidnyaban a mobiltelefon halozat berendezéseit dizel
generatorok 1attak el villamosenergidval.

Kategoria: ~ Promdcios/tajékoztatdsi és
képzési tevékenységek
Nyertes: Nap! Nap! Nap!

Projektgazda: WBN: Biiro fiir Kommunikation GmbH,
a Sharp Solar és a Q.Cells
napelemgyartokkal, Németorszag

A projekt a fiatalok (13—24 évesek) elérése érdekében va-
lositott meg humoros integralt televizids és internetes
kampanyt a megujulo energiahordozokrol és CO, kibocsa-
tas csokkentés fontossagarol a két napelemgyar és az
MTYV zenetelevizio kdozremiukodésével. A babok, anima-
ciok és szamitogépes képalkotas célkdzonségre gyakorolt
hatéasat kihasznalva hoztak létre képzelt energetikai szak-
értéket: kenyérpiritd, radiosmagno, mobiltelefon, hajsza-
rit6. A kampany Németorszagban 16 millié nézét/1atoga-
tot ért el.

Kategoria:  Energetikailag fenntarthato kozosségek

Nyertes: Zéro-projekt: Sonderborg varos

Nulla Karbon Telepiiléssé alakitdsa
Projektgazda: ProjectZero, Dania

Valodi magan-kozosségi Osszefogas, amelynek célja,
hogy a 77 000 lakosu tengerparti varos, Senderborg
2029-re CO, semlegessé valjon. A projekt ot fo teriiletre
koncentral: épiiletkorszersités, z61d hdszivattyuk és zold
tavfités, parti és tengeri szélerémuvek, biogaz eromiivek,
¢s intelligens (Smart Grid) rendszerek. Senderborg példat
mutat abban, hogy egy régi6 hogyan érheti el kitizott cél-
jait. Példaul a ,Bright Green Harbor” projekt, amelyet
Frank Gehry tervezett, az eloregedett vizparti ipari zonat
€16, energiahatékony élettérré alakitja.
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OTLETLAP

Baliko Sandor

Hoszivattyu illesztése hohasznositasi feladatokban

A kereskedelemben kaphato hészivattyukat a kdrnyezeti
hoforrasokra (talaj, kutviz, levegd stb.) tervezik, ami ezzel
meg is hatdrozza az elparolgasi hémérsékleteket. Tobb
tervezotodl is hallottam, hogy termalviz hdjének hasznosi-
tasanal le kell hiiteni a vizet ahhoz, hogy a hészivattyuba
bevezethetd legyen.

Ezzel a szemlélettel felelds energiagazdalkodo nem ért-
het egyet.

Nézziik a fizikai folyamatot!

t Héfelvevs kozeg

COP — Qkond
tkond <~ W

Atpe

Qkond

1. dbra. A hoszivattyus héhasznositas t-q diagramja

Ahéleado kozeg lehtitését, azaz a hdelvondst a ze1p elpa-
rolgasi hdmérsékleten biztositja a hdszivattyu. A héleadas
a hofelvevo kozeg (pl. flitési melegviz) felé a fkond konden-
zacios homérsékleten torténik. A kondenzécios és az elpa-
rolgasi hdmérséklet kozotti kiilonbséget a W munka bevi-
telével rendszerint villamos energiaval biztositjuk.

Adott kondenzacios hdmérséklet mellett az elparolgasi
hémérsékletet a hdleado kozeg eredeti hdmérséklete (#pe)
mellett a lehiités mértéke €s az elparologtatoban megenge-
dett legkisebb homérsékletkiilonbség hatdrozza meg.

Minél kisebbre valasztjuk a lehiités mértékét, annal na-
gyobb mennyiségli hdleado kozeget kell atnyomni az el-
parologtaton, ami viszont annak szivattyzdsi munkajat
noveli.

Az elparologtatoban a minimalis hdmérsékletkiilonb-
séget beruhazas-gazdasagossagi szempontok szerint hata-
rozzék meg, vagy — meglévo tipuskésziiléknél — automati-
kusan kialakul, igy energetikai optimumot a hdszivattyt
hajtasara felvett (éves) energia és a szivattytizashoz sziik-
séges energia Osszegének minimuma adja:

_ Qkand VAp

C=W,. +W,= + —— - min,
COP 7.

ahol COP a hészivattyu fajlagos fitteljesitménye, V az
elparologtaton atnyomott kozeg térfogatarama, Ap a
héfelvevd rendszer hidraulikai ellenallasa és n,. a szi-
vattyu hatasfoka.

Ha a valtozok kozotti 0sszefiiggéseket tovabb elemez-
ziik, lathatjuk, hogy a fenti célfiiggvény csak a z.1p elparol-
gasi homérséklet fiiggvénye, azaz egyvaltozos fiiggvény,
ami viszonylag kénnyen optimalizalhato.

Kisebb hészivattyuk allandé nyomadsviszonnyal (igy
alland6 hémérsékletekkel is) dolgoznak ki- be- kapcsola-
sos lizemmodban, igy COP értékiik nem, csak kihasznala-
si 6raszamuk valtozik az éves terhelésvaltozasok kovet-
keztében, tehat még nagyobb jelentéségli a megfeleld be-
rendezés megvalasztasa.

Az alabbi tablazat két 100 kW ftési teljesitményre ki-
valasztott hdszivattyu adatait tartalmazza.

Elparolgari homérséklet (), °C 0 10
COP 423 | 5,12
Hoszivattyu teljesitménye (Prs:), kKW | 23,64 | 19,53
Elparologtato teljesitménye (Qe]p ), kW 76,36 | 80,47
Héleadod belépé (i), °C 30 30
Héleado kilép6 (), °C 6 15
Héleado térfogataram (V), m3/h 2,74 | 4,62
Szivattyu teljesitmény (Ps:), kW 0,233 | 0,533
Osszes teljesitmény (Pgszz), kW 23,87 | 20,06

Mindkét hdszivattyndl a kondenzacids hémérséklet
50 °C.

A COP értékeket katalogusbol vettiik.

Atablazatban az éves energiafogyasztasi adatok helyett
a teljesitményekkel szamoltunk, igy az éves Osszes ener-
giafogyasztast a kihasznalasi 6raszammal megszorozva

kapjuk:
C = VV(’)’SSZ = P 0ssz

ahol 7 a kihasznalasi 6raszam.
A teljesitményel az 4bra fajlagos adataibiik szamithatiik:

P hsz — mW
Oepp = My
ahol m a hiitékozeg tomegarama.

Lathatdo, hogy — bar a szivattyuzasi teljesitmény
2,3-szerese az elsd valtozat megolddsdnak — az dsszes vil-
lamos energia teljesitmény mégis kisebb 16%-kal annal a
0 °C elparolgasi hémérsékletii megoldashoz képest.
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ENERGIAINFORMACIOK

Molnar Laszlo

Az energiapolitika néhany lehetséges iranya hazankban,
2010-ben

A jovo energia-helyzet altalanos attekintése

Az Uniodn és Magyarorszagon beliil is — a fosszilis ener-
gidk dominancidja mellett — ndvekvo energiaigény var-
hat6, mikozben az Unidn beliili, illetve a hazai energia-
termelés csokken. Az Unid és Magyarorszag energiafiig-
gése a prognozisok szerint olajbol és gazbol 80—90%-ra
vagy még magasabbra né. Az olajnak és a gaznak egy-
szerlien nincs komoly alternativéja, nincs olyan techno-
logia és nincs annyi pénz, mely lehetévé tenné hattérbe
szoritasukat.

Még az EU kotelez6 célkitiizései is csak 20%-0s meg-
ujulé energia célt tiztek ki (Magyarorszag szdmara
13%-ot, ami a leglijabb szamitasok szerint 135PJ/év meg-
ujuld energiahordozo felhasznalast jelent). Azért épiilnek
Eurdpa-szerte 0j olaj- és gazvezetékek (lasd Eszaki és
Déli Aramlat, Nabucco, NETS), olaj- és LNG-terminalok,
foldalatti gaztarolok, mert minden orszag szamol a szén-
hidrogén importfliggés ndvekedésével. A 2009. évi gaz-
valsag megmutatta, hogy megfeleld gaztarolo kapacitas-
sal egy akar tobb hétig tartd gazvalsag is ,,talélhetd”. SOt
az is kideriilt, hogy az orosz szallitdsok leallasa idején a
nyugati importszallitadsok (E.on, Gaz de France-Suez) to-
vabb folytatodhatnak.

A magas importfiiggés 6nmagéaban nem baj. Fontos vi-
szont az energiaellatas biztonsadga, ami megteremthetd, ha
megfelelden diverzifikalt import-portfoliot alakit ki egy
orszag, és ha kiépiti a sziikséges olaj- és gaztarolokat.

Hazank részére a jovében a kovetkezok a legfontosabb
feladatok:

e A fosszilis energiaellatas biztonsdganak megterem-
tése. Ezért import-ellatasunk diverzifikalasa, a sziik-
séges infrastruktura fejlesztések folytatasa tovabba a
regionalis és globalis egylittmiikodés fejlesztése
megkeriilhetetlen.

e A fosszilis energiafelhasznalas csokkentése
— az energiahatékonysag novelésével;

— a megjulod energidk fejlesztésével,
— anukledris energia fejlesztésével.

A legujabb fejlemények, elvégzendé feladatok

A 2010. tavaszan felalld uj kormany energiatakarékossagi
politikdja részletesen még nem ismert, de az eddig kiszi-
vargott informaciok szerint az 4j kormany rendkiviil nagy
sulyt fog helyezni az épiiletenergetikara a klimavédelem,
az energiafiiggdség csokkentése €s a foglalkoztatas ndve-
lése érdekében.

Jelenleg Magyarorszagon évente a privat, illetve az al-
lamilag tAmogatott lakés-feltjitasok becsiilt szama Ossze-
sen kb. 50-60 ezer, alig tobb mint a kereken 4 milli6 lakott
lakas 1%-a. Ezt a felujitasi szamot a hirek szerint 2—4-sze-
resére tervezi novelni az uj energiatakarékossagi politika.

Ennek a hatalmas feltjitasi programnak levezénylésére
alapvet6en meg kell erdsiteni a palyazat-kezeléssel foglal-
kozo hattér-intézményeket, és drasztikus mértékben egy-
szerlsiteni kell a palyazati rendszert. Ezek a 1épések le-
csokkentik a palyazatok elbiralasanak idejét és koltségét.
Ugyanakkor ki kell dolgozni egy megfeleld monitoring
rendszert, mely nyomon koveti az allam 4ltal tdmogatott
energiatakarékossagi beruhdzasok hatasait, s mely révén
értékelni lehet, hogyan hasznosult az llam (azaz az adofi-
zetok) pénze.

Ezzel parhuzamosan a legfontosabb, legnagyobb ener-
giatakarékossagi potenciallal rendelkezd teriileteken {pl.
kozépiiletek (korhazak, iskolak), lakoépiiletek }adatokat
kell gytijteni a jelenlegi tényszer( fogyasztasokrol, pl. az
energia szamlak alapjan és az épiilet alapteriiletének isme-
retében ki kell szamitani az épiilet fajlagos, GJ/m? ener-
giafogyasztasat. A kozépiiletekrdl és a tobblakasos lako-
épiiletekrél minél tobb épiilet-energetikai adatot kell be-
gyljteni, mert a sokszdz milliard Ft-ot csak megalapozott
elemzések és szigort adat- és eredmény ellendrzés alapjan
szabad elkolteni.

Egy hazai, nagy volumeni energiahatékonysagi prog-
ram elkészitéséhez célszerli tanulmanyozni a McKinsey&
Company tarsasag elemzését, melyben bemutatjak, hogy
mely energiatakarékossagi beruhdzasokkal lehet ,,negativ
koltséggel” energiat megtakaritani illetve a CO; kibocsa-
tast csokkenteni. A negativ koltség itt azt jelenti, hogy a
beruhazas a beépitett eszkdz élettartaman beliil megtériil,
majd utdna hasznot (negativ koltséget) hajt.

A nyereséget hozd, jo beruhdzasok koz¢ tartozik: ener-
giatakarékos fényforrdsok, haztartasi elektromos-elektro-
nikai eszkdzok, haztartasi gépek cseréje, flitéskorszertisi-
tés, kereskedelmi épiiletek hdszigetelése, a villamos hajta-
sok hatékonysaganak javitasa stb.

A fentebb hivatkozott tanulméany szerint nyereséget
nem hozd, rossz beruhazasok kozé tartozik: CCS (karbon
megfogas ¢s elnyeletés) rendszer, erdmiivi biomassza tii-
zelés, szélerdmuvek, szolaris fotoelektromos rendszerek,
villamos felt6ltds hibrid gépkocsik, nuklearis energia, 11j
épiiletek hatékonysaganak szigoritasa stb.

Célszerli lenne hazai viszonyokra is elvégezni egy ha-
sonlo elemzést. A hazai viszonyok figyelembevételével
meghatarozni a jo és rossz fejlesztési iranyokat.
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A Magyar Innovacids Szovetség 1991.
évi III. kozgyiilése hatarozott az Innova-
ciés Nagydij megalapitasarol. Az évente
egyszer kiadott nagydijat az a Magyaror-
szagon bejegyzett tarsasag kapja, amely a
dijatadast megel6zé évben nagy jelentd-
ségll innovaciot valdsitott meg, és ennek
révén kiemelkedd hasznot ért el. Az Inno-
vacios Nagydij palyazati rendszerének
kidolgozasara és a palyazatok bonyolita-
sara létrehozott Alapitvany tdmogatja az
innovacios tevékenységet, eldsegiti az in-
novacio szamara kedvezd gazdasagi kor-
nyezet kialakulasat. Az alapitok kiemel-
kedden fontosnak tartjak tobbek kozott:
— kiemelkedd innovécios tevékenység
elismerését, népszerlisitését és dijaza-
sat palyazatok kiirasa utjan;
— fiatal innovativ vallalkozdok és kisval-
lalkozasok tdmogatésat;
— fiatal tehetségek felkutatasat, kreativ,
innovativ tevékenységiik tamogatasat.
Alapitvany kuratériuma elsd izben 1993.
januar 21-én hirdette meg az Innovécios
Nagydij Palyazatot az 1992. évre vonat-
kozolag. Ezt kdvetden minden évben ki-
irasra keriilt a palyazat.

Az eddigi tizenhét palyazati felhivasra
Osszesen beérkezett, 908 palyamibdl 793
volt megvalosult, sikeres innovacid, és
ezek koziil 138 kapott kiilonboz6 innova-
cids dijat.

A 2009. évi innovacios dijakat a birald
bizottsag 35 sikeres palyamiibél valasz-
totta ki, és marcius 26-an a Parlamentben
adtak at. Solyom Laszl6 koztarsasagi el-
nok elfoglaltsaga miatt levélben kdszon-
totte a dijatadason résztvevoket és dija-
zottakat. Levelében méltatta az Innovéaci-
0s Szovetség tevékenységét az innovacio
dijazassal torténd Osztonzésével, a ki-
emelkedd példak bemutatasaval. Kiemel-
te a kutatas-fejlesztés €s az innovacio
fontossagat, a megujulas sziikségességét
a felsOoktatas és kutatas teriiletén.

A Magyar Innovacios Alapitvany altal
meghirdetett XVIII. Magyar Innovacios
Nagydijra azok a Magyarorszagon be-
jegyzett vallalkozasok jelentkezhettek,
amelyek a 2009. évben kiemelked6 inno-
vacios teljesitménnyel jelentds iizleti
hasznot értek el.

Varga Istvan, nemzeti fejlesztési és
gazdasagi miniszter, a biralo bizottsag el-
noke szamolt be a biralobizottsag munka-
jarol. Beszédében szintén hangoztatta az
innovacié fontossagat, mint a gazdasagi
versenyben maradas eszkozét.

2009. évi Magyar Innovacios Nagydi-
jat Paksi Atomerdmii Zrt. kapta az atom-
erémi blokkjain megvalositott teljesit-
ményndvelésért. A Nagydijat Pakucs Ja-
nos, a Magyar Innovacios Szovetség tisz-

2009. évi innovacios dijak

teletbeli elndke, (a képen balrdl jobbra),

Zavodszky Péter, a Magyar Innovacios

Alapitvany elndke és Varga Istvan nem-

zeti fejlesztési és gazdasagi miniszter, a

biralo bizottsag elndke adta at Siili Janos-

nak, a Paksi Atomerémi Zrt. vezérigaz-
gatdjanak.

A Paksi Atomerdmii tizembe helyezé-
se Ota eltelt idoben felhalmozott tizemel-
tetési tapasztalat, miiszaki tudas, a szer-
kezeti anyagok viselkedésére vonatkozo
informaciok, a szamitasi és mérési mod-
szerek fejlédése alapjan, a biztonsagi kor-
latok betartasa mellett, attervezett és kor-
szerisitett tizemanyag kazettak alkalma-
zasaval, jelentds miiszaki fejlesztés ered-
ményeként a tartalékok feltarasaval telje-
sitményndvelést hajtottak végre.

A normaliizemi és a biztonsagvédelmi
rendszerekben sziikségessé valt miiszaki
atalakitasok megtervezésével, kivitelezésé-
vel, a teljes korli biztonsagi megalapozas
elkészitésével és a komplex hatdsagi enge-
délyezési folyamat végrehajtasaval lehetd-
vé tették a harom nuklearis reaktor hotelje-
sitményének az eredeti 1375 MW-r6l 1485
MWe-ra torténd novelését (8%), és ezzel
biztositottak a minimum 500 MW villamos
teljesitmény elérését mind a négy, Pakson
lizemeld atomerdmiivi blokkra.

— A blokkokon végrehajtott teljesit-
ményndveléssel dsszesen 134 MW j,
szén-dioxid kibocsatasatol mentes
atomerOmiivi kapacitas létesiilt, meg-
lehetdsen alacsony 30,6 milli6 FtYMW
fajlagos beruhazasi koltséggel.

— A hossza évek atlagaban jellemzo
14.032 GWh villamosenergia-terme-
l1ést 2009-ben 15.427 GWh-ra novel-
ték. Mivel 2009. november 13-an utol-
soként a 3-as blokk is elérte a 108%-0s
reaktorteljesitményt, ezzel a négy
blokk nomindlis beépitett dsszteljesit-
ménye mar eléri a 2000 MW-ot.

— A4,1 Mrd Ft-bol megvaldsitott teljesit-
ménynoveléssel az értékesitésre keriild
villamos  energia  4rbevétele a
2006-2009-ig tartd atmeneti idészak-
ban 6sszesen 13,9 Mrd Ft-tal emelke-
dett, mig a tervezett bevételndvek-
mény ezt kovetden 2010. évi aron
évente kb. 12,0 Mrd Ft lesz.

— A paksi atomerémi a hazai termeldi
piac legolcsobb erédmiive, igy az 0j ter-
meldi kapacitas 1étrehozéasa azon tal,
hogy segiti a klimavédelmi célok telje-
sitését, hozzajarul a villamosenergia
termel6i és fogyasztdi arak alacso-
nyabb szinten tartasahoz.

— Ezzel a teljesitményndveléssel kozel
annyi oxigént takarithatdé meg, mint
amennyit az 0sszes magyarorszagi
erdé 6%-a termel.

Az energiagazdalkodashoz kapcsolodo

tovabbi dijak:

A Nemzeti Fejlesztési és Gazdasagi
Minisztérium 2009. évi ipari innovacios
dijaban a Ganz Engineering és Energeti-
kai Gépgyarto Kft. részesiilt az altala
erémivi alkalmazasra kifejlesztett uj ti-
pusu hegesztetthaza kettésbedmlésii szi-
vattyuért.

A kettésbeomlésii szivattytk haza alta-
laban 6nt6tt kivitelil, az aramlastechnikai-
lag kedvezo bonyolult belso feliiletek egy-
szeriien igy biztosithatok. Nagyobb mére-
teknél, kis sorozati vagy egyedi gépeknél
rohamosan novekvoé problémat jelent
ugyanakkor a magas koltség. A fejlesztd
team tobb éves — hidraulikai és szilardsagi
modell-kisérletekkel alatamasztott — fej-
lesztomunkaval hegesztett, ¢lhajlitassal
formalt lemezszerkezetii haztipust dolgo-
zott ki. Az eldallitasi koltség €s a gyartasi
1d6 csokkenése versenyképes terméktipust
eredményezett. A gépek mindségi para-
méterei (hatasfok, szivoképesség) is kiti-
néek. A fejlesztés 11j piaci szegmens meg-
nyitasat jelentette a vallalat szamara. A
muszaki fejlesztés eredményeként 1étrejott
uj termék egy komplex, teljes mértékben
hazai innovacio.

— A 2009-es évben 6 db DVSK 1100 ti-
pusu szivattyat gyartottak 1,4 millio
eurd értékben.

— A szivattyuk szallitasa révén sor keriilt
a szivattyuval 6sszekapcsolt 6 db reku-
peracidés vizturbina szallitasara is
1 milli6 eurd értékben.

— A 2009. évben tovabbi 4 db szivattyut
rendeltek meg (1 millid eurd), ezek
gyartasa jelenleg is folyik.

— A terméket — Magyarorszagon kiviil —
Ot orszagba exportaltak.

— A termék hozzijarul a hazai erd-
mi-épitési kultra fenntartasahoz, a pi-
aci részesedés novelésével uj munka-
helyek 1étrehozaséhoz.

A Kornyezetvédelmi és viziigyi Minisz-

térium 2009. évi kdrnyezetvédelmi inno-

vacios dijaban a FUX Ipari Szolgaltato és

Kereskedelmi Zrt. részesiilt az altala meg-

valdsitott kompenzalt magneses terii

energiatakarékos vezetd sodronyok ter-
mék- és gyartasfejlesztéséért.
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AFUX Zrt. 2008-ban megallapodott a
VEIKI-VNL Villamos Nagylaboratoriu-
mok Kft-vel a 3470 lajstromszamu
Kompenzalt magneses terii vezetdsod-
rony szerkezet” talalmany hasznositasa-
rol. A hasznositas célja kornyezetbarat,
energiatakarékos sodrony konstrukci6 ki-
fejlesztése és gyartasa volt.

A taldlmany azon a felismerésen ala-
pul, hogy a paratlan szamu vezetd réteg-
gel rendelkezd acél er6sitésti sodronyok
energiavesztesége csokkenthetd a vezetd
rétegek altal keltett magneses térerdsség
kompenzalasaval.

A FUX Zrt. a halozati energia veszte-
ségek lehetd legalacsonyabb szintre tor-
ténd csokkentése céljabol kifejlesztette a
talalmany szerinti, specialis sodrasgeo-
metriajit  kompenzalt magneses terii
ACSR 500/65 tipust MINEL nevi ener-
giatakarékos vezeté sodronyt, és kialaki-
totta az ipari gyartas tizemi feltételeit. En-
nek eredményeképpen 2009-ben mar
3000 tonna MINEL vezet6 sodrony keriilt
gyartasra és hazai értékesitésre.

Az 10j sodronynal 7%-kal csokkent a
valtéaramu ellenallas tigy, hogy a vezeték
egy¢b fontos tulajdonsagai (szakitod szi-
lardsag, rugalmassagi modulus) nem val-
toztak.

Az innovdcio eredménye:

— 5,5 millié eurd tobblet-bevétel;

— 0,4 millié eur6 tobblet-nyereség;

— 70%-kal béviilt a hazai piaci részese-
dés;

— csak a MAVIR Zrt-nél a teljes lekotott

mennyis€g  beépitésével mintegy
20 MW veszteség-teljesitmény volt
megtakarithato;

— az igények varhatdo ndvekedésével Uj
munkahelyek létesiilnek;

— kozvetve a régio kis- és kozépvallalko-
zasainak foglalkoztatasi lehetOséget
general;

— az 0j tipust termék értékesitésébol az
Osszbevétel 24,2%-a szarmazott.

A Foldmuvelésiigyi és Vidékfejlesztési Mi-

nisztérium 2009. évi agrar innovacios dija-

ban az IKR Termelésfejlesztési és Kereske-
delmi Zrt. részesiilt az altala kifejlesztett és
megvalositott B1-15 és B2—15 tipust sza-
ritoberendezések felujitasara alkalmazhatod

IKR-F3 energiatakarékos adapterért.

Az IKR Zrt. szaritofeltjitasi program-
jan belil kifejlesztette az IKR—F3-as
energiatakarékos adaptert. A  felujito
adapterrel az elavultnak szamitéo régi
B1-15 és B2—15 szaritoberendezések to-
vabb lizemeltethetok. Az adapter Iényege
a szaritoberendezés atalakitdsa nyomott
lizemmodbol szivotta, és a porlevalasztas
zartta tétele.

A felujitott egységgel elérhetd, hogy
energetikai és karos-anyag kibocsatési
szempontbdl a széritoberendezések meg-

feleljenek a legszigorubb energetikai és

kornyezetvédelmi kovetelményeinek.
Az IKR-F3-as adapterrel a B1-15 ¢és

B2-15 tipust szaritok energiafelhaszna-
lasa jelent6sen csokkenthetd, igy ver-
senyképessé valik a mai 0j épitésii, mas
rendszerl szaritokkal, és egyben megfe-
lel az EU-s kornyezetvédelmi elvarasok-
nak is.

— 2009. majus 7-én tinnepélyes keretek
kozott, tobb mint szaz érdekl6do jelen-
1étében felavatasra keriilt az elsé IKR
F3 energiatakarékos adapter Pécs-Re-
ménypusztan. Az 0j termék tobb éves
fejlesztés eredménye, amit az elorege-
dett, korszeriitlen, energiapazarld
B1-15 és B2—15 szaritok tovabb {ize-
melésére fejlesztettek ki.

— A termék egyediilallo, mivel nem csak
a21/2001-es kormanyrendeletnek felel
meg, hanem a gazdalkodok szdmara
22-23%-0s energia megtakaritast is
eredményez, 35-45 millio Ft-os teljes
beruhazasi dsszegért.

— Azeldzetes vizsgalatai szerinta B1-15
szarito fajlagos energia felhasznalasat
4,1-4,2 MJ/kg vizre sikertlt lecsok-
kenteni az IKR—F3 adapter felszerelé-
sével.

— A 2009-es évben tovabbi hét darab sza-
ritoberendezés keriilt feltjitasra az
IKR-F3-as adapterrel.

— A Gyart6 és Javitolizem 2009. évi 683
milli6 Ft-os arbevételének 43%-at a
megvalosult innovacionak kdszonheti.

A Nemzeti Kutatés és Technologiai Hiva-

tal 2009. évi technoldgiai innovacios di-

jaban a Richter Gedeon Vegyészeti Gyar

Nyrt. részesiilt az altala kifejlesztett és

gyartott PORTIRON® Termékcsaladért.
A Magyar Szabadalmi Hivatal 2009.

évi innovacios dijaban és az Iparfejleszté-

l

si Kozalapitvany 2009. évi szervezési in-
novacios dijaban az Electrolux Lehel Kft.
részesiilt az ultra one — a valaha épitett
legjobb porszivo és tartozékrendszerért.

Magyar Kereskedelmi és Iparkamara
2009. ¢évi innovacids dijaban a Teva
Gyogyszergyar Zrt. részesiilt az éltala fej-
lesztett és gyartott szellemileg fliggetlen
generikus pravastatin hatéanyagért.

A legeredményesebb, Gjonnan alapi-
tott innovativ kisvallalkozasnak jard In-
novacios Kiilondijat 2009. évi tevékeny-
ségéért a Hedz Magyarorszag Kfi. kapta
az altala megvaldsitott ,,izISHOP®
mTicket és eTicket elektronikus menet-
jegy” c. innovacioért.

A XVIII. Magyar Innovaci6s Nagydjij
biralobizottsaga hat palyamiivet kiemelt
elismerésben részesitett.

A dijatadd tinnepségen elsoként adtak
at a kiemelt elismerést tantisito oklevelet a
,.Napenergia hasznositasa hiitésre és flités-
re” c. munkaért, amelyet a TESCO Global
Aruhdzak Zrt., az Energiagazdalkodasi
Tudomanyos Egyesiilet és az Alfagas Kft.
konzorcium valositott meg.

A dijatadas utan készitett fényképen a
dr. Pakucs Janos a Magyar Innovacios
Szovetség tiszteletbeli elndkével (balrol
jobbra dr. Zsebik Albin, témavezetd ETE,
dr. Pakucs Janos, tiszteletbeli elnok MISZ,
Torma Jozsef, témavezetd, loannis
Moumoulidis témavezeté Alfagas Kft.,
Per Bank vezérigazgatd, Dézsi Ferenc, fo-
mérndk, TESCO Zrt.)

A dijazottak ¢és dijazott tevékenységlik is-
mertetése megtekintheté a Magyar Inno-
vacios Szovetség honlapjan:
www.innovacio.hu €s a letolthetd kiad-
vanyban.
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Kornyezetbarat és gazdasagos:
Weishaupt szolartechnika.

Ez a megbizhatosag

A Weishaupt termékprogram:
szolarberendezések  hészivattylk  kondenzacids olajkazanok  kondenzacids gazkazénok  tiizel6berendezések
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