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Kitiintetések 2010

Az ETE Valasztmanya a 2010. évben
kivalé szakmai és egyesiileti tevékeny-
ségiik elismeréseként a kdvetkezo szemé-
lyeket részesitette kitiintetésben:

Szab6 Imre Dijat adomanyozott Dr.
Kapros Tibornak, a Miskolci Szervezet
elnokének, a TUKI nyugalmazott miisza-
ki igazgatojanak.

Dr. Kapros Tibor hosszll évtizedek ota
aktiv tagja Egyesiiletiinknek, 1990. ota a
Miskolci Szervezet elndke, az UB tagja, tobb
cikluson keresztiil az Egyesiilet elnokhelyet-
tese. A TUKI eredményes miikddésében
mind szakmai, mind irdnyitoi és szervez6i
tevékenységének meghatarozo szerepe volt.
Kezdeményezésére, koordinalasaval és veze-
tésével vett részt az ETE tobb jelent6s
nemzetkdzi energetikai  kutatas-fejlesztési
programban. A mar 42 alkalommal, 1énye-
gében évente megrendezett Tiizeléstechnikai
Szeminariumok f0 szervezdje, az ETE
Miskolci Szervezete és a Miskolci Miiszaki
Egyetem egytittmiikodésének eldsegitdje.

Szikla Géza Dijat adomanyozott Dr.
Balik6 Séandornak, az Energiagazdalkodas
Szerkeszt6 Bizottsag tagjanak, az Energia-
menedzser Szakmérnok-képzés tanaranak.

Dr. Baliké Sandor 2001. 6ta az Ener-
giagazdalkodds Szerkesztd Bizottsaga-
nak tagja, az Otletlap rovat tarsszerkesz-
téje és irdja, tobb szakkdnyv szerzdje.
A Miiegyetemen folyd Energiagazdalko-
das és Energiamenedzser Szakon szerve-
zett szakmérnok képzés oktatdja. Az ener-
getikai veszteség feltdrasban tevékenysé-
gével jelentds megtakaritasokat ért el
megbizoi részére és nagymértékben jarult
hozza a szennyez6 anyagok kibocsatasa-
nak csokkentéséhez.

Szikla Géza Dijat adomanyozott
Kovacs Zsoltnak, a Hoszolgaltatasi Szak-
osztaly vezetdségi tagjanak, a Debreceni
Hoszolgaltato Zrt. szolgaltatasi igazgato-
jénak.

Kovécs Zsolt 1985-t6] vesz részt a
Debreceni Hészolgaltatd Zrt. szakmai ve-
zetésében, 2000-t61 szolgaltatasi igazga-
to, a magyar tavhds szakma elismert kép-
visel6je, szamos hazai rendezvény nagy-
sikerti el6addja. 1998-t61 a Hoészolgalta-
tasi Szakosztaly vezetdségének tagja,
2001-td1 a Szakosztaly alelndke. Kovacs
Zsolt a Tavhé Vandorgytilések és Tavhd
Konferenciak aktiv szervezdje.

Segner Janos Andras Dijat adoma-
nyozott Bakacs Istvannak, Egyesiiletiink
elndkének, az E.ON Igazgatdsag tagjanak.

Bakacs Istvant az ETE Kiildottkozgytt-
lése 2001-ben valasztotta az Egyesiilet el-
nokévé. Elnokiinknek meghatdrozo szere-
pe volt és van abban, hogy szakmai civil-
szervezetek szamara, egyre kedvezétle-
nebbé valo kornyezetben, Egyesiiletiink
az elmult idészakban sikeres szakmai te-
vékenységet folytatott és mikodésének
gazdasagi feltételeit is képes volt biztosi-
tani. Bakacs Istvan maximalis er6feszitést
kivand6 munkakori feladatainak ellatasa
mellett ,,dolgozo elndkként” mindig képes
volt 1d6t szakitani az Egyesiiletben folyd
szakmai érdemi tevékenységre, az Egye-
stilet iranyitasara, az energetikai szakma
egyesiileti keretek kozotti mivelésére.
Széleskort szakmai és vezetdi ismertsége
és elismertsége Egyesiiletiink sikeres mii-
kodésének fontos feltétele.

Energiagazdalkodasért Kitiintetést
adomanyozott

Fazekasné Czako Ilonanak, a Telepii-
1ési Energiagazdalkodasi Szakosztaly al-
elndkének, Hodmezdvasarhely fbener-
getikusanak. Fazekasné Czaké Ilona ak-
tiv szakmai segitségnyujtassal, tapaszta-
latainak 4atadasaval, és fOenergetikusi
gyakorlatabol szarmazo szakmai ismere-
tekkel segitette a Szakosztaly tevékeny-
ségét. Szakmai forumokon, konferencia-
kon adta tovabb tapasztalatait.

A Szerkesztobizottsag
munkajat az ETE valasztott
tisztségvisel6i, valamint
a Tudomanyos Bizottsag
és a Tanacsadé Testiilet
tagjai segitik. Tagjaik:

Dr. Barétfi Istvan, Banyai Istvan,
Bohoczky Ferenc,

Dr. Boszérményi Laszlo,

Dr. Csoknyai Istvanné,

Czoch Arpad, Dohanics Laszlo,
Dr. Garbai Laszlo, Gyorke Béla,
Horvath J. Ferenc, Hausenauer Andras,
Dr. Iring Rezsd, Dr. Kerekes Sandor,
Kerényi A. Odon, Kovats Imre,
Lengyel Gyula, Dr. Penninger Antal,
Dr. Reményi Kéroly,

Dr. Szab6 Szilard, Dr. Szebényi Imre,
Dr. Szerdahelyi Gyorgy,

Dr. Rapp Tamas,

Dr. Szorényi Gabor, Tamas Tibor,
Dr. Tombor Antal,

Dr. Vajda Gyorgy, Dr. Varga Sandor,
Dr. Varji Gyoérgy, Dr. Vamos Gébor,
Dr. Vetési Emil, Dr. Zettner Tamas,
Dr. Z6ld Andras,

Dr. Wayne C. Turner

Harfas Zsoltnak, az Energetikai Szak-
kollégium volt elndkének. Elndki tevé-
kenysége soran sikeresen bovitette a Szak-
kollégium tevékenységét. Vezetésével szer-
vezték meg a Fiatal Energetikusok
1. nemzetkdzi szakmai konferencidjat,
amelyen 31 orszagbol vettek részt eléadok.

Orban Tibornak, a H&szolgaltatasi
Szakosztaly tagjanak, a FOTAV Zrt.
energiagazdalkodasi igazgatojanak. Orban
Tibor a FOTAV osztalyvezetdje, majd
energiagazdalkodasi igazgatdjaként ve-
zetje volt a tarsasag flitdmiiveiben 1éte-
sitett gdzmotoros €s gazturbinas fejlesz-
téseknek. A HOszolgaltatasi Szakoszta-
lyon kiviil részt vesz az Energiastratégiai
és Szabalyozasi Szakosztaly munkéjaban
is, mint vezet6ségi tag.

Dr. Péjer Janosnénak, a Szabolcs-
Szatmar-Bereg megyei csoport titkaranak.
Dr. Pajer Janosné a hagyomanyosan meg-
rendezésre keriilé regionalis tavhd konfe-
rencidk aktiv szervezdje. Tevékenyen
részt vett a Nyiregyhaza Onkormanyzati
intézményeiben  energia-megtakaritast
eredményez0, veszteség feltard vizsga-
latok végzésében, és a véros tizéves ener-
giastratégiai tervének elkészitésében.

Tompa Ferencnek, a Hajdu-Bihar
megyei Szervezet tagjanak. Tompa Ferenc
tobb cég szakmai bemutatdit szervezte,
amelyek bevételébdl a tagsag részére
kiilfoldi szakmai tanulmanyutakra keriil-
hetett sor. Tiz éven keresztiil a j6] miikodo
Hajda-Bihar megyei Szervezet titkara
volt. Eredményesen kozremikodott a
csoportot anyagilag is tdmogatd szpon-
zorok felkutatasaban ¢€s egyiittmikodési
szerz8dések elOkészitésében.

A kitiintetetteknek gratuldlunk, tovab-
bi munkajukhoz sok sikert kivanunk.
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Medgyasszay Péter

Célok és lehetoségek a fenntarthato hazak létesitésére:

Reménykelté, hogy manapsag a szakma és a kozélet
egyre tobbet foglalkozik az épiiletek energetikai kor-
szerisitésével, s6t tigabban a fenntarthaté épités kér-
désével. Véleményem szerint lassan itt lenne az ideje
definidlni 6kolégiai értelemben mit tekinthetiink fenn-
tarthaté haznak Magyarorszagon.

It is promising that the professional community and
the society focus on the energy efficient refurbishment
of the buildings and on the sustainable construction as
well. The author’s opinion is that it is the time for
defining the term sustainable house in Hungary, from
the view-point of ecology.

Problémafelvetés

Tényként kezelhetjiik, hogy a természeti eréforrasok az
emberiség létszama ¢és fogyasztasi szokasai mellett korla-
tosak, sOt szlikdsek. Az emberi tevékenységek okologiai
korlatossaganak problémajat tovabb fokozza, hogy az eld-
rejelzések szerint az emberiség népessége ¢€s fogyasztasa
tovabb fog néni az elkdvetkezd 40 évben.

A probléma kezelésének egyik lehetséges és fontos eleme
az épiiletekhez kapcsolodd kornyezetterhelés csokkentése.
Politikusok altal is helyesen hivatkozott szam, hogy az
eurdpai orszagokban az épiiletek lizemeltetésére hasznaljuk
el a nemzeti energiafogyasztas 40%-at. Ezt a tényt és fejlesz-
tési potencialt felismerve az épitdipar az elmult években
nagyon jelentés fejlddésen ment at. Uj épitési rendszerek
jelentek meg (passziv haz, zero CO; emisszids haz stb.),
amelyek teljesen 11 épiilettervezési modszerek alkalmazasat
kovetelik meg, ugyanakkor pl. a flitési energiaigény egy
nagysagrenddel valo csokkentését teszik lehetdve.

Akovetkezdkben arra keresném a valaszt, hogy megha-
tarozhat6-e az 6kologiai értelemben fenntarthatd haz defi-
nicidja és kritériumrendszere.

Fenntarthato épités

Miel6tt megprobalndm a fenntarthaté hazat definidlni,
fontosnak tartom tisztazni, hogy az energetikan tilmenden
a fenntarthatosag elérése érdekében szamos mds aspektust
is vizsgalni kell. A fenntarthato épités leggyakrabban
hasznalt definicidja a kovetkezo:

,»Egészséges épitett kdrnyezet létesitése és felelds fenn-
tartdsa az er6forrasok hatékony kihasznalasaval, 6kologi-
ai elvek alapjan” (Kibert, 1994)

*  Acikk az MTA Energetikai Bizottsaga altal 2009. november 25-én
szervezett konferencian elhangzott eldadés alapjan késziilt.

A gyakorlati tervezés soran ,,0kologiai elvek” szem-
pontjabol az épiilet és a négy féelem (tiz, viz, levego,
fold) kapcsolatat kell végiggondoljuk. Meg kell vizsgalni,
hogy a természeti eréforrasok és a felhasznaloi igények
milyen viszonyban vannak egymassal a kovetkezd teriile-
teken (1. abra):

e ¢piilet és komyezetének foldhasznalata,
épiilet energiagazdalkodasa,
épiilet vizgazdalkodasa,
¢épitési anyagok mindsége,
épiilet lizemeltetéséhez és bontasahoz kapcsolddod
hulladékok kezelése.

A definiciobol adodoan a kdrnyezeti terhelést az épiilet

Kornyezeti fenntarthatésag
teriiletei az épitett kornyezetben

10z ~ ENERGIA™_ |EVEGG
Lr )
, o |\
ViZGAI- b 55 | ERTO-
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" /’J
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Viz ASINALAT FOLD
1. dbra. Epitett és természeti kornyezet 6kologiai
kapcsolatrendszere

teljes életciklusa alatt kell elemezni, az épitdanyag gyar-
tas, épités, hasznalat valamint bontas (hulladék hasznosi-
tas) életfazisat is vizsgalva.

A tovabbiakban a fenntarthatosagot csak energetikai
aspektusbol elemezziik, visszatérve az eredeti fokérdés-
hez, hogy lehet-e 6kologiai értelemben energetikailag
fenntarthaté hazat definialni?

A ,fenntarthaté haz” definicioja

A definicié megfogalmazasa soran vilagos, hogy tekintet-
tel kell lenni a természeti er6forrasokra, és az er6forras
hasznélat mértékére. Egyszeribben fogalmazva nem
mindegy, hogy egy tagas esGerddben ¢l csalad, vagy egy
sziklas szigeten €16 népes népcsoport fenntarthatoésagi kri-
tériumait kell meghatdrozzuk.

nem vizsgalhatjuk az épiiletet onmagéban, csak egy szii-
kebb, vagy tagabb, természeti eréforrasokat is magaba
foglalé kornyezet részeként. Jo elékép a természeti
er6forrasokat is figyelembe vevd értékelésekhez az
okologiai labnyom szamitas, amely egy adott népesség
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eltartdsahoz sziikséges teriilet szamitasi modszerét
fektette le. [1: Wackernagel, 2001] A fenti el6képek
alapjan a fenntarthat6 haz definicidja a kovetkezoképpen
fogalmazhat6é meg:

,»A fenntarthaté haz olyan épiilet, amelynek teljes élet-
ciklusara vetitett er6forras-hasznélata nem nagyobb, mint
a vizsgalt teriilet, adott épiiletre jutd eréforrasa.” (2: Med-
gyasszay, 2009)

A definicidhoz a fenntarthat6sag, illetve a fenntarthatd
épités tagabb aspektusait is figyelembe véve legalabb két
fontos kiegészitést kell tenni:

1) A teriileti (regiondlis) er6forras hasznalat mellett

helyi (lokalis) kornyezetterhelést is!

2) Az épiiletek létesitése soran nem a kornyezetterhe-
1és (jelen esetben energiahasznalat) minimalizalasa-
ra, hanem a teriileti adottsagoktol fiiggd, koltség-
hatékony optimalizalasara kell torekedni!

Az 1) kiegészités azért fontos, hogy ne veszitsiik szem el6l
azt a célt, hogy egészséges épitett kdrnyezetet szeretnénk
létrehozni. Szamos olyan technoldgiai megoldas lehetsé-
ges (pl. korszeritlen fatiizelés), amely természeti eréfor-
rasok hasznalatara épiil, de beltérben, vagy mikrokornye-
zetben nagy mennyiségli karos kibocsatassal jar.

A2)kiegészités pedig a fenntarthatosag gazdasagi illet-
ve tarsadalmi ,,pillérei” szempontjabdl fontos. Nehezen
cafolhat6 az az allitas, hogy a jobb (energetikai) mindségi
¢épiilet nagyobb beruhazasi koltségeket igényel. Emellett
europai szinten altalanossdgban megfogalmazhato, hogy a
stirlibben lakott, fejlettebb régiok nagyobb gazdasagi,
ugyanakkor kisebb természeti er6forrasokkal rendelkez-
nek. Téarsadalmilag igazsagtalan, gazdasagilag pedig ne-
hezen megvaldsithaté lenne, ha minden régidra ugyan-
azon kovetelményeket szabnank meg. A fenntarthatd haz
kovetelményrendszerét regionalis szinten kell meghata-
rozni, és az alkalmazhatd technoldgiakat koltséghaté-
konysaguk szerint id6r6l idére értékelni kell.

A magyarorszagi ,,fenntarthaté haz”
energetikai kritériumrendszere (1.0 verzio)

A tovabbiakban egy viszonylag nagyobb térség, az egész or-
szag teriiletére vonatkoztatva mutatnank be miként is szamit-
hato ki a fenntarthat6 haz energetikai kritériumrendszere.

A magyarorszagi viszonyokra értelmezett ,,fenntartha-
t6 haz” csak az orszadg természeti tokéjének hozamat
(megtjuld energiaforrasok fenntarthatd mértékt fogyasz-
tasa) hasznalhatja. Az orszag természeti adottsagai és a je-
lenlegi technikai lehetdségek fliggvényében az épiiletek
energiasziikséglete a kdvetkezd forrasokbol biztosithatok:

e fiités: biomassza hasznositas,

héviz hasznositds, napenergia;

® haszndlati melegviz termelés: napenergia,
biomassza hasznositas;

® juités: sziikség esetén megujuld forrasbol nyert
elektromos aram;

® f6zés: biomassza, megujuld forrasbol nyert
elektromos aram;

® vilagitas: megijuld forrasbol nyert elektromos aram.

Mit jelent a megujulé energiaforrasok
fenntarthato mértéki fogyasztasa?

Fiités - hasznalati melegviz termelés — fozés
(termikus energiaigény)

Az orszag teriiletére érkezd napenergia a sziikségleteket
messze meghaladonak tekintheték (1800 PJ1), annak
hasznalata korlatlanul torténhet egyéni és kozosségi
Iéptékben, azonban problémat jelent a napenergia taro-
lasa, és a hasznositashoz sziikséges berendezések kolt-
ségigénye.

Az orszdg energetikai célra hasznosithaté elméleti
biomassza potencialja 203-328 PJ, amibol MTA szamitasai
szerint 200, mig korabbi minisztériumok 4&ltal készitett
anyag szerint 67 PJ energia hasznosithatd. [3 Gilber, 2005]
Jelenleg a hasznositott biomassza jelentds részét forditjak
erdmivi elektromos aram termelésre, amely energetikai
hatékonysaga azonban megkérddjelezhetd. Javasolt a
biomassza nagy részének hdenergetikai céli hasznositésa,
hogy legalabb 90 PJ biomasszat az épiiletek fiitésére és a
hasznalati melegviz eldallitasara hasznosithassunk.

Tovabbi lehetéség — els6sorban nagyobb 1éptékben — a
héviz energia hasznositasa. Az MTA Megujulé Energeti-
kai Technologidk Albizottsaga szerint az elméleti 63 PJ
potencialbol 10 PJ energia redlisan hasznosithato.
[4: Bohoczky, 2008]

Elektromos energia

Magyarorszdgon megujulé energiaforrasbol elektromos
energiat napenergia, szélenergia és biomassza energiabol
lehet elballitani. Az elméleti potencial igen jelentds?,
azonban a redlisan hasznosithaté potencial biomassza
hasznositas nélkiil csekély, kb. 15-25 PJ évente.

Milyen energetikai kovetelményeket kell
kielégitsen egy ,,fenntarthato haz”?

A hasznalati melegviz 60%-ban napenergiaval, 40%-ban
biomasszaval biztosithatd, ami 10 000 000 ,.egységfo-
gyasztora” tekintve nettdo 10 PJ, brutté 12,5 PJ energia-
igényt jelent.’

1 Magyarorszag éves primer energiaigénye 1153,2 PJ [2: KSH, 2005]

2 MTA szamitésai szerint a napenergia elméleti fotovillamos hasznositasi potencialja 1750, mig a szélenergiaé 530 PJ/év.

3 10000 000 lakos 40 I/nap melegviz igénye, amely energiamennyiség 60%-a napenergiabdl biztosithatd. Gépészeti rendszer feltételezett

hatasfoka 80%.
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A lakossagi és a kommunadlis energiafelhasznalas teriiletei 2005-6s KSH adatok alapjan

[6: KSH, 2005, 7: Medgyasszay, 2007]

1. tablazat

Lakossagi Kommundlis Osszes
Szektor Py o Py o %
(orszagos)

Fités 229.7 54 141,5 65,0 32,19
Kozlekedés 110,6 26 19,6 9,0 11,29
Hités, vilagitas, fozés, egyéb elektromos aram 38,3 9 45,7 21,0 7,28
Melegviz termelés 46,8 11 10,9 5,0 5,00
Fenti tételek 0sszesen 4254 100 217,7 100,0 55,77
Osszes energiafogyasztas Magyarorszagon 1153,2 100,00

A flitési energiaigényt két feltételezéssel szamithatjuk:

1) Az egy négyzetméterre jutd energiaigény alapjan a
kovetkezoképpen: A hazai ¢épiiletadllomany kb.
480 000 000 m? 4, amely teriilet flitési energiaigé-
nyének fedezésére a fenti feltételezések mellett
90+10-12,5=88,5 PJ energia fordithatd. 85%-os
gépészeti rendszereket feltételezve Magyaror-
szagon a fenntarthatd haz netto fiitési energiaigénye
43 kWh/m?a’.

2) Az egy fore jutd energiamennyiség alapjan a kovet-
kez6képpen: A 10 000 000 lakosra jutd energia-
mennyiség 8,8 GJ, vagy 2.400 kWh/év/f6, ami kb.
5,8 q, vagy 1 m® tiizifat jelent évente, személyen-
ként. Mivel ezen mennyiség a lakd ¢és munkahely
futési igényt is fedeznie kell, a lakohaz fltésére 4 q,
vagy 0,7 m’/f6/év tlizifa mennyiség szamithatd.

A hitési energiaigényt lakoépiileteknél radikalisan csok-
kenteni kell, ami csaladi hazas beépités esetén megfelel6
épitészeti s épiiletszerkezeti tervezéssel teljességgel ki is
kiiszobolhetd. Irodaknal és tobbszintes épiileteknél a je-
lenleg szokasos klimatizalas helyett hovisszanyerds szel-
16ztetéssel, szerkezethtitéssel, vagy geotermikus hdszi-
vattyuk alkalmazasaval nagysagrendileg kisebb energia-
val hiithetdk az épiiletek.

Az egyéb fogyasztok (tizhely, vilagitas, mosogép stb.)
elektromos energiaigénye a magyarorszagi viszonyokra
értelmezett fenntarthat6 épiiletbe nem lehet nagyobb, mint
25 PJ/ 10 000 000 f6, azaz 700 kWh/év, ami 50%-os la-
kossagi ¢és 50%-o0s kommunalis megosztast feltételezve
350 kWh/év/f6 fogyasztasi hatarértéket jelent.

A ,fenntarthaté haz” koncepcio értékelése

A koncepci6 értékelésekor szoIni kell a jelenlegi fogyasz-
tasi viszonyok €s a szamitott potencial viszonyarol, tovab-
ba a megvaldsithatosag miiszaki, gazdasagossagi lehetd-
ségeirdl. Az 1. tablazatban lathato, hogy a lakossagi és
kommunalis termikus héigény (fiités, hasznalati melegviz
termelés) Osszege mintegy 427 PJ, mig a termikus bio-

massza és a geotermikus energia jelenlegi felhasznalasa a
KSH 2009-es adatai alapjan dsszesen kb. 43,5 PJ (kb. 40
PJ biomassza és 3,6 PJ geotermikus). Még nagyobb arany-
talansagot figyelhetiink meg, ha a villamos energia igényt
¢és potencidlt vetjiik ossze. Az 1. tablazatbol lathatd, hogy
a jelenlegi fogyasztas 84 PJ, mig a biomassza, sz¢l és viz-
energiabdl 6,8 PJ (5,7 PJ biomassza és 1,1 PJ szél és viz)
energiat allitunk el6[5: KSH, 2009]. A kritériumrendszer-
ben feltételezett megujuld energia hasznositas elérése ér-
dekében tehat 1ényegesen ndvelni kell a hasznositas mér-
tékét!

Amennyiben a megujulo energiaforrasok hasznositasat
a kritériumrendszerben megfogalmazott mértékig meg
tudjuk emelni, kijelenthetd, hogy a szadmitott kovetel-
ményértékek alapjan nincs miiszaki akadalya annak, hogy
a teljes épiiletdllomany tizemeltetése az orszag belsd erd-
forrasait hasznalva megvaldsithaté legyen!

A fiitési energiaigényt tekintve a 43 kWh/m?a fiitési
energiaigény magasabb, mint a passzivhazaknal 0j épiile-
tekre eldirt 15, vagy felujitasokra javasolt 30 kWh/m?a ér-
ték. A passzivhazaknal alkalmazott miiszaki megoldasok
tanulsagai alapjan tervezhetdk olyan épiiletek, amelyek
mind 1j épités, mind felyjitds esetén kielégitik a fenntart-
hatdsag kritériumat. Sziikséges azonban itt hangsulyozni,
hogy a fenntarthaté hazaknal olyan gépészeti rendszereket
kell alkalmazni, amelyeket az orszag meglévo belso erd-
forrdsai hasznalataval lehet fenntartani!

A fenntarthat6 hazak gazdasagos megvalositasanak le-
hetéségei tovabbi kutatasokat igényelnek. Valdszintisithe-
té azonban, hogy az alacsonyabb energetikai kovetel-
ményérték miatt a fenntarthaté hazak 1étesitése a passziv
hazak megvaldsitasi koltségeinél kedvezobb aron is meg-
valdsithato.

Osszegzés

1) Megfogalmazhato, és magyarorszagi teriileti adott-
sagokat tekintve megfogalmazhat6 olyan ,,fenntart-
haté héaz” kritériumrendszer, amely miszakilag

4 Becslés: 4.000.000 lakas atlag 80 m*-rel, és még félszer ennyi iroda és kozépiilet.

5 88,5 PJ * 0,85 = 75,23 PJ =20 912 000 000 kWh; 20 912 000 000 kWh / 480 000.000 m* = 43 kWh/m?a
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megvaldsithatd €s teljesitése esetén az orszag épiile-

teinek energiaellatdsa az orszag belsd, megijuld

energiaforrasaival biztosithato.

2) Afenntarthatosagi kritériumokat az energetikan tal- 5
menden a kornyezeti fenntarthatosag dsszes teriile-

tére is meg kell fogalmazni.

3) A fenntarthatosagi kritériumrendszert regionalis,
vagy kistérségi szinten, a helyi adottsagok fiiggvé-

nyében javasolt meghatarozni.

4) Fenntarthat6 hazak létesitése soran nem az épiiletek 5
energiaigényének minimalizaldsara, hanem a terii-
leti adottsagoktol fliggd koltséghatékony optimali- 6.
zalaséra kell torekedni! Idészakosan vizsgalni és ér-
tékelni kell a véalaszthato technologidkat azok kolt-
séghatékonysaga szempontjabdl is.
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Mit hozna a klimavédelmi torvénytervezet?
Konferencia az ipar, az energetika és a kornyezetvéddk részvételével

Rendhagy6 eseményt, parazs vitakat igért
az Egyesiilet majus eleji konferencidja-
nak meghivdja, ahol telt haz varta az el6-
adokat. A Kossuth téri épiiletben tartott
eseményen az energetika elméleti és gya-
korlati szakért6i, az ipar képvisel6i mel-
lett a Nemzeti Fenntarthat6 Fejlédési Ta-
nécs vezetdi is felszolaltak.

A Felsmann Balazs altal moderalt
konferencia témaja az idén év elején nyil-
vanossagot latott klimavédelmi torvény-
tervezet volt. A Nemzeti Fenntarthatd
Fejlédési Tanacs olyan javaslatot tett le
az asztalra, amely jogilag kotelez6 érvé-
nyll vallalasként 2020-ra 60 millio,
2050-re pedig 20 milli6 széndioxid-
egyenérték tonnara csokkentené a hazai
iiveghaz-hatasu gazemissziot. Ez a rend-
szervaltaskor regisztralt nemzeti kibocsa-
tashoz képest 40, illetve 80 szazalékos
csokkenést jelentene.

Dr. Molnar Laszlo, az ETE fotitkara
globalis nézdépontbdl kozelitette meg a
hazankban aktualis kérdéssé lett klimavé-
delmi torvénykezést. Atfogd elemzését
az Eurdpai Uni6 torekvéseivel kezdte.
Emlékeztetett a koppenhdgai klimapoliti-
kai csticstalalkozo kudarcéra, az Eurdpai
Unié hangoztatott céljai és a gazdasagi
realitasok kozott huzodo fesziiltségekre.
Az Uni6 gy akar a kibocsétas-csokken-
tésben vezetd és példaado szerepre torni,
hogy kdzben gazdasagi stilya egyre csok-
ken. Koppenhagaban a targyalasok utolso
szakaszaban az Uni6 képvisel6i mar jelen
sem lehettek — Obama amerikai elndk
maga egyeztetett a feltorekvd gazdasagi
hatalmakkal. Dominique Strauss-Kahn
IMF elndk nem véletleniil emlékeztetett
ra a kozelmultban: az Uniét az fenyegeti,
hogy a geopolitikai szereplok masodvo-
naldba cstszik vissza.

Az Oreg kontinens elkotelezett az
liveghaz-gazkibocsatas és az energiafo-
gyasztas csokkentése mellett, mikdzben

maga csak az emisszio toredékérdl tehet,
és részesedése varhatdoan tovabb fog
csokkenni. Az Egyesiilet fotitkara szerint
az Unid mozgastere korlatozott: ha a
lisszaboni stratégia legfobb célkitlizését —
megteremtését — nem szeretné sok mas
vallalasaval egyiitt feladni, akkor ova-
kodni kell az olyan energetikai 1épések-
tél, amelyek a jelenleg érvényes model-
lek alapjan sosem tériilnek meg. Az Unid
realisan a végfelhasznaldi hatékonysag
terén tudna gy elérelépni, hogy a gazda-
sagi versenyképesség ¢és a klimavédelem
szempontjai se sériiljenek.

Hazankrol szolva, Molnar Laszld az
Unid és Magyarorszag helyzete, leheto-
ségei kozotti parhuzamokra iranyitotta ra
a hallgatosag figyelmét. Ugyanugy fon-
tos a hazai versenyképesség visszaallita-
sa, a foglalkoztatottsag novelése, mint az
Uniodban. Jelenleg az Unio legtobb orsza-
ga egyre sulyosbodo pénziigyi-gazdasagi
valsagban van, a tagallamok allamhaztar-
tasi hianya rendkiviil magas, és eladoso-
dottsaga messze az Unio altal elGirt hatar
(az éves GDP 60%-a) felett van. Ha-
rom-négy orszag kozvetleniil a pénziigyi
Osszeomlas hataran van. Ez stlyosan
érinti Magyarorszagot is, hisz ezek az or-
szagok a magyar export felvevd-piacai.
Az export erdteljes novekedése nélkiil
pedig a valsagbol — csupan belsé gazda-
sag-€lénkitéssel — az orszdg nem tud kila-
balni. Igy nem lesz meg a forrasa az extra
CO, csokkentés koltségeinek. Hazank-
nak ezért a jelen rendkiviil kockazatos
helyzetben bdven elég az Unio vilagvi-
szonylatban szigort kibocsatas-politikai
vallalésait teljesitenie, ezeken feliil hiba
lenne a versenyképességet veszélyeztetd
egyoldalu 6nkorlatozast vallalni, mely-
nek tarsadalmi-gazdasagi-pénziigyi hata-
sai ma még nincsenek kell6képpen kiele-
mezve.

Az Egyesiilet titkara utan Dr. Strobl
Alajos, az ETE elnokhelyettese, vette at a
sz6t. A klimavédelmi tervezetet az egyik
legfontosabb eldfeltétel, az alternativ
energiaforrasok aramtermelési hasznosit-
hatdsaga szempontjabol vizsgalta meg
alaposabban. A klimatdrvény mogott
meghtzd6do, a kdrnyezetvéddk 4ltal ala-
pul vett eléfeltevésekkel szemben sajnos
a megujuld energiahordozok elterjedésé-
nek jelenleg még szamos technolodgiai
korlatja van, amelyek miatt a Nemzetk6zi
Energiatigynokség legfrissebb eldrejelzé-
se (IEA World Energy Outlook 2009) sze-
rint sem varhatd, hogy a megtjuld ener-
giaforrasok részaranya jelentdsen nove-
kedne a belathatd jovoben. A szakértd
szerint Magyarorszagon érdemes folytat-
ni a megujulé energiahordozok kiakn4za-
sat — a biogaz €s a foldho terén kifejezet-
ten kedvezéek az orszag adottsagai.
Azonban a kotelez6 atvételi tarifa (KAT)
rendszerének 0sztonzo hatésait figyelem-
be véve sem varhatd, hogy az energia-
szlikséglet tizedénél-6todénél nagyobb
aranyt érjenek el a megujuld energiahor-
dozok az aramterelésben. Strobl Alajos
jozansagra intett minden érintettet, €s arra
emlékeztette a hallgatdsagot, hogy a rea-
lisnal — a Nyugat-Eurdépaban mértnél —
joval magasabb hatasfokot szoktak alapul
venni a hazai kormanyzati €s civil eldre-
jelzések soran a megujuld energiahordo-
zokkal miikodé erdmiivek esetében.

Egészen mas megkozelitést képviselt
Feiler Jozsef, a jové nemzedékek orszag-
gyllési biztosi irodaja osztalyvezetdjé-
nek el6adasa. A jelenlegi korlatok és aka-
dalyok helyett szerinte a felmelegedést
okozd gazok kibocsatas-csokkentésének
objektiv kényszerét, energiafogyaszta-
sunk fenntarthatatlansagat kell alapul
venni, amikor hosszu tava stratégiarol
gondolkodunk.

Folytatas a 15. oldalon.
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Toth Laszlo, Koncz Annamadria, Schrempf Norbert

Uj szélerémiivek épiilhetnek

Cikkiinket tajékoztatas céljabdl allitottuk 6ssze, mivel
ugy tapasztaltuk, hogy a szélparkok létesitését elhata-
rozo vallalkozasok jelentds része a szélenergia alapve-
t6 osszefiiggéseinek értelmezésében nem jartas.

A szélsebességet minimalisan két magassagban kell
mérni, amelybdl a szélprofil meghatarozhato, s igy
megfelel6é korrekcidkat is figyelembe véve, kellé bizo-
nyossaggal kiszamithato a valasztott géptipusunk ge-
neratora altal termelhet6 energia mennyisége.

A beruhazasaik gazdasagos iizemeltetése jelentos
mértékben sériilhet, ha a tulajdonos az adott teriileten
nem végez szélmérést, vagy az értékeld elemzést nem
végzi el kello alapossaggal, ha nem vizsgilja meg az
adott teriiletre vonatkozo6an a szélviszonyokat, az atha-
ladé energia trendjét tobb év viszonylataban.

This article provides information about wind farm
planning because we experienced that the companies
which decide in wind farm establishment are not
aware of the basic connections of wind energy. Wind
speed must be measured at least at two heights. From
these recorded data the wind profile can be
determined. With regarding these and the appropriate
corrections estimated energy production can be
calculated. The economical operation of their
investments can significantly be damaged if there are
no wind measurements made at the planned sites; or
the data evaluation is not made with adequate
precision; or the wind conditions are not examined
properly; or the trends of the fronts crossing the site
are not monitored.

1. Bevezetés

Jelenleg 200 MW (2009 dec. 31) szélerdmii kapacitas tize-
mel Magyarorszagon, amellyel évente 360450 millio kWh
villamos energia termelhetd, s ez 120-160 ezer csaladi haz
villamos energia igényének felel meg. 2009-ben egy ujabb
fontos allomashoz érkezett a magyar szélerdmii potencial
fejlesztése. 2009. szeptember 15-én a Magyar Energia Hi-
vatal, kdzremiikodve az energiaipar vezetd képviseldivel
(MAVIR, MVM ¢és a feljogositott dramszolgaltatok), tovab-
bi 410 MW villamos teljesitmény létesitésére irtak ki Un.
kvéta palyazatot. Ennek Iényege, hogy a palyazat feltételei-
nek eleget tevd és nyertes palyazatok a kovetkezd években
410 MW teljesitmény(i szélerdmii beruhdzast végezhetnek,
melyhez az illetékesek biztositjak az atvétel feltételeit, az

ezzel jaro un. KAT (a villanyszdamlakban jelzett un. zold-
energia dijbol befolyd 0sszeg) tamogatast — felarat —, és fo-
lyamatosan gondoskodnak az energia atvételérdl. Ezzel el-
vileg 740 MW-ra béviil a villamos rendszerbe integralhato
szélerému termelési kapacitds, amely — ha megvaldsul —
2013-ra a Magyarorszag villamos energiatermelésének évi
3,0-4,0%-4at szolgaltatja.

Részletesebben lasd a Magyar Energia Hivatal honlap-
jan: //'www.eh.gov.hu/home/html/szelmain.asp.

A kiirt palyazat elkészitése meglehetdsen Osszetett.
E cikkiinkben részletesebben a szélenergia potencial meg-
hatarozasanak és elbiralasanak fontossagaval foglalko-
zunk. Az anyag a http://www.SZEL-MSZTE.HU/ honla-
pon részletesebben is megtalalhato.

2. A sz¢élbol nyerheto energia meghatarozasa

A palyazat szamos kiilonféle biralati szempontjai kozott
szerepel, hogy meg kell vizsgalni, azaz auditalni' kell a
palyazatokban benyuijtott szélmérési eredményeket, azaz a
vdrhaté energia potencidl meghatdrozasdt. Irasunkban
ehhez szeretnénk néhany témakort pontosabban megvila-
gitani.

2.1. A hely kivalasztdsa

2006. év ota rendelkezik az orszag un. széltérképpel, en-
nek hivatalos valtozatat a Meteoroldgiai Szolgalat, a Deb-
receni Egyetem, valamint a Szent Istvan Egyetem munka-
tarsai készitették [a térkép forrasa megtekinthetd: 7. és 8.].

Hangsulyozzuk, a széltérkép csak globdlisan nyujt in-

formdaciot arr6l, melyek az orszag azon teriiletei, ahol je-

lentésebb szélpotencial varhato. Ebbdl a szempontbol sa-
jat belatasunk szerint a szélerdmi telepitésekre alkalmas
teriiletekre 3 kategoriat hataroztunk meg, igy vannak:
L., I1. és III. osztalyu szélviszonyokkal rendelkezd régiok.
I. osztalyu teriiletek azok, ahol az éves atlagos szélsebes-
ség 6,1 m/s folott adodik, II. osztalyt ahol 5,9-6,1 kozott
és III. osztalyu ahol ennél kisebb adodik, 5,7-5,9 m/s.
E szélviszonyok egy-egy teriiletegységet jellemeznek, de
azokon beliil jelentés eltérések lehetnek. Eppen ezért a
szélpotencialt korrekten leirni csak az adott helyszinre vo-
natkozo energetikai célu szélmérésekkel lehet.

E mérési mddszernek eurdpai vonatkozasban jol kiala-
kult rendszere van. A mérési €s szamitasi rendszer egyes
elemei szabvanyokban fogalmazodtak meg, amelyek eu-
ropai elfogadast nyertek (DIN EN ISO/IEC 64000 szab-
vanycsalad szerint). Célja a leirasoknak, hogy egységes

1 A magyar auditorokat a Magyar Szélenergia Tarsasag, a Magyar Szélenergia Tudomanyos Egyesiilet, és a Magyar Megujuld Energidk

Szdvetsége jogositja fel.
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értelmezést adjon az alapvetd paramétereknek és azok mé-
rése is azonos modszerrel torténjen.

2.2. Energiatermelés szempontjabol a szél
néhany jellemzo tulajdonsdaga

Magassagi kritériumok

Nemzetkozi viszonylatban a szélviszonyok alakulasat 3 £6
terlileti egységre hatarozzak meg:

1. A tengeri, tengerparti szelek, a még sekély parti-vi-
zeken. Az ide épiil6 Un. offshore berendezések gya-
korlatilag a viz felszine folé keriilnek, ahol a szél
aramlasanak semmiféle akadalya nincsen, s a szél a
sima vizfeliilethez igazodik.

2. A kovetkezo kategoria a mérsékeltebb, un. tenger-
parti-, szarazfoldi szelek. Ezek a tengerpartokon 20,
maximalis 50 km-es tavolsagban jellemzdek.

3. A harmadik kategéria az Gn. szarazfoldi (onshore)
szelek, amelyek a tengerpartoktdl nagyobb tavolsa-
gokban, a szarazfoldek belsejére a jellemzdek.

Meg kell emliteni, hogy az utdébbin beliil igen jelentds el-
térés van a sikvidéki és hegyvidéki szelek jellemz6i ko-
Z0tt.

Magyarorszag teriileti elhelyezkedését vizsgalva nyil-
van a szarazfoldi kategoriaba tartozik. Hosszu idon ke-
resztil tartott az a vélemény, hogy Magyarorszagon a Kar-
pat-medence topografiai adottsagaibol, s a medence jelle-
gébdl fakadoan elégséges sz¢él nem all rendelkezésre szél-
erdmiivek milkodtetéséhez.

Valo6jaban a légmozgas nemcsak a fold kozvetlen fel-
szinében, hanem magasabb 1égkori tartomanyokban jon
létre. A domborzati viszonyok ezekre is hatnak, de nincs
eliminal6 hatasuk. Lényeges viszont, hogy a fold felszine
kozelében a szélnek un. stirlédasa van. A kiilonféle akada-
lyok miatt a surlédasbol fakado energia (potencial) vesz-
tés igen jelentds lehet.

Ezért szarazfoldi viszonyok kozott is harom jelentd-
sebb eltérést kiilonboztetliink meg:

A sikvidéki, ahol az dramlasnak szamottevo akadalya
nincsen.

A hegy és dombvidékek, ahol a domborzati viszo-
nyok, a makro és a mikor topografiai jellemzék meghata-
rozzak a kialakuld surlédasokat és szélirany-valtozaso-
kat is okoznak.

A varosok, falvak (épitmények), ndvényboritottsag ko-
zelében kialakul6 szelek, ahol a magas épitmények, erdo-
savok jelentés mértékben megvaltoztatjak a szél sebessé-
gét, és a helyi iranyat.

A sz¢€l sebessége a foldfelszintdl szamitva magassagi
hatvanyfiiggvény szerint valtozik (1.abra). Nagyon leegy-
szerisitve: kozvetlen a talaj kozelében a szélsebesség ko-
zel nulla, és ahogy tavolodunk a talajtol, a szél sebessége
folyamatosan novekszik. E novekedés mindaddig tart,
amig a felszini surlodéas hatdsa meg nem szlnik ¢€s e ki-
egyenlitddés be nem kdvetkezik, ahol mar a foldfelszin-
nek nincs hatésa, s az aramlas akadalymentes.

2.3. Az energetikai célu szélméreés

A hasznalatos hatvanyfiiggvény szerinti tin. sz¢élprofilt csak
ugy lehet meghatdrozni, ha a foldfelszintdl elindulva tobb
magassagban meghatarozzuk a szél valds sebességét. Az
ilyen, un. energetikai célu szélmérésekhez minimalisan egy
év sziikséges. A szEélmérés pontossaga annal nagyobb, mi-
nél tobb magassagba helyeziink el sebességmérdket un.
anemométereket. A mai gyakorlat szerint minimélisan
50-80 m magassagu tornyot kell felépiteni, €s kettd, el6-
nyosebben harom magassagban kell mérni (1. bra).
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1. dbra. 85 m magas mérétorony

Az abrajelei: 1 — muszerdoboz, 2 —adatrogzitd, 3 — adattovabbi-
to, 4 — anemométer(kontrol), 5 — anemométerek 30, 60 és 80 m
magassagban, 6 — szélirany érzékeld, 7 — energiaforras (nap-
elem, PV), 8 — jelzdfény, 9 — paratartalom, 10 — 1égnyomas.

Az adatgyiijtok altal szolgaltatott mérési adatbazis adja
a késObbi szdmités alapjat, amelyek mar a gyartmanyokra,
a beruhdzasok gazdasagossagara, a kaphat6 pénziigyi hi-
telekre, az inveszticiok mértékére vonatkoznak. A j6 adat-
bazis hitelesitett miiszerekkel nyerhetd, megbizhatosaga
dont6 jelentdségli.

A méréseknél minden ponton mdasodpercenként ve-
szlink mintat. 10 percenként rogzitiink adatokat. Ezen 600
érték alapjan rogzitett napi 144 adatsor (minden magas-
sagban):

1. az értékek atlaga = atlagos szélsebesség

2. alegnagyobb (max) és

3. alegkisebb (min) érték, valamint

4. az adatok normalis szorasa (m/s).

Meérési helyenként az adatgyiijték évente 500-700 ezer
adatot gytijtenek be. Ilyen hatalmas adathalmaz megbiz-
hatéan a vonatkozé fizikai, miiszaki és halmazelméleti
szamitasokkal, vagy az e célokra létrehozott programok-
kal értékelhetd.
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3. A mérésekre alapozott szamitasi modszer

A szamitashoz (nem a teljesség igényével), foként a ki-
nyerhetd energia meghatarozasdhoz e szakteriileten is-
mert, alabbi formulakat hasznaltuk.

A szélerémiivek vérhat6 teljesitménye (gyakran a W,
jelzés is hasznalatos):

16 s

Proax 7 pA-vs (kW), (1)
ahol

p — a levegd stirlisége kg/m®,

A — a vizsgalt (rotor altal strolt — D*7/4) feliilet m?,

v.—a zavartalan sz¢l sebessége a leszabalyozasig m/s.
A mért szélsebesség adatsorok rendezését és a hosszabb
tava becsléseket a Weibull eloszlasfiiggvény segiti:

fv)= k(v) e_(;) Q)

c\¢C

Ahol (a mérések adataibdl szamithato):

k = Weibull alaktényezd;

C = a helyi szélviszonyokra jellemz6 sebesség érték
(becslésnél, ha kiilon nem szamitjuk C =112 v,, ahol: v4
= a mért atlagos szélsebesség).

Az atlagos teljesitmény a Kr kihasznalasi tényezo (ér-
téke 0,16—0,45) bevezetésével:

PG,a'tl=PGn'KF=77e'§'A2'V3'KF (kW) 3)

Ahol: Pg, anévleges teljesitmény, az n szamu tartomanyra
osztott szélsebesség atlagértékek (v,) alapjan.

7. az aerodinamikus, a villamos és a mechanikus hatés-
tényezok egyiittesen (kisérletekkel keriil meghatarozasra
a szélsebesség — teljesitmény-, ill. a szélsebesség — tel-
jesitménytényez6 diagramok alapjan, amelyeket a gyarto
szolgaltatja). A jelleggorbék tajékoztatnak arrol a maxi-
malis szélsebességrdl is, amelyet a gépek még képesek
felhasznalni, vagyis a leszabalyozasuk nem kezdédik

meg.
A széleromii éves energiatermelése
E =Ky - P, - 8760 (kWh). 4

3.1. Az értékeléshez sziikséges fobb paraméterek
és jellemzok (nem a teljesség igényével)

Ma mar a hosszadalmas szdmitdsok helyett programokat
hasznalunk. Ilyenek, pl.:

— Windpro, vagy a

— WAsP. (Wind Atlas Analysis

and Application Program)

Az adatbazis rendezésében az ismert statisztikai eloszlasi
formuldk segitenek (Rayleigh, gyakrabban Weibull)
A programokban e fiiggvény-formak értékei tetszés sze-
rint lekérdezhetdk, a sz¢élirdnyok, az idétartamok — esetleg
rovid idészakok — szerint is.

A 2. dbran egy mérdhelyen a 12 f§ szélirany szerinti
szamitott Weibull szélsebesség eloszlasi fliggvények lat-
hatok (a vastagabb vonal pedig a 12 irany atlagolt értékei-
b6l kapott eloszlast mutatja). Mindegyikhez kiszamitjuk a
3. Osszefliggésben hasznalt széliranyonkénti &, C és 1 érté-
keket is. E széliranyonként eltérd tényezok, az energiatar-
tam szamitasahoz sziikségesek, de informaciot szolgaltat-
nak arra is, hogy mely szélirdnyban van akadaly, vagy ar-
nyékhatas. Példaul arra: melyek azok a széliranyok, ahol a
gépek kozott nagyobb tavolsagot kell biztositani, hogy a
mogottik 1évo térben a szélviszonyok zavarmentesen
helyrealljanak.

201 Gyakorisag %

A 12 szélirany szerinti mérés atlaga

b
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 ’ 20 22
— Weibull C =7.75 m/s, k=2.70 )

24 mis
=== Rayleigh Vm=6.90 m/s

2. abra. A szélsebességek gyakorisaga a mérés —,
a Rayleigh és Weibull szerint, a 12 szélirany atlagdban
egy éves id6tartamban (az alairasban a 3. dsszefliggéshez
igazodoan: C; k; Vm=v,)

A szélklima igen fontos jellemzdje az adott pontra jel-
lemz6 turbulencia. A turbulencia a sz¢€l kiegyenlitettségé-
re utal (legtobbszor a szords €s az atlagsebesség hanyado-
saval jellemzik), s meghatarozza a statikai és dinamikai
szempontokbol alkalmazhat6 gépkonstrukciot. Méréseink
szerint az {iltetvényekkel szabdalt feliileteken, a beépitett
terlileteken, 1étesitmények, tovabba a szélvédd erddsavok
kozelében, a kisebb magassagokban nagyobb a turbulen-
cia. Ez is indokolja hazankban a nagyobb oszlopmagassa-
gu turbinak telepitését.

A sebességmérések a mérdoszlopokon Hy, (a kisebb) és
Hy (a nagyobb) magassagokban folynak. A mért sebessé-
gek igy: vx és vy.(m/s).

A mért adatokbdl az g szélprofil tényez6 (Hellmann pa-
raméter) az alabbi Osszefliggés (5) alapjan hatarozhato
meg:

H,
Ve =y (H},) [m/s], (5)
E fiiggvény alapjan kijeldlhetd a nagyobb magassagokban
varhat6 sz¢l alakuldsa. A méréseket — foként gazdasagi
okokbo6l — dontden a hasznalatos méretli generator oszlo-
poknal kisebb mérdtornyokkal végezziik. igy a szélprofil
kitevd segit, a mérési adatokbol a nagyobb magassagok-
ban varhat6 szélsebesség becslésében (5).

A fliggdleges szélprofil a lapatok dinamikus igénybe-
vételére is utal. Egy 2 MW névleges teljesitményti sz¢l-
erémi gondolaja (a generatorhdz), valamint a lapatkerék
forgasi kozpontja H = 105 m magassagban van (3. ébra).
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H (m) =

Generator—:
-_—

£ i : i (m/s)

3. dbra. A 85 m magas sz€lmér6 oszlopon mért adatok
alapjan szamitott atlagos sz€lprofil (a szélsebesség kiilonb-
ség — 1,5 m/s — a két kiilonbdzé gondolamagassagl gépnél)

A lapat hosszusaga D/2 = ~45 m, tehat a leirt kor atmérdje
~90 m. Ez annyit jelent, hogy a lapat csucsa a felso allasa-
ban H + D/2 = 150 m magassagig nyulik fel, s forgas soran
az alsé szintje 60 m lesz. A 90 m-es szintkiilonbségnél a
sz€lsebesség mar jelentdsen eltérd. Tehat a lapatok csu-
csain a fels6 és az also allasban akar 1-3 m/s-nyi szélse-
besség-kiilonbség is felléphet. Az ebbdl fakado (a lapatok-
ra hato) dinamikus igénybevétel is jelentds vibracidt okoz.
Ennek mértékével is szamolni kell, mivel a szerkezeti ele-
mekre ¢és az alapozasra hat6 dinamikus er6hatasokat ger-
jeszt (kritikus értékét a maximalis széllokéseknél keletke-
z6 impulzus erék tovabb erdsitik). Ezek is informdaciot
nyujtanak arra (az emlitett turbulencia mellett), hogy egy
adott terlileten milyen konstrukcidju alap sziikséges stb.

3.2. A varhato teljesitmény

A fenti adatbazisok ismeretében mar konkrét szélerdmii ti-
pussal lehet az értékelést folytatni. Ezen értékelések alap-
jan kapott adatok mar viselik az adott berendezésre jel-
lemzd sajatossagokat, féként az energia-kihozatal volu-
menét illetden. E szamitdsokhoz az adott berendezésre jel-
lemz6 teljesitmény- és szélsebesség-fliggvény, valamint
teljesitmény- és nyomatéktényezd adatsoranak ismerete is
sziikséges (a gyartok szolgaltatjak).

A késébbiek miatt [ényeges, kiillonféle magassagokban
a hosszabb- ¢s rovidebb tavu, pl. napi szélsebességek ala-
kulasanak (8. abra) ismerete a kiilonbdz0 széliranyok sze-
rint is. Ezen adatok kapcsolatabdl a varhato energiaterme-
1ési menetrendre lehet kdvetkeztetni, amely az energia at-
vevlje szempontjabol igen lényeges, utal a halozat varha-
to terhelésére, s amely a tulajdonosnak is fontos, hiszen a
kiilonféle idészakokra varhatd termelési volumenekre is
valaszt ad (9. dbra), ami a villamos-energiatermelés ido-
szaki arbevételét hatarozza meg.

A szélsebesség mérése mellett nagyon lényeges a szél-
irany valtozasanak meghatarozasa kiilondsen az iranyval-
tozas gyakorisdga. A ma mar altalanosan alkalmazott
2 MW-os tipusoknal egy-egy lapat tomege 8—15 tonna, és
ebbdl harom van egy-egy berendezésen. Ezekhez a gon-
dola tomegét (generator, haz, csapagyak, tengelyek stb.) is
hozzaadva, Osszességében a szélirdnyba forgatashoz
40-60 tonna tomeget kell megmozditani. Az elmozditas-
hoz és helyzetbe, széliranyba allitasahoz villamos energia
sziikséges, amelyet a szélerdmi a villamos halézatbol vé-
telez, s ez energiafogyasztast jelent. Olyan helyeken,
ahol nagyon gyakori a szélirdnyvaltozas, nagyon jelentds
a sajat energia felhasznalas is, hiszen gyakran kell a la-
patkerékkel széliranyba allni, s lapatszoget véltoztatni.
Vagyis a gyakori széliranyvaltozas rontja a varhat6 ener-
giatermelést.

A szamitas eredményeképpen megkapjuk a szélira-
nyonkénti varhato éves energia-termelést, amelybdl majd
az Osszes energiatermelés szamithatd (E = kWh/év), de a
szélerdmil varhat6 kihasznalési tényezdjét is (K értéke, a
Pumax, ill. W}, %-4ban megadva).

MWh/év
16 000

14 000

12000

10 000

5 5

5
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4. abra. A varhat6 évi energiatermelés ¢s -veszteség
sz¢liranyok szerint (valds), ha a parkon beliil egyes gépek
arnyékolast jelentenek

A szamitasokkal kapott eredményt a kiilonféle hibale-
hetéségek miatt (mérés-, értékelés-, szélklima éves trend-
jének felvételi hibaja stb.) 10%-al csokkentjiik, kdzelitve a
valds értékhez.

A bankok a szélerém parkok nagy értéki beruhdzasait
csak akkor finanszirozzak, ha a mérések eredményei a jo

10
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energiatermelésre megfelelden bizonyitd erejlick. Ve-
gylink egy 10 gépbdl allo, 2 MW-os egységekbdl dsszedl-
litott sz€élparkot, ami 20 MW beépitett teljesitményt jelent,
melynek a gépi beruhdzasi koltsége, hozzavetdlegesen
20-22 milli6 €. A park a szallitassal, a felszereléssel ¢s az
egy¢éb infrastrukturalis egységekkel 7 milliard Forintnyi
tokét kot le. E jelentés banki koleson visszafizetése csak
akkor valik lehet6vé, ha a berendezés miik6dése soran
annyi energiat képes termelni, hogy a befektetett dsszeg
minél kordbban megtériil, és nyilvanvaldan a befektetd-
nek is haszna szarmazik a beruhazasbol.

Osszefoglalas

Csak akkor lehetiink nyugodtak a tervezett szélparkunk
beruhdzasanak megvalositasa soran, ha a bemutatott nor-
mak és eldirasok szerint legalabb egy éves iddtartamban,
minimum 50-80 m magassagban energia célu sz&lmérést
végeztlink és az értékelés alapjan bizonyitast nyert, hogy a
parkban termelhetd energia a befektetett- ¢s a késobbi
koltségeket fedezi.

A szélsebességet minimalisan két magassagban kell
mérni, amelybdl a szElprofil meghatarozhato, s igy megfe-
leld korrekciokat is figyelembe véve, kelld bizonyossag-
gal kiszamithat6 a valasztott géptipusunk generatora altal
termelhetd energia mennyisége.

Cikkiinket tajékoztatas céljabol allitottuk dssze, mivel
ugy tapasztaltuk, hogy a szélparkok létesitését elhatarozo
vallalkozasok jelentds része a szélenergia alapvetd dssze-
fliggéseinek értelmezésében nem jartas. A beruhazasaik

gazdasagos iizemeltetése jelentds mértékben sériilhet, ha
az adott teriileten nem végez szélmérést, vagy az értékeld
elemzést nem végzi el kell6 alapossaggal, ha nem vizsgal-
ja meg az adott teriiletre vonatkozoéan a szélviszonyokat,
az athalado energia trendjét tobb év viszonylataban. Egyes
évek kozott 10-15%-os eltérés is eléfordul az évente ki-
nyerhetd Osszes energia vonatkozasdban. Havi eltérés
azonban 50-70%-ban is valdszin, kiillondsen a kora tava-
szi ¢és a késd 6szi idészakban

Az energetikai szélmérés a beruhazas eldkészitésének
leginkabb sarkalatos pontja, mikdzben ez az dsszes eloké-
szitd munka koltségének legfeljebb 10—12%-at teszi ki,
nem beszélve arrol, hogy a beruhazas teljes értékéhez vi-
szonyitva csupan egy-két ezreléket jelent.
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Onkormanyzati elismerés a FOGAZnak

A Telepiilési Onkormanyzatok Orsza-
gos Szovetsége majus 13-an megtar-
tott kiildottgyiilésén adta at a szerve-
zet Kitiintetését a Fovarosi Gazmiivek
Zrt. képviseldjének. Az elismerést, a
TOOSZ emléklapjat évente, a szovet-
ség munkajat segité szervezeteknek
itélik oda.

A Telepiilési Onkormanyzatok Orszagos
Szovetsége, az elndkség dontése alapjan,
minden évben kitiinteti a szovetség mun-
kajat tamogato szervezeteket €s szakért6-
ket. 2010-ben eredményes ¢és kdvetkeze-
tes tevékenységéért, az dnkormanyzatok
tdmogatasacrt a Fovarosi Gazmiivek Zrt.
nyerte el a TOOSZ-Emléklap kitlintetést.
A Fovarosi Gazmiivek Zrt. tdmogatasi
programjan Dbeliil kiemelten fontosnak
tartja a keriileti onkorményzatok, és rajtuk
keresztiil a févéaros lakosainak érdekeit
szolgald egylittmiikodési lehetoségeket. A
tarsasag a folyamatos és biztonsagos fold-
gazszolgaltatdas mellett arra torekszik,
hogy tamogassa a miiszaki-biztonsag szin-
vonalanak novelését, a takarékos ener-

giafelhasznalas elterjedését valamint a
korszerti fiitési rendszerek tovabbi tér-
hoditasat.

A FOGAZ 2000-ben inditotta el maig
tartd lakossagi tamogatasi programjat a
fejlesztésekre, korszerisitésekre nyitott
onkormanyzatokkal. A kezdeményezés
az Onkormanyzatok altal 1étrehozott kor-
szerlisitési alap kiegészitd tamogatasara
jott 1étre.

A lakossagi fogyasztok és a lakoko-
zosségek a gazkésziilekek cseréjére, flitési
rendszer feltjitasara, gaz alap- és felszal-
16 vezeték rekonstrukcidjara hasznalhat-
tak fel a palyazat utjan elnyerhetd tamo-
gatast.

A program sikerességét bizonyitja,
hogy 2008-ig fiitéskorszeriisitési tamoga-
tasra tobb mint 220 millié forintot, alap-
és felszallo vezeték rekonstrukciora 100
millio forintot biztositott a Févarosi Gaz-
miivek Zrt.

2009-ben 1j dnkormanyzati program
indult, mely célja, hogy pénziigyi forra-
sokkal tamogassa az egylittmiikodéshez
csatlakozo févérosi keriiletek intézmé-

nyeinek flitéskorszerisitési,
beruhazisait.

A FOGAZ a felajanlott 1-1 millio
forintos tamogatassal azon Onkormény-
zati intézmények megujulasahoz jarult
hozza, amelyek az adott keriilet lakdinak
a legfontosabbak (6vodak, orvosi rende-
16k, iskolak stb.). A takarékos, gazda-
sagos ¢és kornyezetkiméld flitési megol-
dasok alkalmazésa egyarant szolgalja a
lakossdg, az Onkormdnyzatok ¢és a
FOGAZ érdekeit.

Az dnkormanyzati flitéskorszerisitési
program természetesen folytatodik, a mar
csatlakozott 15 keriilet mellett tarsasa-
gunk az igényiiket mar jelzé keriileti
onkormanyzatok fejlesztési torekvését is
tdmogatja.

A FOGAZ - tarsadalmi szerepvalla-
lasi tevékenysége keretében — az elmult
tiz évben jelentds mértékii, osszesen tobb
mint 335 millio forintos tamogatdst nyj-
tott az onkormanyzatok és rajtuk keresz-
tiil a fogyasztok részére.

felujitasi

Favarosi Gazmiivek Zrt.

ENERGIAGAZDALKODAS 51. évf. 2010. 3. szam

11



MEGUJULO ENERGIAFORRASOK

Munkacsy Béla

A napelemek egyre szélesebb kori elterjedése

Az Eurdpai Kozosség tobb célkitiizést is megfogalma-
zott 2010-es hataridovel a napelemekkel kapcsolatosan.
Most, hogy atléptiink 2010-be, tigy gondoltuk érdemes
vizsgalnunk a napelemes technolégiak miltjat és jele-
nét, azt, hogy mennyiben sikeriilt az elképzeléseket, cé-
lokat elérni. Ez annak tiikrében is érdekes feladatnak
mutatkozik, hogy az utébbi években az EU tagorszagai
altal telepitett @ij villamosenergia-termel6 kapacitas na-
gyobb része mar megujulékra tamaszkodé technolégia-
kat, elsé6sorban szélturbinakat (2009-ben 39%) és nap-
elemeket (2009-ben 16%) jelent.

The European Union has made several aim about
photovoltaics to 2010. As we stepped into 2010, so we
thought we should analyze the past and the present of
the PV technologics.

Manapsag a fosszilisak mellett egyre fontosabba valik a
megujuld energidk hasznalata. A fosszilis készletek nem-
csak fogydban vannak — mikdzben az emberiség energia-
igénye folyamatosan nd — de elmondhato, hogy nagyobb a
szennyezOanyag kibocsatasuk is: kornyezetiinket és sajat
magunkat kérosité anyagok, igy a globalis klimavaltozast
okoz¢ tiveghazhatast gézok képzddnek hasznalatuk so-
ran. Az EU megcélozta, hogy 2020-ra energiasziikségle-
tiink 20%-at, 2050-re 60%-at kell biztositani megjuld
energiaforrasokbol, ezaltal csokkentve a szén-dioxid ki-
bocsatast a globalis felmelegedés megeldzése érdekében,
illetve mérsékelve Eurdpa import energidkra vonatkozo
igényét is. Az energiafiiggés nemkivanatos, mivel a kiilsé
forrasokbol torténd ellatds sebezhetd, raadasul nemzeti
adossagokhoz is vezethet.

1993-ban az EU jovahagyta az ALTENER programot,
mely a megtijuld energiaforrasok hasznalatdnak fejleszté-
sét és amegujuld energiaforrast hasznosito termékek nem-
zetkozi kereskedelmének kiterjesztését volt hivatott eldse-
giteni. A program specidlis célja volt, hogy évi 180 millid
tonnaval csokkentse a szén-dioxid kibocsatast azaltal,
hogy 2005-re megdupldzza a megtjuld energiaforrasok
hasznalatat, amivel végeredményben akdr meg is harom-
szorozddhatott volna a villamosenergia-termelés Eurdpa-
ban. A napelemeknek fontos szerepet szantak ebben a fo-
lyamatban, amelynek nem titkolt célja volt az is, hogy no-
veljék az eurdpai PV-ipar termelését és termékei nemzet-
kozi kereskedelmének volumenét.

A PV-technolodgia alkalmazésa tobb mint 350 000 tonna
szén-dioxid  kibocsatas-csokkentést  eredményezett
1994-ig. Kornyezeti elonyei mellett ma mar akér azt is ki-
jelenthetjiik, hogy szdmos esetben ez a leggazdasadgosabb
megoldéas, hogy megbizhatéan hozzaférhetd villamos
energiat biztositsunk a fogyasztoknak. Segitségével akar

kozvetlentll a felhasznalds helyén allithatjuk el6 a villa-
mos energiat, igy megsporolhatd a szallitds koltsége és
energiavesztesége, tovabba nincs sem zavar6 hang-, sem
karos gazkibocsatasa, nem foglal el értékes termdteriilete-
ket. Bar a felszinre es6 napenergia mennyiségét befolya-
solja a foldrajzi elhelyezkedés, a tengerszint feletti magas-
sag, a napszak, az id6jaras ¢és az hogy milyen szogben fel-
allitott feliilleten vizsgaljuk a napsugarzast, de az energia
forrasa allanddan elérhet6 minden, az ember altal élhetd
helyen — ami a villamosenergia-termelés demokratizalasa
szempontjabol 1ényeges tényezo.

Visszatekintés 1994-be

Noha a napelemek kifejlesztése az 1950-es években kez-
dodott, a technologia egyre korszeriibbé és hatékonyabba
valasaval parhuzamosan igazan csak az 1980-as években
kezdett elterjedni hasznalatuk. Ebben az idészakban a vi-
lag 10 MW-os Gsszes éves teljesitményndvekedést produ-
kalt, 1994-re azonban mintegy 70 MW-tal nétt évente az
ujonnan iizembe helyezett PV-k 0sszteljesitménye — ami
évi 15%-o0s novekedésnek felelt meg

Ami az EUIS orszdgcsoportot illeti, 1994-ben a kb.
3000 TWh villamosenergia-fogyasztasanak fedezéséhez
az lizembe helyezett napelemek 70 MW Osszteljesitmény-
nyel jarultak hozza, igy annak kevesebb, mint 0,005%-4t
adtak — ugyanakkor évente mintegy 50 000 tonnaval csok-
kentették a szén-dioxid kibocsatasat. (European Commis-
sion, 1996)

Az ALTENER elfogadasaval az EU el6szor hagyott
jova olyan tervezetet, amely a megtjuld energiaforrasok
hasznositasdnak ndvelését célozta. Ez 2005-ig Osszesen
500 MW fotoelektromos energia eldallitasara alkalmas
modul telepitésének elérését jelentette.

Az ALTENER projekt részeként megalkotott PV2010
Programban az eur6pai PV-ipar azt a célt tlizte ki maga
elé, hogy a lakossag korében 2010-re eléri a 2000 MW
Osszes kapacitast, az ipari 1éptékli hasznositas terén pedig
évente 1000 MW 1j teljesitményt helyez iizembe — ami
egyébként 0sszesen 2 milli6 tonna szén-dioxid csokkenést
jelentene. Ezzel egyiitt azt is remélték, hogy a nemzetk6zi
PV kereskedelem eurdpai részaranya meghaladja majd a
40%-ot. (European Commission, 1996)

A legmerészebb program a MADRID-terv (Action
Plan for Renewable Energy Sources in Europe, 1994) volt,
amely 2010-re az Eurdpai Kozosségben mar 16000 MW
teljesitményi napelem iizemelésével szamolt.

A 2010-re sz0l6 tervezetek kiilonb6z6 modellszamita-
sok eredményei alapjan sziilettek. A 2000 MW-os teljesit-
mény elérés¢hez —a 1993/94-es 15%-kal szemben —évente
20%-0s,a MADRID-terv eléréséhez pedig 45%-0s nveke-
désre lett volna sziikség. A megvalositast segitette, hogy
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mar rendelkezésre alltak jelentds PV-tetd tapasztalatok a
Kozosség egyes tagorszagaiban: Németorszagban az 1000
tetéprogram 60 000 kutatast generalt, amelyek 2250 kisebb
PV-beruhazast (egyenként 1-6 kW) eredményeztek
1990-1994 kozott, melyek teljes, izembe helyezett teljesit-
ménye megkozelitéleg 6 MW. Ausztridban pedig 1992-ben
inditottak egy 200 kW-o0s PV-tetd programot.

Az Eurdpai Ko6zosség haztetdiben rejld PV-telepitési
potencialt 618 GW-ra vagyis lakosonként 1,6 kW-ra,, igy
a lehetséges aramtermelést kb. 500 TWh-ra becsiilték
évente. Rdadasul egy 1987-es kalkulaci6 szerint az akkori
EU12 teljes lakossagabol — f6leg az elszigetelt mediterran
tertileteken — 1,2 millidan voltak, akik dllanddan vagy id6-
legesen aram nélkdil ¢éltek, és ahol kortilbeliil 70 000 lako-
épiilet (50 MW-nyi aramigénnyel) szdmara olcsobb aram-
ellatast lehetett volna biztositani napenergiaval, mint az
elektromos aram tavolrdl torténd odaszallitasaval. A Ko-
zdsséghez 1995-ben csatlakozott Finnorszagban, Svédor-
szagban ¢és Ausztridban, ahol akkoriban nagyrészt dizel-
motoros aramfejlesztd késziilékeket hasznaltak a villamos
halézattol tavoli allandoan lakott, vagy alkalmanként
hasznalt épiiletek aramellatasara, a szamitdsok szerint
150 MW-nyi napelemnek lehetett volna piaca.

A kornyezeti tudatossag és maguk a dontéshozok is ko-
moly akadalyai a PV-technologia terjedésének. A PV-
rendszerek viszonylag magas beruhazasi koltsége példaul
jelentds gatnak bizonyul a rendszerek elfogadottsagéban.
Kulcsfontossagih volna ezért a jelenlegi kornyezet-
szennyez0 energiatermelési-rendszer tdmogatasanak mi-
eldbbi leépitése, illetve sziikség esetén atcsoportositisa a
kornyezetkiméld megtjulds technologidk fejlesztésére,
elterjesztésére. Lényeges volna, hogy programokkal ta-
mogassuk a PV-technoldgiat is, hogy elmozditsuk abbdl a
fazisbol, amikor csak az ,,(jitd”” gondolkodasuak vasarol-
nak ilyen rendszert. Eppen ezért a PV2010-es program
megalkotoi kezdetben 49%-o0s tamogatdssal szamoltak,
amely fokozatosan nullara esett volna vissza 2006-ra. Eza
hozzéjéarulas 3 szinti lett volna: 60%-ban unios, 30%-ban
allami és 10%-ban helyi forrasokbol tortént volna. A prog-
ramban megfogalmazott végsdé eredményként a villamos
energia egységnyi koltsége 2010-re mar versenyképes
lenne a hagyomanyos aramtermelés koltségével.

A PV2010 Programban megfogalmazott elképzelések
szerint 2010-ig lehetdvé valna a szénalapl energiaterme-
1és részbeni levaltasa olyan energiatermeld megoldasra,
amely nem bocsat ki szén-dioxidot. A koncepcio6 kidolgo-
z61 az atlagosnal szennyezObb széntiizelésti erémivek ki-
valtasaval a program végére évente tobb mint 2 milli6 ton-
na kéaros CO» kibocsatasanak megeldzésével szamoltak.
Ha a kisebb terhelésii (pl. gazturbinas) erdmiivek 0,55 ton-
na/MWh szén-dioxid kibocsatasaval szamolunk, az éves
szén-dioxid kibocsatas csokkentés 1,1 tonna/év lenne.

A PV2010 Program szerint a vilagban lizembe helye-
zett PV-kapacitasnak 2010-ig el kell érnie a 4000 MW-ot.
nagyobb novekedést tud elérni, mint a vilag tobbi része,
akkor az eur6pai PV-rendszerek teljesitménye 2010-re 6n-

magaban elérheti a vilag Osszes kapacitasanak 32%-at,
ami meghaladna az 1200 MW-ot. Ha a PV-technologiak
népszerlsitése és a regionalis és nemzeti szinten megvalo-
suld pénziigyi 6sztonzés altal lehetévé valna Eurdpa sza-
mara, hogy 2005-re elérje az 500 MW-os szintet, azutan
redlis esélyei lennének 2010-re akar 2000 MW-os kapaci-
tas kiépitésére is.

APV2010 Program megallapitasa szerint nem elhanya-
golhaté szempont az sem, hogy a PV-rendszerek remélt
terjedésével 2010-re tobb mint 150 000 embert foglalkoz-
tathat ez a szektor. A Programban megfogalmazott
javasolatok betartdsaval ez Europaban varhatoan 58000 uj
munkahely létrehozéasaval jar. A foglalkoztatottsagi mo-
dell egyértelmiien mutatja, hogy a PV-technoldgia rovid
id6n beliil sokszorozo hatassal bir a munkahelyteremtésre.
Emellett Iényeges szempont, hogy folytonos foglalkozta-
tast garantal, nem pedig id0szaki munkat. A hatds nagy te-
riiletre kiterjedd, rdadasul a munkahelyek egy része azo-
kon a teriileteken jon 1étre, amelyek a leginkabb igénylik a
gazdasagi fejlodést, mivel kiemelt cél a tavoli, vidéki terii-
letek bevonasa a telepitésekbe. A megalkotok szandéka
szerint a PV2010 Program végrehajtasa igy kiilondsen a
vidéki teriileteken és a kisebb kdzosségekben jelentdsen
javithatja az ¢letmindséget — a napelemek ugyanis megte-
remtik a lehetdséget a villany, a viz, a hiités és a kommuni-
kacios igények lefedéséhez, ami jelentds 16kést adhat a he-
lyi egészségligy és oktatas fejlédésében.

A 2008-as helyzet

Tanulmanyunk elsé részében attekintettik a PV 2010
Program véllalasait, de irasunk tulajdonképpeni célja,
hogy felmérjiik, vajon hol tart ma a Program megvalosula-
sa ¢és mennyi esély van az itt megfogalmazott szerény
vagy €pp a merészebb célkitiizések 2010-es elérésére.

A legfrissebb adatok azt mutatjak, hogy a napelemek ter-
jedése joval gyorsabb volt a Programban vartnal. Az egész
vilagra vonatkozé eredményeket illetden mar 1994 végére
sikertilt a csupan 1996-ra vart 500 MW-os teljesitményt elér-
ni, a 2000-re tervezett 1000 MW-os érték is koriilbeliil 2 év-
vel korébban teljesiilt. Az ezredfordulon mér a 2003-ra vart
1500 MW-os teljesitményt is megvaldsult. Ettdl kezdddden
pedig még erdteljesebb lett a novekedés titeme, igy 2005-re,
amikor a modell szamitasai alapjan 2000 MW-ot vartak vol-
na, mar tobb mint 5000 MW-nyi kapacitas allt rendelkezésre.
A 2008-ban tapasztalt tobb mint 5000 MW-os ndvekedésnek
koszonhetéen az év végére végeredményben majdnem
15 000 MW osszteljesitményti PV-rendszer volt telepitve vi-
lagszerte. (Jager-Waldau, A. 2009)

Amint a tényadatokbol kiolvashatd, 1994-1996-ig
alom volt csupan a modell alapjaul szolgal6 15%-0s ndve-
kedési rata. 1997-t61 kezdve viszont mar béven teljesiilt ez
amértéki emelkedés, sot a térnyerés iiteme 2003-t6] meg-
haladta a 20%-ot, majd 2007/2008-ban megkdzelitette az
évi 40%-ot. A teljesitményndvekedést vizsgalva kidertilt,
hogy ez mar 2001-ben a dupldja volt a tervezettnek,
2008-ra pedig tobb mint a tizszerese volt az eldre vartnak.
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A vilag 6sszes uizembe helyezett PV
teljesitménye
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1. abra. A josolt és a megvalosult 0sszes
PV teljesitmények a vilagon
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2. abra. A tervezett és a megvalosult éves
napelem-kapacitas novekedése a vilagon

Mindez a technologia folyamatos fejlodése és hatéko-
nyabba valasa mellett vélhetden az elmult tiz év sordn meg-
valtozott vildggazdasagi viszonyoknak koszonhetd. El6-
szOr drasztikusan megemelkedett az olaj, majd ezzel parhu-
zamosan megnott a beldle eldallitott termékek és a villamos
energia ara. Ennek szdmos oka volt, de szerepet jatszott
benne az is, hogy az utobbi évtizedekben az olajtermeld or-
szagok alig bovitették termeld kapacitasaikat, és kiilonféle
politikai konfliktusok (leginkébb az iraki haboru) is hozza-
jérultak az &r megugrasahoz. Ez a nem vart mértéki dragu-
las mozdithatta el az egyre kiszamithatatlanabb fosszilis
energiaforrasok hasznalatarol a vilagot a megujuldk felé.
Eurdpa példaul a gazellatasban is megtapasztalhatta, hogy
nem elényds mas orszagok energiaforrasaitdl fliggeni. En-
nek kovetkeztében pedig nemcsak a vallalatok gazfelhasz-
nalasat korlatoztak, de volt olyan orszag, ahol lakossagi fel-
hasznalasra sem jutott a fagyos tél kozepén.

Ekozben folyamatosan érkeztek az 01j informdaciok az
iiveghazgazok okozta globalis éghajlatvaltozassal kapcso-
latosan. Ezeknek a kiugré mértékben emelkedd légkori
tessziik feleldssé. A felgyorsulo éghajlatvaltozas kdvetkez-
tében gyakoribba valnak a sz¢&lséséges iddjarasi események
— mint példaul a hurrikdnok — és megnovekedik a tenger-
szint is, melyek kovetkeztében milliok valnak majd kornye-
zeti menekiiltekké. A fentiek tiikrében értheté miért fordul-
tak a feleldsen gondolkod6 dontéshozok vilagszerte ilyen
meglepd gyorsasaggal a helyben eléallithatd, nagyrészt al-
land6an elérheté megtjulod energiaforrasok hasznalata felé.

Az EU pedig az ¢llovasa a fosszilis eréforrasoktol vald
fiiggetlenedésnek. JoOl lathatd ez mar a Kiotoi Jegyzo-
konyvben megfogalmazott vallalasain, melyben célul tiiz-

te ki, hogy az iparilag fejlett orszagok atlagos, 5,2%-o0s
iiveghdzgaz-kibocsatas csokkentésével szemben az EU15
8%-ot szeretne elérni 2008-2012-ig (bar a jelenlegi tren-
dek alapjan most ugy néz ki ez a merészebb cél nem fog
teljesiilni). Ennek a véllalasnak pedig az egyik pillére ép-
pen az a terv, amely szerint 2010-re a megujulo energidk
hasznélatdnak aranya 12%, 2020-ra 20%, 2050-re 60%
kell, hogy legyen, mikozben 2007-ben még csak 8,5%
volt. (European Commission, 2008)

Az EU megujulok felé torekvése a napelemek terén is
megnyilvanult. Az Uni6 a 2005-re tervezett 500 MW-os
célt mar 2004-ben bdven tulszarnyalta, és 2008-ban mar
a2010-es célérték tobb mint négyszerese, 9500 MW nap-
elem-kapacitas allt rendelkezésre. Ez azt jelenti, hogy az
EU-ban iizembe helyezett napelemeket illetden évrdl
évre minimum 35%-kal emelkedett a telepitések dsszes
kapacitasa. A leglatvanyosabb ndvekedés is Europaban
volt 2008-ban, ugyanis a spanyol kormany 0szténzo in-
tézkedései nyoman Spanyolorszagban egy év alatt a
2007-es novekedés 6tszorosével, 2700 MW-tal nétt az
iizembe helyezett napelemek teljesitménye. A szintén
EU-tag Németorszagban, ahol 2008-ban 1500 MW-tal
nétt a teljesitmény, mar az ezt megel6zé években is
500-1000 MW koriili kapacitasboviilés valosult meg.
Sajnos az 5300 MW német és a 3400 MW spanyol
Osszkapacitason kivill az EU tobbi 25 tagorszagdban
2008-ban dsszesen még mindig csak 1000 MW koriili
napelemkapacitas allt rendelkezésre.

Az ipardg Osszesen 7300 MW-os termelésébol
2000 MW-nyi volt EU-gyartasu PV-termék 2008-ban, te-
hat a kereskedelmi forgalomban csupan 27,4%-o0s részese-
déssel voltak jelen, foként a 2006-t6] nagy versenytars,
Kina térnyerése kovetkeztében.

Az eldnyok kozt emlitett munkahelyteremtést nézve, a
napelemek gyartasahoz, telepitéséhez kapcsolddd munka-
helyek szama 2008-ban t6bb mint 100 000 volt a gazdasa-
gi valsag stjtotta EU-ban. Persze a munkalehetdségek
dontéen a telepitésekben élenjaré Spanyolorszagban és
Németorszagban alltak rendelkezésre. A Kiotdi Jegyzo-
konyv szempontjabol sem elhanyagolhatd tovabbi szem-
pont, hogy Eurépaban a napelemeknek kdszonhetden ko-
rlilbeliil 7 millié tonnéval csokkent a szén-dioxid kibocsa-
tas, noha sajnos kozben nétt az energiafogyasztas.

A PV2010 Program megvalosulasanak esélyei

A vilag PV-technologiaval eléallitott teljesitményét illetd-
en tehat mar béven feliilmultuk a 15%-o0s novekedési rata-
val 2010-re eldrejelzett 4000 MW 0Osszes kapacitast.
A 2008-as 39%-0s ndvekedési titemmel szdmolva 2009-re
nagyjabol 20000 MW, mig 2010-re 28000 MW lehet a vi-
lag 6sszes napelemes teljesitménye. Ha pedig az EU tartja
a 2008-as 27,4%-os kereskedelmi részesedését, az
2009-ben koriilbeliil 5500 MW, 2010-ben pedig
7700 MW-nyi PV modul termelését jelenti majd.

Az EU-ban iizembe helyezett napelemekkel kapcsolat-
ban az elmult években rohamos terjedést tapasztalhattunk
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— ha az utolsé négy év atlagos novekedési ratajaval,
40%-kal szdmolunk 2009-re elérhetjiik akar a 14 000 MW,
2010-re pedig megkozelithetjik a 20 000 MW napelem-
teljesitményt. Ez a szerényebb 2000 MW-os PV2010-
tervnek majdnem a tizszerese, de a legmerészebb
16 000 MW-0s MADRID-tervet is bdven tulteljesiti. Ez-
zel parhuzamosan a 2008-ashoz képest évente 14 millid
tonna szén-dioxid kibocsatast valthatunk ki, és mintegy
200 000 embernek adhatunk munkat, mikdzben fliggetle-
nedhetiink mas orszagok energiaforrasaitol. Ily modon a
megujuld energiaforrasok segitségiinkre lehetnek mind a
gazdasagi valsagbodl valo kilabalasban, mind a globalis ég-
hajlatvaltozas mérséklésében — kovetkezésképpen hosszl
tavon az emberiség fennmaradasaban. Remélhetdleg a no-
vekedés a jovoben egyre nagyobb mértékii lesz és az ener-
giafelhasznalasunknak egyre nagyobb részét fogjak majd
tiszta, azon beliill pedig PV-technologidkkal eléallitani.

A Greenpeace kutatoi szerint a 2010-es 20 GW kortili nap-
elemes teljesitmény 2050-re akar 2900-3800 GW-ra is n6-
het, a politikai tAmogatas fiiggvényében. A napelemek igy
az energiahatékonysag radikalis javitasa és a takarékos
felhasznalas mellett a jovoben jelentds szerepet jatszhat-
nak a megujul6 energiaforrasokra vald visszatérés utjan.

Felhasznalt irodalom

European Commission, 1996: Photovoltaics in 2010 — A Strategic
Plan for Europe. Volume 1. 54 p.

European Commission 2008: Second Strategic Energy Review an
EU energy security and solidarity action plan.

Greenpeace International, European Renewable Energy Council
(EREC), 2008: Energy [r]evolution,

Jager-Waldau, A. 2009: Research, Solar Cell Production and Market
Implementation of Photovoltaics. — European Commission,
DG Joint Research Centre, 118 p.

Folytatas a 6. oldalrol.

Ha ugyanis a globalis atlaghémérséklet
tobb mint két Celsius fokkal emelkedik,
az sulyos ¢és visszafordithatatlan kovet-
kezményekkel jar az emberiségre és az
¢él6vilagra nézve.

A fenti alapallasbol kiindulva, egy at-
léphetetlen globalis szén-dioxid kibocsa-
tasi keret (,,CO2-koltségvetés™) felallita-
sanak  sziikségességét hangsulyozta.
Olyan dekarbonizacids iitemtervet siirge-
tett, amely képes a fenti homérsék-
let-emelkedés eldtt megallitani a klima-
valtozast. A XXI. szazadra érvényes ilyen
kvota egyharmadat a vilag mar elhasznal-
ta, és a jelen trendek mellett 2020-ig at-
Iépjiik a kétharmados hatart is. A hazai
helyzet valamivel kedvezébb: a sza-
munkra a modellbdl kdvetkezden juto ki-
bocsatasi keret egynegyedét juttattuk a
légkorbe az ezredforduld ota.

Feiler Jozsef helyeselte a klimator-
vény-tervezet altal 2020-ig eldirt 40,
2050-ig 80 szé4zalékos (a rendszervaltas-
kor mért szinthez képest értett) emisz-
szio-csokkentést — allitasa szerint a meg-
feleld technologiai eldrelépésekkel akar a
45 szazalékos visszafogds is elérhetd.
Hangstlyozta, hogy a sziikséges energia-
hatékonysagi beruhazasok soran nem ér-
demes az apré 1épéseket valasztani: az
erdmiivek, a kozlekedés és a lakoépiiletek
felujitasa terén sok esetben csak az egy-
szeri, nagy megtakaritast lehetévé tevd
fejlesztések kifizetdddek.

Varré Laszlo, a MOL stratégiai fejlesz-
tési igazgatdja hatarozott kritikat fogalma-
zott meg a tervezet megvalosithatosagaval
kapcsolatban. Arra emlékeztette a konfe-
rencia résztvevoit, hogy a rendszervaltas
utan leépiilt a szovjet tipusi nehézipar,
végbement a gazdasagi szerkezetvaltas.
Ugy sikerillt jelentds GDP-novekedést
mutatnunk, hogy kdzben a kibocsatas ér-
demben nem emelkedett. Azonban ez a

hatékonysagnovelés nem folytathatd az
eddigi iitemben, mert immar objektiv,
technologiai korlatokba {itkozik.

A magyar ipari szereplok energia-ha-
tékonysaga jo, a magyar energiaszektor
CO»2-hatékonysaga az atomenergia és a
foldgaz magas részaranya miatt kedve-
z6bb sok nyugati allaménal is. A gazda-
sag viszonylag rossz karbon-intenzitasat
(az egységnyi nemzeti Ossztermékre jutd
kibocsatott CO2 mennyisége) a szolgal-
tatd szektor alacsony jovedelmezdsége
okozza. Ez azonban Varr6 Laszl6 szerint
gazdasagélénkité, és nem indokolatlan
korlatokat emeld 1épésekkel orvosolhato.

A klimatdrvény-tervezetbe foglalt,
2020-ig 40 szézalékos emisszio-csokken-
tést megcelzo terveket allaspontja szerint
mintegy 8000 milliard forint koltség és
jelentds gazdasagi megrazkodtatasok
aran lehetne végrehajtani — mikdzben az
sem garantalt, hogy sikeriilne globalisan
barmekkora CO2-megtakaritast elérni vele
(Magyarorszag a vilag CO: kibocsatasa-
nak 2 ezrelékét adja).

A koltségkalkulacio soran a sziikséges
1épések pozitiv hozadékaval is szamolt a
szakember, azonban a legnagyobb hazai
erdmfiivek bezérasa, az 0j paksi blokk
vagy blokkok megépitése, a lakasallo-
many kozel teljes korti feltjitasa és a koz-
lekedés teljes megreformalasa igy is szin-
te biztosan finanszirozhatatlan kiadast je-
lent a koltségvetésnek.

Sajnos a megujuld energiara épiil6 erd-
miivek alig-alig teremtenek munkahelyet.
A berendezéseket kiilfoldon gyartjak, az
tizemeltetés ¢ldmunka-igénye pedig elha-
nyagolhat6. Jelentés munkahelyteremtd
potencial egyediil az épiiletek energiahaté-
konysagéanak javitdsaban rejlik. Rdadasul,
hazdnk egyoldalii onkorlatozasa csak a
termelés €s igy az emisszio hataron tulra
szoruldsahoz vezetne — adott esetben a
magyarokénal sokkal rosszabb szennyezé-
si mutatokkal rendelkezé tizemekbe.

Az egyik leginkdbb energia-intenziv
iparag, a cementgyartas képviseletében
Dr. Szabo LaszIo vazolta a térvényterve-
zettel kapcsolatos aggalyait. A Magyar
Cementipari Szovetség Miiszaki Bizottsa-
génak elndke szerint az 4gazat szdmadra
valoszintileg elviselhetetlen terhet okozna
az ijabb korlatozas. A ,,gazdasagi baromé-
ternek” is tekintett magyar cementgyartas
mar most is komoly hatranyban van a kor-
nyez0 orszagokéhoz képest az unios
emisszid-kereskedelmi rendszer (ETS)
kvotainak kedvezotlen kiosztasa miatt.
Mar ma is kihasznalatlan sok gyartokapa-
citas, €s jelentds az import-cement aranya
a hazai felhasznalasban. Arra is emlékez-
tetett, hogy a gyartds sordn a legtobb
szén-dioxid az alapanyag el6készitése, a
mészkd feldolgozasa soran keriil a leve-
gbbe, ami a ma ismert technologiakkal
nem sziintethetd meg. Tovabbi probléma,
hogy az 1450 Celsius fokos kemencék fii-
tése csak magas kaloriaértéki fiitéanyag-
okkal oldhaté meg.

Dr. Gyulai Ivan az Okologiai Intézet a
Fenntarthatd Fejlodésért igazgatoja és
Lang Istvan akadémikus, az NFFT kép-
viseletében vettek részt a konferencian.
Maguk is elismerték, a torvénytervezet
kidolgozasara kevés idot kapott a Tanécs,
igy nem sikeriilt minden sziikséges tarsa-
dalmi-gazdasagi egyeztetést lefolytatni.
A délutan talan legmeglepdbb kijelentése
is az NFFT-hez fiiz6dik — a testiilet elis-
merte, hogy a térvénytervezet gazdasagi
hatasai ma még nagyrészt belathatatla-
nok. Lang Istvan ezzel egyiitt nyomaté-
kositotta, hogy a ,takarékossag-haté-
konysag-helyettesités” harmas célkiti-
zést tovabbra is megkeriilhetetlennek
tartjak, és a szemléletformald kampanyok
mellett a gazdasagi szféra szamara kidol-
gozott tovabbi 6sztonzd, illetve szankcio-
nalé mechanizmusok felallitasat is sziik-
ségesnek latjak.

Dr. Molnar Laszlo
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Molnar Karoly Zsolt

Novekvo fesziiltség a fesziiltségcsokkentés terén

Az ipari és iizleti céla vilagitasban a legelterjedtebb
megoldas a féncsévek hasznilata. A fénycsovek és az
elotétek folyamatos fejlesztése nagyfoku megtakaritast
biztosit. A fénycsovek miikodtetéséhez elotét sziiksé-
ges, amely lehet induktiv vagy elektronikus. Melyik
rendszer hatékonyabb? Erdemes dimmelni? Hogyan
lehetésges az induktiv el6téteket az elektronikus eltét-
nél hatékonyabba tenni?

Linear fluorescent lamps are the most common type of
lighting currently used in businesses. Lamp and ballast
technologies have improved greatly during the last ten
years creating the opportunity for significant energy
savings, when replacing any prior generation of
fluorescent lighting. Ferromagnetic and electronic
ballasts used with linear fluorescent lamps. Which
lighting system is really energy efficient? How much
from magnetic to electronic ballasts? Is dimming
worthwhile? How to make magnetic ballasts more
efficient than electronic ones?

Nagy alapteriileti és viszonylag kis belmagassagu belso
terek korszerli vilagitdsdhoz — ha az esztétikai elvarasok
megengedik — ma még a fénycsovek a legelterjedtebb
fényforrasok. Jo fényhasznositdsuk valamint a fény-
por-technoldgia fejlédésének koszonhetd kivalod szintani
tulajdonsagaik miatt kevés vetélytarsuk akad, és belso téri
vilagitasara gazdasagossaguk miatt eldszeretettel hasznal-
juk. A fényforrasgyartok folyamatos fejlesztésének ko-
szonhetden egyre jobb fényhasznositasu fénycsovek je-
lennek meg a piacon, és az eldtétgyartok is nagymérték-
ben hozzéjarulnak, hogy a fénycsdves vilagitast napjaink-
ban a leggazdasagosabb belsotéri vilagitdsi megoldasok
koz¢é soroljuk. Nagy elonyt jelent, hogy az okosan megva-
lasztott el6tétek alkalmazasaval a fénycsdvek fényhaszno-
sitdsa javul, példaul a szabalyozhato elektronikus eldtétek
esetében lehetové valik a fényaramuk szinte 100%-os le-
szabalyozhatosaga. Ezekre alapozva olvashatjuk szamos
cikkben és termékismertetdben, hogy korszeri, szaba-
lyozhato eldtétek alkalmazasaval a fénycsoves vilagitas-
sal a vilagitasra szant energianak akar 50-70%-a is megta-
karithato.

Kétségtelen, hogy 0j Iétesitményekben a szabalyozhato
elektronikus eldtéttel tizemeltetett T5-0s fénycsdves l[dm-
patestek alkalmazasa korszeri muszaki szinvonalat és
gazdasagos vilagitasi megoldast eredményezhet. Ehhez
azonban jol atgondolt tervezés sziikséges. A fény-
aram-szabdlyozas ugyanis valoban energia-megtakaritas-
sal jar ahhoz képest, mintha a fényforrasokat névleges
fénydramukon tlizemeltetnénk, de a leszabalyozott rend-
szer (fényforras + eldtét) fényhasznositasa csokken (1d. hi-

vatkozas ...), igy tartos, nagy mértékii leszabalyozassal az
elérheté megtakaritas olyan mértékben csokkenhet, hogy
nem all ardnyban a dragabb beruhazasi koltséggel.

Sok olyan létesitmény is van azonban, ahol jelenleg
még T12-es vagy T8-as fénycsovek iizemelnek hagyoma-
nyos, vasmagos eldtéttel, és ezen berendezéseknél szeret-
nének energia-megtakaritast elérni. Ha ezen vilagitdtestek
miszaki allapota még nem indokolja a teljes kort feluji-
tast vagy cserét, akkor felmeriil a kérdés, hogy ener-
gia-megtakaritasi célbol érdemes-e ezek fényaramat egy-
szerli miiszaki megoldassal, fesziiltségcsokkentéssel sza-
balyozni (mint azt néhany energiaracionalizalassal foglal-
kozo6 cég ajanlja), vagy gazdasagosabb az atszerelésiik?
A kérdés megvalaszolasdhoz szeretnék segitséget nyujtani
az Obudai Egyetem vilagitastechnikai laboratoriumaban
végzett mérések eredményeinek kozzétételével.

Koztudott, hogy izzolampak esetében a fényaram és a
teljesitmény exponencialisan fiigg a halézati fesziiltség ér-
tékétdl, mégpedig gy, hogy a fesziiltség csokkentésével
mindkét paraméter értéke csokken, de a fénydram na-
gyobb mértékben. Ennek kovetkeztében az izzélampak
fényhasznositasa a fesziiltség csokkentésével romlik, te-
hat fényaramuk ilyen médon torténd leszabalyozédsa nem
gazdasdgos. Ez a megallapitds nagyjabol igaz a nagynyo-
masu kisiiléses fényforrasokra is, de ezeknél a fényhasz-
nositas-fesziiltség karakterisztika mas jellegli. Fénycso-
vek esetében azonban mas Osszefiiggést tapasztalhatunk.

Az Obudai Egyetem vilagitistechnikai laboratoriuma-
ban méréseket végeztiink arra vonatkozoan, hogy miként
alakul ugyanazon POLYLUX XLR 36W 835 tipusu fény-
csO fényarama valamint a fényforrasbol és kiilonbozo ti-
pusu eldtétekbdl all6 rendszer altal felvett hatasos teljesit-
mény ill. a rendszer fényhasznositasa a halozati fesziiltség
figgvényében. Vizsgalatunkat 6 kiilonbozd eldtéttel vé-
geztiik el. Az el6tétek gyartmanya a vizsgalat szempontja-
bdl indifferens volt, hiszen nem a kiilénb6z6 gyartmanyok
Osszehasonlitdsa volt a cél. Azt viszont szem el6tt tartot-
tuk, hogy kiilonb6z6 EEI besorolasu eldtéteket hasonlit-
sunk Ossze. Az alkalmazott tipusok nevét (pusztan az azo-
nosithatosag miatt, €s nem mindsitési céllal) a mérési
eredményeket tartalmaz6 abrakon feltiintettiik.

Mérési eljaras

A fénycsovet egy kozvetlen sugarzo, bura nélkiili lampa-
testbe helyeztiik (tipusa a mérés szempontjabdl indiffe-
rens). A lampatestet felszereltilk a goniofotométerre, be-
kapcsoltuk, majd megfeleld pozicionalas és a fényaram
stabilizalodasa utan két fosikban, sikonként 5 fokonként
Iéptetve meghataroztuk a lampatest fényerdsség-eloszla-
sat. Ebbol zona-fényaramok modszerét alkalmazva kisza-
moltuk a ldmpatest fényaramat (esetiinkben ez 2724 lu-
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A mérés soran felhasznalt eszkézok:

Eszkoz megnevezése Tipusa Gyartasi szama
Goniofotométer LMT GO-V-1900 018612
Halozati analizator HA 1600 214302
Toroid transzformator TD-1001 1986/11
Teljesitményméro METRIX PX 110 1390172DH

mennek addodott). Ezt kdvetden a még bekapcsolt lampa-
testet visszaforgattuk olyan pozicioba, hogy az érzékeld a
Coiso f0sik y = 0° iranyba mutatd fényerdsséget mérje
(esetlinkben 824 cd), és meghataroztuk az adott irdnyt
fényerdsség és a fényaram kozotti konverzids szamot
(3,3058 Im/cd).

A konverzids szdm meghatarozasa utan a lampatestet
valtozatlan poziciéban hagyva mind a hat el6téttel elvé-
geztiik a kovetkezd méréseket: A halozati fesziiltséget
toroid transzformator segitségével 245 V-ra allitottuk be,
és megvartuk a fényaram stabilizalodasat. Regisztraltuk a
halézati fesziiltség (U [V]), a halozati aram (/ [mA]), a ha-
16zatbol felvett hatasos teljesitmény (P [W]) és a fényerds-
ség (Ipn [cd]) értékét. A fényerdsségbdl a kordbban meg-
hatarozott konverzios szam felhasznalasaval kiszamoltuk
a lampatest aktudlis fényaramat (¢ [lm]), és ebbdl vala-
mint a felvett hatdsos teljesitménybdl meghataroztuk a
fényforras + el6tét rendszer fényhasznositasat (7 [Im/W]).
Ezt kdvetden a toroid transzformator segitségével a fe-
sziiltséget 5 V-os 1épésekben 170 V-ig csokkentettiik, és
minden fesziiltségszinten — a fényaram stabilizalodasat
megvarva — regisztraltuk a felsorolt paramétereket. A mé-
rési eredményeket grafikonon foglaltuk dssze.

Mérési eredmények

A fényéaram valtozasat a haldzati fesziiltség fliggvényé-
ben kiilonbozé EEI besorolasu elététek alkalmazasa ese-
tén az 1. abra, a halozatbol felvett teljesitmény fesziiltség-
fliggését pedig a 2. abra szemlélteti.

Az abrakon piros szaggatott vonallal jeloltiik a viszo-
nyitasi alapul szolgald, nem szabdlyozhatd elektronikus

rom

elotéttel mért értékeket, és eltérd szinekkel a kiilonb6zo
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2. abra. Halozatbdl felvett hatasos teljesitmény a halozati
fesziiltség fiiggvényében

EEI besorolasu, hagyomanyos, vasmagos el6tétekkel mért
értekeket. Az 1. és 2. abrabol kitiinik, hogy az elektronikus
elotét precizen ,,tudja, amire tanitottak”, azaz igyekszik a
fesziiltségvaltozas hatasat kikiiszobdlni, és a vizsgalt fe-
szlltségtartomanyban gyakorlatilag konstans értéken tart-
ja mind a teljesitményt, mind a fényaramot. A vasmagos
elotétek is ,,ismerik a fizikat”, és a fesziiltségesokkenésre
teljesitmény- illetve fényaram-csokkenéssel reagalnak.
Az ivkisiilésben lezajlo fizikai folyamatok kdvetkeztében
azonban ez a csdkkenés mar nem irhat6 le olyan egyszerii-
en, mint az izz6lampak esetében, azonban ennek elemzése
nem targya jelen tanulmanynak. Erdemes azonban meg-
vizsgalni, hogy hogyan alakul a rendszer fényhasznosita-
sa. Ezt a 3. dbra szemlélteti.
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3. abra. Fényhasznositas valtozasa a haldzati fesziiltség
fliggvényében

Meglep6 lehet, hogy az izzolampaktol eltérden a fény-
csovek fényhasznositasa a halozati fesziiltség csokkenté-
sével egy darabig novekszik, majd egy tdréspontot kdvetd
visszaesés utan tjabb ndvekedés tapasztalhato. Az elekt-
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ronikus el6tét alkalmazasa esetén ugyancsak megfigyel-
hetd a fényhasznositas ndvekedése kisebb fesziiltségszin-
ten, de ennek mértéke joval kisebb, mint a vasmagos eld-
tétek esetében. Ennek kdszonhetd, hogy mas-mas fesziilt-
ségnél ugyan, de mindegyik vasmagos eldotét esetében lé-
tezik egy olyan maximalis halozati fesziiltség, ami alatt a
rendszer fényhasznositasa jobb, mint ugyanezen fesziiltsé-
gen az elektronikus elotéttel lizemeld rendszer fényhaszno-
sitasa. Erre a megallapitasra alapozva feltehetd a kérdés:

Létezik-e olyan lizemi koriilmény, amikor az elektroni-
kus el6tétek alkalmazasa helyett gazdasagosabb a fény-
csoves vilagitasi rendszert hagyomanyos, vasmagos eloté-
tekkel, de csokkentett fesziiltségszinten tizemeltetni?

A valaszt nem hamarkodhatjuk el pusztan a 3. dbra
alapjan. Ebbdl kitiinik ugyan, hogy fényhasznositas szem-
pontjabol bizonyos fesziiltség alatt a vasmagos eldtétek
jobbnak bizonyulnak, de figyelembe kell venniink, hogy
ezen a fesziiltségszinten (az 1. abranak megfelelden) a
fényaram — és ezzel egyiitt a vilagitasi rendszerrel elért
megvilagitas és fényslriiség — is csokken. A 4. dbra azt il-
lusztralja, hogy a kiilonbozo elététekkel, eltérd fesziiltség-
szinten mennyi lampatestre lenne sziikséglink ahhoz,
hogy ugyanakkora megvilagitast érjiink el egy helyiség-
ben, mint 230 V-os hélozati fesziiltségen, elektronikus
elététek alkalmazasa esetén.

A 4. 4brabol egyrészt kitlinik, hogy a HAGY 4KRFF ¢és
a TUNGSRAM FFA elotéteket még 220 V-os halozati fe-
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4. abra. Fajlagos lampatest darabszam igény
a halozati fesziiltség fliggvényében

sziltségre méretezték, de ennél 1ényegesebb megallapitas,
hogy valtozatlan megvilagitasi szintre térekedve a haldza-
ti fesziiltség csokkentésével mintegy exponencidlisan no-
vekszik a beépitendd fényforrasok (lampatestek) szdma. A
fesziiltségesokkentés tehat — az energetikai szempontoktol
fiiggetleniil — csak akkor alkalmazhat6, ha a vilagitasi
rendszerben ,,van akkora tartalék”, hogy a csokkent fény-
aram mellett is elérhetd a kivant megvilagitas. Ellenkezd
esetben sziikségessé valik a lampatestek darabszamanak
novelése, ami a beruhdzasi koltségek novekedését ered-
ményezi.

Itt meg kell emliteni, hogy a vizsgélatokat Polylux
fénycsével végeztik, amelynek fénydrama mintegy
17%-kal nagyobb, mint a hagyomanyos T8-as fénycso-

veknek (1d. katalogus adatlap). Ez azt jelenti, hogy olyan
helyeken, ahol nem kisebb fényaramu T8-as, esetleg még
T12-es fénycsovek iizemelnek, ott a fesziiltségesokkentés
miatti megvilagitas csokkenés a fénycsoveknek jobb fény-
aramu tipusra torténd cseréjével is kompenzalhatd, igy
nem sziikséges a lampatestek szdmanak novelése. (A 4. ab-
ra alapjan példaul a hagyomanyos fénycsovek Polylux-ra
torténd cseréje esetén mintegy 15-20 V-os fesziiltség-
csokkentés megengedhetd anélkiil, hogy a lampatestek
szamat novelni kellene.)

Ha a lampatest bovités elengedhetetlen, akkor a rafor-
ditas megtériilése attol is fiigg, hogy mennyi villamos
energia takarithatdo meg a fesziiltségcsokkentés alkalma-
zasdval. Az 5. abra azt mutatja be, hogy ugyanakkora
megvilagitas elérésé¢hez mekkora beépitett teljesitményre
(fogyasztott villamos energiara) van sziikség az elektroni-
kus el6tét 230 V-os alkalmazasahoz viszonyitva. (Az ab-
ran tehat mar figyelembe vettilk a lampatest darabszam
novekedési elvarast is.)
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5. dbra. Fajlagos energiafelhasznalas a haldzati fesziiltség
fliggvényében

Az abrabol jol lathato, hogy — figyelembe véve a meg-
vilagitasi szint megtartasa miatti lampatest darabszam no-
vekedést is — bizonyos fesziiltségszint alatt a fesziiltség-
csokkentés modszere mindenképpen energia-megtakari-
tast eredményez, de ennek mértéke csak néhany szazalék.
Vajon elegend6-e ez a megtakaritas ahhoz, hogy a fesziilt-
ségszabalyozd berendezés és a lampatest darabszam nove-
Iésének koltségeit realis megtériilési idon beliil fedezze?
Erre vonatkozdan egy egyszeriisitett, kozelité megtériilési
1d6 szamitast végeztem.

Legyen a fesziiltségszabalyozo beépitésének beruhaza-
si koltsége Ksz [Ft], a Iétesitményben eredetileg beépitett
fényforrasok szama npr [db]. Ha egy fényforras (tobb
fényforrasos lampatest esetében az egy fényforrasra esd)
beépitési koltsége Kgrr [Ft], és a fényaram csokkenés mi-
att b [%] mértékdi [ampatest bovitésre van sziikség, akkor
az energiaracionalizalast célzo teljes beruhazasi koltség

K Sz
100+5b

00 "
[Ft/db]. Egy fényforras eldtéttel egyiitt felvett teljesitmé-
nyét Prr =40,4 W-nak tekintve (elektronikus eldtéttel tize-
meltetve 230 V-on), a villamos energia egységarat Acgys =

egy fényforrasra esé hanyada K = + K prr
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40 Ft/kWh-val szamolva, adott mérték fesziiltségesok-
kentés esetén pmr [%] mértéki beépitett teljesitmény meg-

takaritdas mellett a beruhdzds megtériilési ideje:
K
tur = = [ora]. (Ez az érték természetesen
Pwumr . Prr

100 1000 "
tizemiddben értendd.) A kiilonbozo eldtétekkel elérhetd,
az egy lampatestre esd beruhdzasi koltség (Krr) egy forint-
jara vonatkozo megtériilési idoket a 6. abra szemlélteti.
(Az abran a nulla 6ra megtériilési idé nem azonnali megté-
riilést jelent, hanem azt, hogy nem érhetd el megtakaritas.)
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6. abra. Fajlagos megtériilési ido a halozati fesziiltség
fliggvényében

A tényleges megtériilési id6 természetesen fligg az egy
lampatestre esé beruhdzasi koltségtol, valamint a napi
lizemid6 hosszatol. Az abra alapjan azonban kijelenthet;jiik,
hogy nagy lampatest darabszam, kis fajlagos beruhazasi
koltség és viszonylag hosszu napi lizemid6 esetén realis
esélye van annak, hogy a vasmagos el6tétek meghagya-
saval és fesziiltségesokkentés alkalmazasaval a vilagitas-
technikai paraméterek romlasa nélkiil koltségmegtakaritast
érjiink el a régebbi létesitésii fénycsoves vilagitasi rendsze-
reknél. Példaképpen: egy olyan Iétesitményben, ahol az
elvart megvilagitast B1 vagy B2 EEI besorolasu 36 W-os
fénycsoves lampatestekkel valdsitottdk meg, és ahol az
éves lizemid6 4000 ora, valamint egy lampatestre jutd beru-
hazasi koltség 8000 Ft, ott a vilagitasi rendszer fesziiltségét
215 V-ra csokkentve, a lampatestek darabszamat mintegy
20%-kal novelve cca. 4 év alatt megtériilé beruhazasra
szamithatunk. Itt is meg kell azonban jegyezniink, hogy a
régi fénycsoveket nagyobb fényaramura cserélve elma-
radhat a lampatestek darabszamanak novelése, igy az el6z6
példanal maradva, kihasznalva a fényforrasok cseréjének
elényét, a megtériilési id6 akar 1 év ala is csokkenhet. Ez
pedig mar egyértelmiien gazdasagos beruhazasnak szamit.

A fenti szamitas csak nagyon kozelit6 jellegtli, mert sza-
mos egyedi tényezd befolyasolja. Vizsgalatunkat csak
egyetlen fényforrasra és néhany el6tétre végeztiik el, de a
kapott eredmények Gsszhangban vannak az Obudai Egye-
temen (korabban BMF) rendszeresen végzett hallgatoi
mérések tapasztalataival, igy kijelenthetd, hogy — bar a
pontos szamadatok csak konkrét vilagitasi rendszerre ha-
tarozhatok meg pontosan — a fentebb bemutatott jelleggor-

bék trendje helytallo, és a gyakorlati alkalmazas alapjaul
szolgalhatnak.

Avizsgélati eredményekbdl levonhaté kovetkeztetések:

1. A hagyomanyos, vasmagos el6tétekkel iizemeltetett
fénycsovek fényarama és teljesitménye a halozati fe-
szliltség bizonyos mértéki csokkentésével ugy csok-
ken, hogy a rendszer fényhasznositasa novekszik.

2. Ennek kdszonhetden létezik olyan maximalis halo-
zati fesziiltség, amely alatt a vasmagos eldtéttel tize-
meltetett fénycsoves vilagitasi rendszerek kisebb
energiafelhasznalassal iizemeltethetok, mint az
ugyanolyan fesziiltségen lizemeltetett, nem szaba-
lyozhat6 elektronikus el6téttel izemeltetett fény-
csoves vilagitasi rendszerek.

3. A fesziiltségesokkentéssel a kibocsatott fényaram
csokken, ezért ez a ,koltségesokkenté” modszer
csak abban az esetben alkalmazhato6 kozvetleniil, ha
a fesziiltségcsokkentéssel a megvilagitas nem csok-
ken az elvart szint ald (pl. haldzati adottsagokbol
ered6 nagy halodzati fesziiltség, eredetileg tilmérete-
zett vilagitasi rendszer, gazdasagosabb fénycsétipus
alkalmazasa esetén).

4. Fesziiltségesokkentés esetén sziikségessé valhat
ujabb lampatestek felszerelése is, azonban megfele-
16 gazdasagi és miiszaki koriilmények esetén igy is
elérhetd gazdasagilag megtériild beruhazas.

5. A fesziiltségesokkentést — mint koltségesokkentd
modszert — csak meglévo 1étesitményeknél lehet al-
kalmazni. Uj létesitményt erre alapozva tervezni
nem célravezetd. Meglévd 1étesitményeknél azon-
ban — féként hosszl napi iizemidd esetén és olyan
helyeken, ahol a fényaram-szabdlyozas nem johet
szoba — a fesziiltségesokkentés modszere elényd-
sebb lehet, mint a vasmagos el6téteknek nem szaba-
lyozhatd elektronikus eldtétekre valo cseréje. Ennek
mérlegelését viszont mindig az adott vilagitasi rend-
szer ismeretében kell elvégezni.

6. A fesziiltségesokkentés modszere miiszakilag nem
lehet alternativéja a jol megtervezett, korszert, sza-
balyozhato eldtétekkel lizemeltetett, a természetes
vilagitashoz illesztett, nagy fényhasznositast fény-
csoves vilagitasi rendszereknek. Ebbdl adodoan al-
kalmazasat csak akkor célszeri megfontolni (akkor
viszont célszerti megfontolni), ha korszerti vilagita-
si rendszer kiépitésére nincs lehetdség, vagy az nem
gazdasagos.

7. Tovabbi vizsgalat targyat kell, hogy képezze, hogy a
fénycsovek csokkentett fesziiltségen torténd iize-
meltetése hogyan befolydsolja azok élettartamat,
bar egyes vizsgalatok arra utalnak, hogy a fesziilt-
ségcsokkentés az élettartam €s a fényaramtartas ja-
vuldsat eredményezi, de legaldbbis nem rontja.

Végezetiil meg kell még emliteniink egy — gyakorlati
szempontbol fontos — észrevételt: Egy régi, elkoszolddott
vilagitasi rendszer esetén a fényforrasok és burak tisztita-
saval, cseréjével azonnali, 1atvanyos megvilagitasi szint
javuldas érhet6 el. A fesziiltségesokkentés modszerét — mint
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alternativ energia-megtakaritasi lehetéséget — nem az el-
avult vilagitasi rendszerhez kell viszonyitani, hanem an-
nak Ujszer( allapotdhoz. Megtévesztd lenne a tisztitas és a
fényforrascsere hatasat a fesziiltségszabalyozo javara irni,
és olyan mértéki fesziiltségesokkentéssel szamolni az el-
érhetd megtakaritast, amivel ,,csak™ az elavult rendszer vi-
lagitasi paraméterei teljesiilnek. A tényleges megtériilési
szamitasoknal mind a régi, mind az 0j rendszert azonos
avultsagi szinten kell figyelembe venni. Ki lehet azonban
hasznalni a fesziiltségesokkentésnek azon lehetdségét,
hogy a fényforrasok fényaramanak iddbeli csokkenését a
fesziiltség fokozatos ndvelésével kompenzalni lehet, azaz
a vilagitasi rendszer azonos fényaramon tarthatd, ¢és az
avulds miatt nem kell kezdetben nagyobb beépitett telje-
sitménnyel szdmolnunk. Korrekt megtériilési szamitasok-
nal azonban ezt a folyamatos ,,felszabalyozast” is figye-

A korszerii elektronikus el6tétek nagyfrekvencias lize-
melésébdl adodo eldonydk (sulycsokkenés, villogasmen-
tesség, fényhasznositas-novekedés, ,,katod-kiméld” lizem
stb.) elvitathatatlanok, de nem szabad megfeledkezniink
azok hatranyardl sem, azaz a j6 min6ségi, hosszu élettar-
tamu, a haldzatot felharmonikusokkal nem terheld, a halo-
zati viszonyokat elviselé eldtétek meglehetdsen dragak.
Miszaki szempontok alapjan tehat javasolt lehet ezek al-
kalmazasa, de gazdasagossagi oldalrdl oktalansag lenne
mérlegelés nélkiil mindenhové elektronikus eldtétet java-
solni, és ,,nyugdijazni” a vasmagos eldtéteket. Méréseink
alapjan kijelenthetjiik, hogy van olyan teriilet, ahol 4tgon-
dolt, korrekt szamitasok alapjan a hagyomanyos eldtétek
még kedvezdbbek, mint elektronikus vetélytarsaik.

A nemzetkozi tapasztalatokrol és a fesziiltség redukcio
gyakorlati alkalmazasar6l bévebb informacié talalhato a

lembe kell venniink.

www.cyeb.hu-n.
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2009. az Egyesiilt Allamok gazpiacan

A gazdasagi vilsag az Egyesiilt Alla-
mokbdl indult, végigseper az egész vila-
gon. A fellendiilés elsé jelei is Amerikaban
észlelhetok. Milyen hatasa volt ennek a
valsagnak az USA foldgdz piacdn?

Az Egyesiilt Allamok a legnagyobb
foldgaz fogyasztd orszag, és a foldgaz
termelésben is megelézte Oroszorszagot
2009.-ben, a vilag legnagyobb termeldje
lett. A pontos adatok 2009.-r6l:

Brutt6 termelés: 746,4 milliard m?

Ertékesités a termelésbol:

598.,4 milliard m3
A 2008. évi 729,3 milliard m? brutté ter-
melés megoszlasa is rendelkezésre all:

510 milliard m? gazkutakbol, 165,5
milliard m? olajkisérd gaz, és 53,8 milli-
ard m3 készén telepekbdl szarmazik. Ez
utobbi gazforrds 2007.-ben jelent meg
elészor a statisztikakban, és a nem

konvencionalis gazkészletek sulyanak
erdsodését mutatja.

A belfoldi termelést importbol egészi-
tik ki:

2009-ben 105,8 milliard m3 gazt
importaltak. Ebbol Kanadabol érkezett
csOvezetéken 92,2 milliard m3, Mexi-
kobol pedig 0,8 milliard m3. Ugyan-
akkor kisebb mennyiséget exportaltak is
ebbe a két orszagba, nyilvan a hatalmas
tavolsagok miatt elkiiloniilnek az egyes
orszagrészek adottsagai. 12,8 milliard
m? cseppfolyés gazt (LNG) is vasaroltak
0t orszagbdl, a legtobbet Trinidadbol, és
Egyiptombol. Az LNG véasarlas mindig a
kiegyenlit6 gazforras az amerikai gazda-
sagban, mig 2007-ben 21,8 milliard
m3-t, addig 2008-ban csak 10 milliard
m3-t vettek. Az LNG szallitok kozott
még nem jelent meg Oroszorszag, bar

tudjuk, hogy az orosz szallitasok eldké-
sziiletei folynak.

A foldgaz felhasznalas 646,9 milli-
ard m3 a jelentések szerint. Ennek meg-
oszlasa:

— Haztartasok: 134,9 milliard m?
— Altalanos célu fogyasztok:

88,2 milliard m3

— Ipar: 173,8 millidrd m?

— Jarmii {izemanyag: 0,9 milliard m?

— Villamos erdmiivek: 195,0 milliard m3
A fogyasztas 2008-r6l 2009-re mintegy
2%-al csokkent. )

A foldgaz ara 2009-ben az Egyesiilt Al-
lamokban sok évre visszatekintve a legol-
csobb volt, az éves atlag ar 148 dollar/ezer
m?3, a 2008. évi 307,2 dollarhoz képest.

Sz. Zs.
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Szerves vegyipari hulladékok termikus kezelése
plazmatechnologiaval

A cikk a termikus hulladékkezelés egyik innovativ le-
hetéségét, a plazmatechnologiaval torténo artalmatla-
nitast mutatja be. Az ismertetésre keriil6é technolégia
megoldast kindlhat a hulladékfeldolgozas egyik legna-
gyobb problémajara, a szerves vegyipari hulladékok
kezelésére.

The article presents an innovative option of the thermic
waste processing, the waste elimination with plasma-
technology. The alleged technology can find a solution
for one of the worst problems of waste processing which
is waste processing of the organic chemical wastes.

Bevezetés

A szerves vegyipari technologidk nagy mennyiségben ter-
melnek halogéntartalmua veszélyes szerves hulladékokat,
amely hulladékok artalmatlanitdsa megoldatlan kornye-
zetvédelmi problémat jelent. A szerves vegyipari techno-
logidk POP (perzisztens szerves szennyezdk) tartalmu
hulladékait a hulladékolajok, a PCB/PCT tartalmu hulla-
dékok és a novényvéddszer hulladékok jelentik. E hulla-
dékok terén uralkodd szerepet tolt be a veszélyes hulla-
déklerakokban torténd elhelyezés, ezért artalmatlanitasu-
kat illetden korszeriisitési megoldasok valhatnak sziiksé-
gess¢€. Az Eurdpai Uni6 altal publikalt BREF referencia-
dokumentum megadja azokat a specialis technikdkat,
amelyek e problémak megoldédsara iranyulnak. A hulla-
dékégetéssel kapcsolatos BREF-et az Eurdpai Bizottsag
2006-ban fogadta el ,,Reference Document on the Best
Available Techniques for Waste Incineration” cimen.

A plazmaallapot jellemzése.
A plazmaeljaras rovid bemutatasa

A plazmaallapot az anyag negyedik halmazallapotat jelen-
ti (nagy energiatartalmu gaz). A vilagegyetemben talalha-
t6 anyagok 99 szézaléka plazmaallapoti. A plazmak alkal-
mazasa napjainkban igen széleskor(i, gondoljunk csak az
anyagok szintézisére, illetve lebontasara. A plazmat plaz-
mageneratorral képezett, villamos iven atbocsatott gaz
vagy gazelegy magas homérsékletre torténd felhevitésé-
vel hozzak 1étre. A villamos iv elektromos energiaja hdvé
alakul, ami a plazmaképz6 gzt (semleges, oxidalo és re-
dukalé gazok) a célnak megfeleld hdmérsékletre heviti
(T> 3000 °C). Természetesen a kémiailag stabilabb és ne-
hezen bomld PCB-k hdobontési folyamatai magasabb ho-
mérsékletli (T > 5000 °C) plazmalangot igényelnek, igy a
plazmaldng és a gazfazis kozott viszonylag nagy hdmér-

sékletdifferencia alakul ki. A gazaramlds sebessége és
Osszetétele széles hatarok kozott valtoztathatd. Ha a gdzok
lehiilnek, akkor ismét visszatérnek atomos, illetve mole-
kularis allapotukba, azaz rekombinacid jon létre. Az igy
keletkezett végtermékek dsszetétele eltérd a kiindulasi ve-
sz¢lyes hulladékkomponensek dsszetételétdl (a végtermé-
kek elsdsorban: szintézisgaz, metan, nagy fitéértéki piro-
lizis olaj/gaz stb.).

A plazmaeljaras (plazméval torténd hdébontds) fébb
szakaszai a fentiekben leirtaknak megfeleléen, sorrend-
ben a kovetkezok:

— A plazma létrehozasa

— Felhevités (magas hémérsékletii pirolizis)
Reakciodk létrehozasa
Lehiit6, rekombinacids szakasz
— A termékek elvalasztasa
Gazkezelés (pl. a pirolizis gaz tokéletes kiégetése)
A plazmaeljaras alkalmas megoldasnak tiinik a veszélyes
hulladékok hébontasara is. A bioldgiai, a kommunalis, a
koérhazi és a fémhulladékok mellett a szerves vegyipar
hulladékaira is alkalmazhato6, igy példaul a kezelhet6 szer-
ves hulladékokra, ndvényvédo szerekre, gumihulladékok-
ra és milanyaghulladékokra is.

Plazmatechnologia,
mint igéretes hulladékkezelési lehetoség

A szerves hulladékok artalmatlanitasa elsésorban termi-
kus kezelési eljarasokkal torténik (bioldgiai artalmatlani-
tasuk még nem megoldott, kémiai artalmatlanitasuk vi-
szonylag koltséges). Az égetés és az égetémuvek fogalmat
az Eurdpai Parlament és a Tandcs hulladékégetésrdl szo16
2000/76/EK iranyelve hatarozza meg, ami alapjan az ége-
tés magaban foglalja a hulladék oxidalasat és mas hokeze-
1¢ési eljarasokat, a pirolizist, a gdzositast vagy a plazmael-
jarasokat. A termikus kezelés leggyakoribb eljarasai az
égetés ¢&s a pirolizis. Bar az emlitett jogszabaly kiilonbsé-
get tesz az égetés (oxidacid a levegd oxigénjével) és a ké-
miai értelemben nem oxidéalasnak mindsiild eljarasok ko-
z0ott, sokszor azonban ez a kiilonbségtétel nem érvényesiil.
A hulladékégetés tobb technologiai folyamatbol allo
komplex megoldas, amelynek soran a hulladékok szerves
vegyiiletei oxidalodnak és egyszerlibb 0sszetételli gazok,
folyadékok, valamint szilard anyagok keletkeznek. Az igy
keletkez6 szilard halmazallapota termékek (salak és per-
nye) sokszor nagyobb veszélyt jelenthetnek a feladasra
keriil6 hulladékoknal, mivel toxikus elemeket koncentral-
hatnak. A keletkez6 flistgdzok karos gazhalmazallapott
szennyezoket (CO, szénhidrogének), PCDD/PCDF, PCB
¢és nehézfémtartalmu vegyiileteket, illetve egyéb szilard
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maradékokat (els6sorban korom és szén-szén vegyiiletek
forméjaban) tartalmazhatnak, ezért az égetési technologia
nélkiilozhetetlen részét képezik a fiistgaz-tisztitasi eljara-
sok ¢és a flistgaz-tisztitasi maradékok kezelése is. A piroli-
zis oxigén hidnyéaban, hé hatdsara végbemend endoterm
kémiai folyamat. A folyamat soran képz6dé elemek lehi-
1és kdzben tjraegyesiilnek, €s egyszeriibb vegyiileteket al-
kotnak; a veszélyesebb hulladékokbdl kevésbé veszélyes
szilard és gaz halmazallapotu reakciotermékek keletkez-
nek. Mivel itt a feladott anyag Osszetételében csak kisebb
ingadozas engedhetd meg, ezért az eldkezelés koltsége-
sebb és kiilon figyelmet kell forditani arra, hogy a reakcio-
tér oxigénben szegény maradjon. A technoldgia fiist-
gaz-tisztitasi, szennyvizkezelési és szilard maradékkeze-
1ési eljarasokat igényel. A teljes oxidacios technoldgiahoz
képest szamos elénnyel bir a parcidlis pirolizis, ahol keve-
sebb a fiistgdzokban 1év6 nehéz- és atmeneti fémszennye-
z€s ¢és a lassu, jol szabalyozott égés folyaman kisebb
emisszio 1ép fel. A parcidlis pirolizis azonban koltséges ¢és
szerkezeti problémakkal jar.

A szerves hulladékok a hagyomanyos 300-1600 °C-on
miikodo hulladékégetd eljarasokkal nem bonthatok le tel-
jes mértékben, és a véggazok nem lekdtott klorszarmazeé-
kokat is tartalmaznak. A reakcidk soran a bomlastermé-
kekbdl dioxin- és furanszarmazékok, poliklorozott-diben-
zo-p-dioxin (PCDD) és poliklérozott-dibenzo-furdn (PCDF)
vegyiiletek keletkezhetnek. Jelenleg a legkisebb kornye-
zeti terheléssel jar6 termikus artalmatlanitasi technologia
a plazmatechnoldgia, amely eljaras elhanyagolhaté mér-
tékre csokkenti a PCDD ¢és a PCDF képzddést. Az un.
PYROPLASMA technoldgia soran a szerves oldoszerek-
kel osszekevert poliklorozott szerves hulladékokat egy
plazmareaktorba injektaljak. A forré plazmagdzban, az
oxidacio feltételeit fenntartva, végbemegy a PCB teljes
bomlasa. A fiistgazt lugos kezelésnek vetik ala. A hagyo-
manyos termikus kezelési eljarasokkal szemben a plazma-
technolégia 100 %-os hulladék-artalmatlanitast valdsit
meg, elékezelés nélkiil, és még tovabbi elényds tulajdon-
sadgokkal bir (1d. 1. tablazat). Dinamikusan fejl6do, igére-
tes, rugalmas, sokoldali és versenyképes technologia.
Olyan anyagok artalmatlanitdsara is alkalmas, amelyekre
nincs ismert megoldas.

A plazmatechnologia dsszehasonlitasa

a hagyomanyos égetéssel 1. tablazat

Plazmatechnologia
T > 2000 °C
Kis gazforgalom

Hagyomanyos égetés
T < 1200-1300 °C
Nagy géazforgalom

Lassu felmelegedés Gyors felmelegedés

¢és lehtlés és lehtilés

Esetenként utdégetés . h s
RO Nem sziikséges utdégetés

sziikséges

A plazmatechnologia kornyezetvédelmi elonyei:

— A hulladéklerakok terhelésének csokkentése.

— Vegyes hulladékok egyiittes kezelése.

— A hulladéktérfogat jelentds csokkenése.

— A szervetlen hulladékok részben lebomlanak,
részben megolvadnak és eliivegesednek.

— A szerves anyagok teljes lebomlasa.

— A halogének kémiailag megkotddnek a keletkezd
olvadt tivegben, nem oldddnak ki.

— A plazma altal kibocsatott erés ultraibolya sugar-
zas meggyorsitja a klortartalmu szerves vegyiile-
tek bomlasat.

— Kisebb kornyezetterhelés, mivel gyakorlatilag
nincs emisszid (nem keletkeznek dioxinok,
furdanok és mas mérgezd anyagok).

A plazmatechnologia miiszaki és gazdasagossagi
elonyei:

— Kis térfogatban nagy mennyiségli hulladék kezel-
hetd.

— Kisméretli, mozgathat6 egységek.

— A gazéramok és a szilard részecskéket tartalmazo
anyagaramok gyorsan befagyaszthatok.

— Alacsonyabb fajlagos beruhdzasi koltségek.

— Alacsonyabb ilizemeltetési és karbantartasi kolt-
ségek.

— Nagyobb elektromos dramtermelés.

Nemzetkozi és hazai ipari példak
plazmatechnologiara:

— Thermoselect-eljaras (Karlsruhe)

— PACT eljaras (RENTECH Inc.) Veszélyes hulla-
dékok kezelése ivplazmas centrifugdlis reaktorban

— SOLENA eljaras — SOLENA Group (USA)

— PEPS eljaras (Plazma és Pirolizis Rendszerek Kft.)

— Environplasma AG (Berlin)

— Plasma-Gasification-Prozess (PGP) (Ottawa)

— GEOPLASMA (USA)

— ELINO Industrie-Ofenbau Carl Hanf GmbH &
Co. KG Carl Hanf (Diiren)

— EUROPLASMA (égetémiii pernye iivegesitése)

— PYROPLASMA technoldgia (Westingshouse
Pyroplasma System)

Kovetkeztetések. Osszefoglalas

Atermikus hulladékkezelés egyik legkorszertibb lehetdsé-
ge a plazmatechnologidval torténd artalmatlanitas, ami
egyediilalld megoldast kinalhat a hulladékfeldolgozas
egyik legnagyobb probléméjara, a szerves vegyipari hul-
ladékok kezelésére. A termikus plazmatechnoldgia a szer-
ves hulladék kezelésének kornyezetvédelmi csucstechno-
logidjat jelentheti a jovoben. Egy jol kidolgozott plazma-
technoldgia nem csak a halogéntartalmu szerves vegyipari
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hulladékok artalmatlanitasara, hanem azok értékes vegy-
ipari alapanyagokka torténd atalakitasara is alkalmas le-
het. A sokszor kdrnyezet- és klimabarat jelzdvel ellatott
technolégianak tudomanyos érdekességén talmenden,
igen jelentds gyakorlati vonzatai is vannak, hiszen a plaz-
mak alkalmazasa jelent6sen csdkkentheti az adott folya-
matok energiaigényét. A technoldgia koltségvonzatat ille-
tden megoszlanak a vélemények. Vannak olyan allaspont-
ok, mi szerint ezt az eljarast olyan veszélyes anyagok ar-
talmatlanitasara dolgoztak ki, ahol nem a koltség, hanem a
tokéletes artalmatlanitas az elsddleges, illetve léteznek al-
laspontok, amelyek a technoldgia koltséghatékonysagat
hangsulyozzak. Fontosnak tartom itt is megemliteni azt,
hogy sem a plazmatechnoldgia, sem a hagyomanyos ter-
mikus kezelési eljarasok nem versenyképesek az integralt
hulladékgazdalkodas altal jobban preferalt megoldassal, a
hulladék tjrahasznositasaval. (A szerves vegyipari tech-
nologiak halogéntartalmt hulladékait illetéen azonban ez
a valddi megoldas kevésbé kertilhet eldtérbe). Magyaror-
szag meglehetdsen kevés informacidval és szakirodalmi
hattérrel (ezen a terlileten Dr. Sz&pvolgyi Janos munkassa-
ga kiemelkedd) rendelkezik a plazmatechnologiardl, igy a
rendelkezésre 4116 informacidk tovabbi bdvitése és a tech-
noldgiai megvalositas valdszintlileg nagy elérelépést je-
lenthetne a hazai hulladékgazdalkodas teriiletén is.
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Ujabb elérelépés az egységes eurépai villamosenergia-piac felé:
fél év miilva indulhat a magyar daramtozsde

Szandéknyilatkozatot irt ald a magyar
daramtozsde létrehozdsdanak letéteménye-
se, a MAVIR-leanyvallalat HUPX Zrt. és
az egyik legnagyobb eurdpai tizsdei
szolgaltato, az EPEX Spot SE. A szdn-
déknyilatkozatban foglalt egyiittmiiko-
dés lehetévé teszi a szervezett magyar vil-
lamosenergia-piac elinditasat elorelat-
hatoan 2010. juliusaban.

Az egylittmiikodés a kereskedési rend-
szer szolgaltatasara, valamint a HUPX-en
lebonyolitott tranzakciok pénziigyi elsza-
molésara iranyul — ez utobbit varhatdéan a
European Commodity Clearing AG (az
EPEX Spot valamennyi piacanak
elszamolohaza) biztositja. A magyar piac
szerepldinek szamara ezen feliil kézzel-
foghat6 elényoket jelent majd az EPEX
Spot szakmai tudasa és tapasztalata — kii-
16ndsen a szomszédos aramtdzsdék ké-
sObbi egyiittmiikdodése szempontjabol.
Az MVM Csoport tagjaként a
MAVIR-le4nyvallalat HUPX, valamint
az EPEX Spot is egyarant elkotelezett
olyan kereskedési rendszer kialakitasa-
ban, amelyek megbizhaté miikodés és
alacsony tranzakcids koltségek mellett
nyujtanak likviditast a piaci szereplok
szamara. A leendd tdézsdei kereskedési
rendszer hasznélata leegyszeriisiti a
résztvevok részére az adminisztrativ fo-
lyamatokat, a szerzodéskotések és az el-

szamolasok automatikusan torténnek a
menetrendkezeléssel parhuzamosan. A
HUPX tevékenysége — referenciadr, vala-
mint kereskedési feliilet biztositasaval —
hatékonyan hozzajarul majd a magyar
villamosenergia-piac fejlddéséhez.

Jean-Frangois Conil-Lacoste, az EPEX
Spot elndke hangsulyozta, hogy vallalatuk
kész vezetd szerepet vallalni az eurdpai
HUPX beinditasaban. ,,A HUPX kulcs-
fontossagu tényezo lehet az arampiacok
harmonizécidjaban — a régioban pedig az
egyik legfontosabb szerepld lesz.”

Tari Gabor, a HUPX ZRt.-t tulajdonlo
MAVIR ZRt. vezérigazgatdja kiemelte,
hogy az egyiittmiikodés gyakorlatilag a
harmadik a villamosenergia-ipari integra-
ciok soraban: ,,El6sz0r maga a villamos-
energia-rendszer csatlakozott Eurdpahoz
1995-ben, két év probaiizem utan. Majd
Magyarorszag — az eurdpai unios iranyel-
veknek megfeleléen — 2003-t6l fokoza-
tosan megnyitotta villamosenergia-piacat.
A MAVIR, illetve jogelodei mindkét
folyamatnak aktiv részesei voltak. Most
Ujabb lépést tesziink az egységes piac és az
eurdpai technologiadk meghonositasaban.
Ez nemcsak azért fontos szamunkra, mert
torvényi kotelezettségiink és szakmai fele-
16sségiink megfelelni ennek a feladatnak,
de azért is, mert reméljiik, hogy a HUPX
segiti majd az arak atlathatosagat.”

Martha Imre, az MVM Csoport elsé
embere fontosnak tartotta kiemelni, hogy az
egylittmiikddés 1étrejotte igazolja a tulaj-
donos eddigi allaspontjat. ,,A piacnyitas ota
toreksziink arra, hogy élénkitsiik a hazai
kinalatot és kereskedelmet. Ezt a célt szol-
galja az MVM éltal 1étrehozott Powerforum
nevl internet alapt kereskedési rendszer is,
melynek szolgaltatasait jol kiegésziti a
nemsokara beindulé aramtézsde. Az MVM
csak olyan megoldasokat tdmogathat,
amelyek nem terhelik meg a magyar
fogyasztok pénztarcajat és a mikodési kolt-
ségeiket alapvetden a bevételek fedezik. Az
EPEX Spot ajanlata pénziigyileg a legked-
vezObb, tovabba a legnagyobb kontinentalis
aramtOzsdeként szerzett tapasztalata garan-
ciat jelent a 1étrejové magyar tézsde szinvo-
nalara is. Rendkiviil nagy eredmény, hogy a
MAVIR-nak sikeriilt olyan megoldast
talalnia, amelynek segitségével toredékére
csokkenthetok a korabban 1ényegesen
magasabbra becsiilt koltségek. Komoly
sikerként konyvelhetjiik el, hogy a rendszer-
iranyito kiilsé toke bevonasa nélkiil, sajat
er6bol, a tulajdonos €s a szabalyozo hatosag
tdmogatasa mellett tudja elkezdeni a megva-
l6sitast. Az MVM ebben a folyamatban
aktiv kereskeddi szerepvallalassal kivanja
tamogatni az induld t6zsdét”.

A HUPX indulasa 2010 jaliusaban
varhato, fliggden a sziikséges szabalyza-
tok engedélyezésétol.
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Kerényi A. Odon

Statisztika és a tavlati tervek

A fél évszazados tapasztalatom szerint a villamosener-
gia-iparban az elemzd statisztika rendkiviil fontos a nem-
zetgazdasagi tavlati tervek készitésénél. A kozcélu villa-
mositds az elsd vildghdboru eldtti Magyarorszagon
1884-ben Temesvaron, a trianoni békekdtés utanin pedig
1888-ban Matészalkan kezdddott. A Kozponti Statisztikai
Hivatal csak 1925 ota rendelkezik hazank mai teriiletére
vonatkoz¢ villamosenergia-felhasznalasi adatokkal. Ezen
iddpont eldtti idokre csak extrapolalassal lehet kovetkez-
tetni. Ezt a modszert alkalmaztam a MEE 75 éves jubileu-
mara készitet tanulmanyomban, a villamositas 100 éves
jubileumra készitett filmemben és a 2006-ban kiadott
A magyar villamosenergia ipar torténete 1888—2005 cimii
kényvemben.

1. A villamosenergia-felhasznalas
valtozd iiteme

A konyv vezérfonalat képezd diagram 1888. és 2025.
kozotti idészakban mutatja be, illetve vizsgalja a mai
Magyarorszag villamosenergia-felhaszndlas tény, illetve
1992-t61 a tervszamait, amibdl szamos, érdekes kovetkez-
tetés vonhato le.

A fél-logaritmus 1éptékii diagram villamosenergia-igény
azonos szazaléku novekedését a egyenes vonal abrazolja.
fgy vonalzoval lehet az egyes id6szakok trendjét leolvasni.
Meghokkentd, hogy az igény 1925 és 1978 kozott, tehat
tobb mint fél évszazadon at évi kb. 8%-ot jelzd egyenes

mentén novekedett az elsd vilagvalsag, a masodik vilagha-
bort és az 1956-os forradalom okozta megtorpands és
visszaesések ellenére. Ez a trend a villamosenergia-igény 9
évenként duplazodasat jelenti, 1979-t0l, a vilag masodik
olajvalsaga utan kozel felére vetette vissza, ami 17 év alatti
kétszerezddésnek felel meg. Az 1990 évi politikai rendszer-
valtas utani tervek csupan 1,5-2,5 %/év kozotti savba
helyezik el az orszag vérhaté villamosenergia-felhaszna-
lasat, attol fliggben, hogy a kormanyok milyen gazdasagi
fejlédést iranyoznak eld.

Mindebbdl az a kovetkeztetés vonhat6 le, hogy egy
orszag mindenkori gazdasagi képessége szabja meg
hosszu tavu fejlédésének hatarat és azt nem lehet erésza-
kosan tullépni, amint az — pl. 1947—-1959 k6zott — a harom
éves és a két Otéves terv idejében tortént. Meggy6zo-
désem, hogy ez is hozzajarult a diktatara 1956. évi
megdontési kisérletéhez is. Az er6dmiépités nem tudta
kovetni az igények novekedését és az irredlis tervek 1952
€s 53 6szén mar sulyos korlatozasokhoz vezettek Az 1954
év elején a — kdzremiikodésemmel — bevezetett Tervszeri
villamos-energia és teljesitmény gazdalkodéasi miniszter-
tanacsi rendelet terelte a népgazdasagot arra, hogy a
termel6 agazatok, elsésorban az ipar villamosenergia-fo-
gyasztasanak tervszerl korlatozasa révén valt lehetové a
villamosenergia-rendszer egyensulyanak helyreallitasa.
Ehhez elegendd volt 1500 db — 50 kW-nal nagyobb terhe-
1ésti — ipari fogyasztd menetrendben eldirt vételezésének
eloirasa. A modszer lehetové tette 1,5 millid haztartasi
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fogyasztd addigi spontan korlatozasanak megsziintetését,
amely a politikai elégedetlenségeket is fokozta. A rendelet
elveinek kovetkezetes alkalmazas tette lehetové, hogy
bevezetése 6ta nem volt Magyarorszagon tartos villamos-
energia-fogyasztoi korlatozas és az Osszes kiesés sem
haladta meg az éves fogyasztas 0,2 ezrelékét, ami nemzet-
kozileg is leismerésre mélto eredmény.

Az adminisztrativ szabalyozast 1978 utan tarifalis
Osztonzéssel lehetett felvaltani, amikor a villamosener-
gia-rendszeriink, a VER, mar kell6, erémui tartalékkal
rendelkezett. Itt szeretnék ratérni cikkem f6 céljara, amely
iparagunkban az elemzd statisztika fontossagat kivanja
bemutatni. Kdnyvem maga is a Magyar Villamos Miivek
altal kiadott ¢és altalam szerkesztetett VILLAMOSENER-
GIA STATISZTIKAI Evkonyveken alapul, amelynek
szoveges részei értékelték is a szaraz adatokat és tanul-
sagot vontak le a szdmokbol mind az éves, mind a hosszu
tavu tervezés szamara. Ezek koziil is kiemelem azt a felis-
merést, hogy az orszdg villamosenergia-igénye szoros
Osszefiiggésben all a nemzetgazdasag brutté hazai termé-
kének (GDP) értékével . Szamos vad érte ipardgunkat,
hogy tavlati céljait tobbszor is megvaltoztatta. A valtozas
azonban csak kovetkezménye volt, annak, hogy az
Orszagos Tervhivatal valtoztatta meg a népgazdasag
céljait és az energetika, azon beliil a villamosenergia-ipar
statisztikai alapjan dolgozta ki, hogy az egyes dgazatok
fejlesztésé¢hez mennyi villamos energia kell.

2. A villamosenergia-fogyasztas
és a GDP osszefiiggése

A szamitasnal figyelembe kellett venni az energia
igényesség varhatd alakulasat is. Az orszag bruttd hazai
termékét a GDP-t a hazai adottsdgok mellett egyre inkabb
a vilag globalis gazdasagi hatdsai befolyasoljak.
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2. abra. A GDP és a brutt6 villamosenergia-fogyasztas
valtozasa 1970-2008. kozott (1995 = 100)

Az iparagi statisztikdkban a 70-es évektdl kozoltiik a
GDP, a brutto villamosenergia-fogyasztas és az energia
igényesség egyiittes alakuldsat. Ezt mutatja be a 2. 4bra,
ami a 2008. évi VER Statisztika 45. oldalan is megtalal-
hato.

Jol lathato, hogy a GDP az 1989. évi maximum utan —a
politikai rendszervaltas gazdasagi valtozasai miatt — a
villamosenergia-fogyasztassal egyiitt esett vissza és csak
1994-t61 kezdett ismét ndvekedni. A villamosenergia-igé-
nyesség, azaz ezer forint GDP el6allitdsahoz sziikséges
villamosenergia-mennyiség viszont csdkkent. A szocia-
lista termelési viszonyok kozott azért novekedett, mivel a
termelési technoldgidk korszerlsitése kevés agazatban
valésult meg. Az 1991. évi csucsérték utan jol érzékelhetd
ajavulas, hiszen 2008-ban mar kb. 25%-pont a csékkenés.
Ez jelzi, hogy pl. a nagy autdégyarak modern technolégia-
janak alkalmazasaval és az energiaigényes kohaszat
visszaesésével a hatékonyabb lett az energiafelhasznalas.

3. A villamos energia-, a primer energia
fogyasztas és a GDP osszefiiggései

A korszert gyartds technologidk teszik lehetdvé, hogy a
primer energia felhasznalas csokkenjen. Nem az energe-
tika felelds tehat, hogy egy termék eldallitdisdhoz mennyi
energia kell, hanem a gyérak tulajdonosai, akik miiszaki
fejlédést képesek biztositani.

Mig az el6z6 diagram a GDP és a villamosenergia-igé-
nyesség alakulasat mutatja be, addig a jelen diagram az
erémivek onfogyasztasat is tartalmazo Osszes felhaszna-
lassal veti 6ssze a GDP ¢és a primerenergia-felhasznalas
novekedését az 1970-2008. évek kozott. Az indexek
alakulasabol az a fontos kovetkeztetés vonhato le, hogy a
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3. abra. Magyarorszag halmozatlan primerenergia-,
villamosenergia-felhasznalasa és a GDP alakulésa,
1970-2008.
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GDP valtozasa hosszu tdvon szorosabban 0Osszefiigg a
villamosenergia-fogyasztassal, mint a primer energiaval,
de az aranya az energiaigényességgel valtozik. A primer-
energia-felhasznalas csokkend trendet is elérhet, ha az
alkalmazott technoldgiak energetikai hatasfoga az adott
idészakban jelendsen javul.

Az energiaigények tavlati becslésénél ennek egyre na-
gyobb jelentésége van, mivel alapvetéen a GDP ndvek-
mény eldiranyzathoz kell a villamosenergia-igény trend-
szamat is becsiilni. A tavlati koordinalt dgazati tervek hia-
nyaban ugyanis csak makro-okonomiai Osszefliggések —
rugalmassagi mutatok — alapjan lehet mind a primer-, mind
a villamosenergia-igényeket tavlatilag becsiilni és az ener-
giaigényesség figyelembe vételét konkrétabban tervezni is.

4. A rugalmassagi mutatok

A rugalmassagi mutatok a tavlati energetikai becslés
fontos eszkdzei. Mig a tervgazdasagban az egyes népgaz-
dasagi agazatok tavlati terveit egyedileg tervezték és ezek
Osszesitése alapjan allapitottdk meg az eredd primer és
villamos energia igényt, a kapitalista gazdasagban csak
globalis mddon lehet becsiilni a sziikségleteket. Erre
szolgal a rugalmassagi mutatd, ami a tervezett GDP %/¢év
¢és az energia %//év ndvekmény hanyadosa.. A statisztikak
egy-egy 1dOszak trendszamait tartjdk nyilvan. Ezek
alapjan becsiilhetd a jovo igénye is. Az 1. pont indokai
alapjan érdekes Osszevetni a linedris €s a féllogaritmikus
1éptékkel késziilt dbrakat. Természetesen figyelembe kell
venni egy-egy agazat mdar ismert energiaigényesség
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valtozasait is. A fentickben csak arra kivantam, ramu-
tatni, hogy a gondos elemz¢ statisztika milyen segitd
eszkozoket tud adni a nemzetgazdasag tavlati energia
igényének megallapitasahoz.

A 4. dbra bemutat egy felhasznalas becslést 2030 évre,
ami a minimumnak tekinthetd, mivel mar tartalmazza a
varhat6 igényesség javulas €s energia megtakaritas ered-
ményeit is.

5. fejlodési iitem hosszu tavon
fokozatosan mérséklodik

A nemzetgazdasagok fejlédése a vilag statisztikai adatok
tanisaga szerint telitédési gorbe szerint mérséklodik..
Ezért a fejlettebb orszagokban mar nem a villamosener-
gia-igény ndvekedési liteme, hanem a meglévo erdmiipark
avulas miatti selejtezése szabja meg az 0j korszerli erdmii-
épités programjat.

A konyvem vezérfonalat képzo 1. abra jo példa erre is.
Az eredeti tanulmany ramutat arra is, hogy Magyarorsza-
gon kb. 30 évenként megtizszerez6dott a villamos ener-
gia felhasznalésa.

A 30 év avillamos mlvek amortizacios szakasza, azaz
¢lettartama is. Mondhatnank tehat azt is, hogy minden
egy nemzedéket megujult. aramszolgaltatas lat el vil-
lannyal. Bizom abban, hogy fenti gondolataim haszno-
sak lehetnek a tavlati tervezéssel foglakozd szakértok
szédmara ¢és egyben tdjékoztatast adnak e munkardl a ma
mar 5,4 milliot meghaladé villamos energia fogyaszto ré-
szére is.
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4. abra. A villamosenergia-felhasznalas becslése 2030-ra 1,5 %/év ndvekménnyel
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Csurok Tibor
Zold Fény és Zold Epiilet

A programokat az EU Ko6zos Kutatokézpontja (JRC —
Joint Research Centre) menedzseli. A Zdld Fény els6-
sorban energiatakarékos vilagitasi rendszerek alkalma-
zését batoritja, a Zold Epiilet kezdeményezés szamos, az
épiiletek energiahatékonysagat fokozé megoldast helyez
elétérbe, egészen a hoszigeteléstdl a hatékony hiitésen és
flitésen, az intelligens szabalyozason 4t a napelemekig. A
dijak atadasara idén Frankfurtban, a ,Kereskedelmi
Epiiletek Energetikai Hatékonysidganak Novelése” Kon-
ferencian (IEECB’10) keriilt sor aprilis 13-an és 14-én.
Osszesen 24 dijazottja van a versengésnek, a kivélasztas
az elért eredmények alapjan, szektoronként (kozépiiletek,
kereskedelmi épiiletek, irodaépiiletek stb.). Az alabbi-
akban a két projekt nyertes palyazatait mutatjuk be tabla-
zatosan.

Zold Fény

A Z06ld Fény programhoz a 2000-es indulés 6ta tobb mint
500 résztvevo csatlakozott, egész Europabol. Korszerd,
alacsony energiafelhasznalast fényforrasok ¢és modern
szabalyozasi megoldasok révén éves szinten 241 GWh
megtakaritast értek el, amely 24 MEUR koltség és 94 ezer
tonna CO, kibocsat csokkenésnek felel meg. A program

A Zold Fény Program 2010. évi dijazottjai

2010. évinyerteseit az /.tabldzat foglalja 6ssze bemutatva
az elért megtakaritast is.

Zsld Epiilet

A Z61d Epiilet kezdeményezés 2005-ben indult Gtjara, a
Z6ld Fény program sikerébdl kiindulva. Azota 185 part-
nere van, az érintett 286 épiilet évi 304 GWh primerener-
giat takarit meg, amely atlagosan 41%-o0s megtakaritasnak
felel meg. Az eredményeket hatékonyabb hiitési €s fiitési
rendszerek kiépitésével, az épiiletek hoszigeteltségének
fokozasaval, valamint hatékonyabb vilagitassal érték el.
A nap- és a geotermalis energia hasznositasa szintén
hozzajarul a megtakaritashoz. A program tapasztalatai azt
mutatjak, hogy az 0j épiiletek esetében az energiahaté-
konysagi beruhdzasok tobbletkdltsége nem éri el az dsszes
koltség 10%-at. A projektek tobbségénél az elért megtaka-
ritds meghaladta az eredetileg tervezettet. A program
2010. évi dijazottjait a 2. tabldzat mutatja be.

A JRC értékeli mindkét program eredményeit, dssze-
foglald jelentését az EU ,,Zold Hét” programjanak kere-
tében 2010. juniusaban teszi kdzz¢E.

A programmal kapcsolatban tovabbi informécié talal-
hato a http://re.jrc.ec.europa.eu/energyefficiency honlapon.

1. tablazat

Szervezet/résztvevd Orszag Vilagitasi energia megtakaritds
Aguas do Cavado (vizszolgéltato) Portugélia 39,4%
Dagda Varos Onkorméanyzata Lettorszag 85%
Spanyclomaie & oo
E-on (Németorszag) Németorszag 71,9%
ING Real Estate Hollandia 70% (atlag)
ﬁgzgggge de Dialyse du Bearn (dialitis Franciaorszég 539,
Dobrich Onkormanyzata Bulgéria 50%
NH Hotels — 1 hotel Spanyolorszag 60,2%
050 Comp. . saovikia |19 & ool s s i
Prague Marriott Hotel Csehorszag 68%
Villingen-Schwenningen kozszolgéltatoja Németorszag 58%
Saule Birinius Pils SIA Lettorszag 76%
A legjobb prométer: Infrax CVBA Belgium

Folytatas a 28. oldalon.
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Folytatas a 27. oldalrél.

A Zold Epiilet Program 2010. évi dijazottjai

2.tablazat

Legjobb vallalati partner Megtakaritas
Brostaden Svédorszag 38% pr?i’éleft‘felrlriljei;g; e;gz;;karités
Legjobb felujitasi projekt
Kozépiskola, Hengersberg Németorszag 81% primerenergia megtakaritas
Piracus Bank Syggrou Gorogorszag 30% energiafelhasznalas csokkenés
NH Principe de la Paz Spanyolorszag 49% Vi&%?;;i%:fﬁ;i;ﬁgf::mélés
g(éfgsélggrlg\’,xinéfehge;?dgslo{igﬁelt elis- Ausztria 82% primerenergia felhasznalas csokkenés
Lefjobb uj projektek
Phoenix Plaza Horvatorszag 71% flitési energiaigény csokkenés
ASILO Cologno Monzese Olaszorszag 81% primerenergia igény csokkenés
Port of Ghent irodaépiilet — kiemelt elis-
merés a széles korben hasznosithato Belgium 67% primerenergia igény csokkenés
megoldasokért
g(éfgflgﬂ%t;igil}g;zzzgégemelt clis- Ausztria 72% fltési energiaigény csokkenés
A zstiri kiilondija
AB Vasilopoulos Gorogorszag 32% villamosenergia felhasznalas csokkenés
SeaBridge Logistics Belgium 73% primerenergia igény csokkenés
Legjobb promoter
Levenger Spanyolorszag
Bengt Dahlgren Svédorszag

A Vértesi Eromi Zrt. folytatja a végelszamolasra torténo felkésziilést —
a végelszamolasara vonatkozé konkrét dontés a tulajdonosi és kormanyzati egyeztetéseket,
és a részletes elemzéseket kovetéen hozhato meg

2010. janius 15-én a Vértesi Eréma Zrt.
rendkiviili kozgytlést tartott, melynek
soran a tulajdonosok képviseldi tudoma-
sul vették a Vértesi Eréma Zrt. Igazgato-
saga altal készitett beszamolot a 2010.
majus 18. napjan megtartott el6z6 rendki-
viili kozgyiilésen hozott hatarozat végre-
hajtasarol.

Az MVM mint fétulajdonos kezdemé-
nyezésére a kozgyllés felkérte a Vértesi
Eromi ZRt. [gazgatdsagat, illetve ligyve-
zetését, hogy folytassa a végelszamolasra
torténd felkésziiléshez sziikséges felada-
tok részleteinek és alternativainak kidol-
gozasat.

A Vértesi Erémi Zrt. ennek keretében
targyalasokat kezd az érintett Onkor-
manyzatokkal a Vértesi Eromi Zrt.-t ki-
valto, a tavhoellatas biztositasara szolga-

16 er6mii ill. alternativ flitési rendszer 1¢-
tesitésére, finanszirozasara vonatkozoan.
A kozgyllés fontosnak tartotta kiemelni,
hogy az egyeztetések soran kiemelt fi-
gyelmet kell forditani a tdvhészolgalta-
tasrol szolo 2005. évi XVIII. térvényben
foglalt rendelkezésekre, melyek az on-
korményzatok helyi tdvhdellatas terén vi-
selt kotelezettségérdl rendelkeznek.

A végelszamolasra torténd felkészii-
1ésrd] hozott korabbi dontésben foglal-
takkal 0sszhangban a kozgytilés felkérte
a Vértesi Eromu Zrt. [gazgatosagat, hogy
az érdekképviseletekkel egyiittmikodve
készitsen részletes tervet egy jovoben lét-
rehozand6 térségi foglalkoztatdsi alap
megvalositasarol és részletesen dolgozza
ki a human er6forras kezelés pénziigyi
kereteit és forraslehetdségeit. Az Igazga-

tosag tovabbi feladata, hogy mérje fel a
tarsasag atmeneti mikdodtetésével Gssze-
fiiggd teljes korli finanszirozasi igényt.
A Vértesi Erémi Zrt. Igazgatdsaga al-
tal, a Tarsasag végelszamolasara torténd
felkésziilés keretében elkészitett besza-
mol6 alapjan a fotulajdonos MVM Zrt.
kezdeményezésére a kdzgyiilés gy don-
tott, hogy a Vértesi Erdmi Zrt. végelsza-
molasara torténd felkésziilést — az egyes
feladatok részleteinek és alternativainak
kidolgozasaval — folytatni kell. A végel-
szamolasra vonatkozo tényleges dontés-
hez a fent ismertetett részletes elemzése-
ket és egyeztetéseket le kell folytatni. En-
nek érdekében az MVM Zrt. megkezdte a
szlikséges tulajdonosi és kormanyzati
egyeztetéseket.
(Forras: MVM)
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OTLETLAP

Baliko Sandor
A hibrid hoszivattyu

Lapunk XXXI. évf. 1990. 1. szdmaban (pp. 1-7) jelent
meg Bergmann Gyorgy Osszedllitasdban egy cikk ezzel a
cimmel. A cikk egy olyan termodinamikai lehet6ségre
hivja fel a figyelmet, ami f6leg a héhasznositasi folyama-
tokban eredményezhet jelentds (rendszerint villamos
energiabdl eldallitott) mechanikai munka megtakaritast.

A hoéhasznositasi folyamatokban szamos esetben talal-
kozunk azzal a jelenséggel, hogy a rendelkezésre allo
alacsony homérsékletszinti kozeg homérséklete akar
20-30 °C-kal is csokkenthetd lenne, de a hdszivattytban a
hofoklépesd csak 5—7 °C-os lehet. A problémat a gyakor-
latban az alabbiakkal hidaljak at:

— kevesebb hdt hasznositanak a lehetségesnél
— kozbens6 hocserél6t alkalmaznak,
ami egy tobblet héfoklépcsdt eredményez
— a visszatérd agbol visszakevernek a belépo agba,
hogy csokkentsék a h6fokszintet.
Hasonld problémak meriilnek fel a kondenzator oldalon
is: a kis hofoklépcsé miatt pl. a radiatorokban és/vagy a
HMYV bojlerokban nagyobb mennyiségii vizet kell kerin-
getni a szokdsosnal, ami szivattyzasi tobbletteljesit-
ményt igényel.

Az elparologtatd és/vagy a kondenzator konstrukcio-
jénak specialis atalakitdsat széria berendezéseken a
gyartok nem vallaljak.

Ha a héelvonas és a héleadas nem egy allandd homér-
sékleten torténne, hanem kdvetné a hiitott, ill. fiitott kozeg
hémérsékletvaltozasat, termodinamikailag 1ényegesen
kedvezdébb rendszereket lehetne kialakitani.

A gondolatmenet 1ényege a homérséklet (T) — entropia
(s) diagramban jol kovethetd (1. dbra). Ha a hiitendd
kozeg legalacsonyabb hdmérséklete 7., a melegitendd
kozegnek a legmagasabb homérséklete pedig 7%, a hdszi-
vattyu elparolgasi homérséklete is legfeljebb 7, lehet
(végtelen hdcseréldvel) és a kondenzacids homérséklete is
legalabb Ttkell legyen (szintén végtelen hdcserélével). Ha

T — T

1. dbra. Allandé- és valtozd hdmérsékletii hiitdkorfolyamat

forditott Carnot-kotfolyamatot valasztunk, a fajlagos fiit6-
teljesitmény (COP):
Ty
Ty =T,

COPC=

Ha a hdelvonas folyamatosan névekvd, atlagosan 7, ho-
mérsékletszinten, a héleadas pedig egy csokkend, atla-
gosan T’rhomérsékletszinten torténik, a fajlagos flitdtelje-
sitmény no:

>COPC

T,
COP =
T

f

Viltozé hoémérsékletii hdelvonasu és hoéleadasu hiitd
korfolyamatot gaz hiitékozeggel vagy oldatokkal lehet
megvaldsitani.

Ez utébbiakat nevezziik hibrid hdszivattyl korfolya-
matnak.

»A hibrid hdszivattyi olyan kompresszoros hdszi-
vattyu, amelynek munkakdzege egymasban jol old6do, de
kiilonbozo illékonysagh alkotok nem azeotropos elegye.”

Ezekben a kdzegekben az elparolgas és a kondenzacio
nem allandd homérsékleten, hanem egy, az Osszetételtdl
fliggd, homérséklet tartomanyban megy végbe (2. abra).

h Harmatpont
\ gorbe
t
t
tb
Buborékpont Z_‘
gorbe £

7 So

2. abra. Oldat fazisvaltozasa az sszetétel
(&) — entalpia (h) diagramban

1

A hibrid hészivattyt egyik kézenfekvé munkakodzege
az ammoénia vizes oldata lehet, de természetesen a
feladathoz illesztetten mas oldatok is szoba johetnek.

A fent hivatkozott cikk szerzdje kiszdmitotta egy olyan
ammonia-viz kozegli hdszivattyl fajlagos hiitoteljesitmé-
nyét, amely 25/5 °C hiitévizbdl 15/85 °C hémérsékletl
melegvizet allit el és COP=9,51 értéket kapott. Ugyanez
a feladat forditott Carnot korfolyamattal COP=4,48 érték-
re adodott.
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ENERGIAINFORMACIOK

Molnar Laszlo

Miért van sziikseég gazdasagi-energetikai
paradigmavaltasra Europaban és Magyarorszagon?

A régi Eurdpai Unid, amelyet akkor még Ko6z6s Piacnak
hivtak, rendkiviil sikeres gazdasagi formdacio volt.
Pragmatikus, realisztikus célkitlizései segitették a habo-
ru utani Eurépa 0jjaépitését és az ezeréves német-francia
ellentétek leszerelését. A 70-es évekre mar latvanyos
gazdasagi sikereket értek el, és Eurdpa ismét a vilag
egyik vezetd régidjava valt, koszonhetden részben a né-
met gazdasagi csodanak, a ,,Wirtschaftwunder”-nek, és
annak, hogy Eurdpaban a katonai kiadadsokat a minimalis
szinten tartottak.

A rendszervaltas utan azonban az Unid egyre inkabb
politikai szerepet vallalt. Az 0j kdzép-eurdpai demokra-
cidk integralasa, az Uni¢ erdltetett bovitése hattérbe szori-
totta a gazdasagi kérdéseket, és helylikre grandidzus
viziok 1éptek az egységes Eurdpardl, az eurdpai Egyesiilt
Allamokrél, ahol Briisszelbdl iranyitanak félmilliard
europai polgart. Az egyre magasabb szintli integracid
hajszolésa, a politikailag népszerii célok hivatalos megfo-
galmazasa kozben egyre inkdbb elszakadtak a briisszeli
bilirokratdk a valdsadgos lehetdségektol. A nagyvonalt
szocialis, emberjogi €és kornyezetvédelmi programokra
nem lehetett nemet mondani.

A 90-es évek végére ugyan mar feltlint, hogy itt-ott baj
van. Ki is tlizték gyorsan, hogy 2010-re az EU legyen a
vilag legversenyképesebb régidja. A kétezres évek elso
évtizedében 10 tagallammal boviilt az EU, és bar jol
latszott, hogy az USA, Kina, India és még egy sor fejlodo
orszag sokkal gyorsabban fejlodott, mint az EU, ezzel
nem foglalkoztak. Egyre ambiciozusabb szocidlis és
kornyezetvédelmi célokat tiiztek ki, melyek piaci alapon
soha nem valdsultak volna meg, ezért a célok elérését
kotelezové tették. Mindenki tudta, ezek a célok csak
erfteljes allami  tdmogatassal  valdsithatok meg.
A politikai igérgetés, az irredlis célok hajszolasa irdatlan
tulkoltekezéshez vezetett az EU tagallamokban.
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Portugalia
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Belgium

Gorogo.

Olaszo.
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1.abra. Kormanyzati addssag néhany EU tagallamban a
GDP %-aban

A2008-2009-es vilaggazdasagi valsag az EU-t stjtotta
a legjobban, és az EU labol ki a leglassabban a valsagbol.
De a valsaggal elérkezett az igazsag oraja. Kidertilt, az
egész joléti-kornyezetbarat szocialis piacgazdasag hite-
lekbdl épiilt, a tagallamok elképesztd mértékben elado-
sodtak (lasd 1. abra).

De az USA ¢és Japan 100 illetve 180%-os eladdsodott-
saga is figyelmeztetd, tolik mar nem lehet hitelt-segélyt
kapni. Az éves allamhaztartasi hidny szinte minden EU
tagallamban magasba szokott, pl. Gorogorszagban 13,6%,
Egyesiilt Kirdlysag 11,5%, Spanyolorszag 11,2%, Portu-
galia 9,4%. Jelenleg tobb mint 20 EU tagéallam ellen folyik
tulzott deficit eljaras, mert koltségvetési hianyuk tallépte a
megengedett 3%-ot. Az ok: a populista gazdasag- és
szocial-politika, melyet még sulyosbitott a tragikus
demografiai helyzet, a tal kevés gyermek. Megtudtuk,
hogy pl. Gordgorszagban atlagban 54 évesen mennek
nyugdijba az emberek, és a nyugdij 0sszege az utolso
fizetés 95%-a, a gyermekét egyediil neveld né o6rokli
sziilei nyugdijat. Vagyis az allam, félrevezetve az embe-
reket, fedezet nélkill, a jovo felélésével igér jolétet, egész-
séges kornyezet az embereknek.

Es mikozben naponta hallottunk a fenntarthaté fejlé-
désrdl, Briisszel és a nemzetallami kormanyok tobbsége
fenntarthatatlan palyara allitotta a gazdasagot. Sét, az
eurdzona egységes monetaris politikdjaval és az évtize-
dekre sz0616 kotelezd kdrnyezetvédelmi célkitiizéseivel —
nem torédve azzal, hogy az Union kiviili piaci vetélytar-
saink mit tesznek — még akadalyozza is a letérést a fenn-
tarthatatlan palyarol.

Szomorti, de az Unids tagallamok tobbsége csak
egyetlen dologban tartozik a vilag élvonalaba: a gazdasagi
adatok kozmetikazasaban. Bar lass az ébredés, és nehéz
szembenézni az 0j helyzettel, Strauss-Kahn IMF elnok
mar kimondta: ,,Eurépa szdmara az a nagy gazdasagi
kockazat, hogy hamarosan nem a focibajnoksag elsé
osztalyaban fog jatszani, hanem visszaszorul a masodik
ligaba.”

Az eur6zodna pénziigyi valsagéval, a zona stabilizala-
sara felallitott 950 milliard eurds mentd-alap felallitasa-
val elérkezett az igazsag pillanata, és ki kell mondani: ez
igy nem mehet tovabb! Az EU tagéllamok elad6sodottsa-
ga nem novelhetd tovabb, véget kell vetni a szocialis al-
modozasoknak, ¢és az eurdpai polgaroknak is a kemény
munkat kell valasztaniuk a sokhetes évi szabadsag, a ko-
rai nyugdijba menetel és a nagyvonalu segélyek-tdmoga-
tasok helyett. A szocialis piacgazdasagbol egyelore to-
rolni kell a szocialist, mert kiilonben az EU tagallamai
valsagbol-valsagba botladoznak, és egyre mélyebbre
siillyednek.
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Hogyan érinti mindez Magyarorszagot?

A hazai politikdnak is tudomasul kell vennie, hogy a korabbi
igérget6s, kiilfoldi hitelekre épiilé gazdasagpolitika nem
folytathat6 tovabb. Magyarorszag a leginkabb eladosodott,
legsebezhetébb orszagok kozé tartozik. A gazdasagpoliti-
kanak nem lehet mas célja, mint a versenyképesség ndvelése,
exportképes gazdasag kiépitése, mely szigora fiskalis és
megfeleld monetaris politikdval, kozel nullszaldos koltség-
vetéssel rovid idoén beliil lehetévé teszi, hogy a GDP
3—4%-kal novekedjék. A megtermelt tobblet-jovedelmet
részben az adossag torlesztésére kell forditani.

A szigora koltségvetési politika nyilvan érinti a
gazdasag ¢s az ellatd rendszerek szamos teriiletét, de itt
csak az energetikaval foglalkozunk. Az agazat piaci
szerepldinek biztositani kell, hogy kizarélag szakmai
feladataikkal foglalkozzanak, és ne lassanak el szocialpo-
litikai (nyomott, piaci érték alatti arak!) és foglalkoztatasi
feladatokat. Az allami arszabalyozas (pl. rendszerhaszna-
lati dijak) feladatait a fliggetlen Magyar Energia Hivatal
lassa el, és az allamnak ne legyen belesz6lasa a MEH éltal
szabalyozott arakba.

Az energiahatékonysagi és a megljuld energia progra-
mokat is alapvetden a racionalitds talajara kell allitani.
Olyan helyzetben, mikor az orszag még nemrég a pénziigyi
Osszeomlas hataran allt, és még most is veszélyeztetett,
akkor ne akarjunk ,.kérnyezetvédelmi éltanulok™ lenni, és
évtizedek mulva bekovetkezd kornyezetvédelmi hata-
sokkal foglalkozni. Csak egy egészséges gazdasagl orszag
tud komoly Osszegeket forditani a kornyezetvédelemre.
Ezért most csak azokat az energiahatékonysagi projekteket
érdemes folytatni, melyek kedvezd megtériilésiiek és eldse-
gitik a hazai foglalkoztatottsag ndvekedését. Ilyenek pl. a
soklakasos épiiletek (pl. panelhdzak) és nagy irodahazak
szigetelése, nyilaszaro cseréje, flitéskorszertisitése illetve a
lakossagi ¢és irodai elektromos késziilékek (hiitdszekré-
nyek, szamitogépek, vilagitas stb.) cseréje hatékonyabbra.
A kapcsolt energiatermelés tobb-tizmillidrdos tdmogatasat
nem tartjuk indokoltnak, mert ezt a tAmogatast évrél-évre
ujra ki kell fizetni (mig egy épiilet-szigetelési program
egyszeri beruhazassal 20 ¢évig takarit meg energiat),
tovabba a kapcsolt termelés nem segiti el6 a foglalkoztatast.
Ezért a KAT rendszert at kell alakitani, és a hangsulyt a
megujuld energiak timogatasara kell helyezni.

Az eddigi megujuld energia politikdt is Gjra kell
gondolni. Egyrészt ezen a teriileten nem érdemes eldrero-
hanni, mert a megujulé energias technoldgidk gyorsan
fejlédnek, és konnyen lehet, hogy 2-3 év mulva sokkal
olcsobb és hatékonyabb technologiahoz lehet hozzajutni.
Masrészt nem indokolt olyan megtjulds fejlesztést timo-
gatni, melynek semmiféle pozitiv foglalkoztatasi hatasa
sincs. Felmeriil a kérdés, miért érdemes olyan meglijuld
energia technologiat tdmogatni, melyet kiilfo1drél importa-
lunk, és mely egyarant igényel beruhazasi és tizemeltetési
tamogatast, semmiféle foglalkoztatasi hatdsa nincs, és
véletlenszertien, nem az igényeknek megfeleld idészakban
termeli az energiat, viszont allandd tartalékot igényel, és
specidlis szabalyozasi gondokat okoz, megjegyezziik, ez
utdbbi ketté komoly koltséggel jar. (Aki nem tudnd, ez a
szélenergia. A németek ezt a technoldgiat azért futtatjak,
mert jelentds exportot bonyolitanak le ezen a teriileten.)

Ehelyett azokat a megoldasokat kell tamogatni,
melyekkel kapcsolatban Magyarorszdg valamilyen
komparativ elénnyel rendelkezik, amelyek beilleszkednek
a hazai hdellatasi és villamosenergia rendszerbe, rugal-
masan szabalyozhatok és eldsegitik a hazai gyartast
és/vagy foglalkoztatast. [lyen megoldasok pl. a biomassza
tiizelésti kazanok, a kiserémiivek, a gdzvezeték haldzatra
dolgoz6 biogaz termelés, vagy a kiilonféle masodik gene-
raciés bio-lizemanyagok.

Zaro megjegyzés

Fiiggetlen szakértoként megjegyzem, hogy az EU-ban az
elmult évtizedben sorozatban nem teljesitették a kiilonbozo
célkitlizéseket (pl. a Lisszaboni program: az EU legyen a
vilag legversenyképesebb régidja), vagy a 2010-es energe-
tikai célokat (megtijuld energia és z6ldaram célok), sét az
alapvetd fontossagu maastrichti pénziigyi stabilitasi célki-
tlizéseket is semmibe vette a tagallamok nagy tobbsége.
Ezért, kiilondsen tekintettel a jelenlegi elhtiz6do és mélyiild
EU gazdasagi valsagra, ¢s a példatlan mérett eladésodott-
sdgra, biztosra vehetd, hogy a 2020-as 320-as célkitiizé-
seket sem fogja betartani a tagallamok tobbsége. Ezért a
mostani nehéz helyzetben indokoltnak tartom, hogy a
magyar érdekeknek és lehetéségeknek megfelelden jarjunk
el, és csak addig menjlink el a célok teljesitésében, ameddig
azt a magyar gazdasagi érdekek lehetdvé teszik.

A KPMG energetikai és koziizemi tanacsado csoportja bemutatja
a 2010-es év magyar energetikai évkonyvét

Az évkdnyvben a magyarorszagi energia-
ipar vezet6i és a KPMG energetikai szak-
emberei fejtik ki gondolataikat az agazat
legégetébb kérdéseirdl, valamint, hogy
milyen forgatokonyveket valdsziniisite-
nek, és milyen megoldasokat latnak, vagy
latnanak szivesen sajat sziikebb szaktertii-
letiikon. A tartalombol:
— Kozép-kelet-eurdpai és a hazai energia-
ipari trendek, 0sszefiiggések attekintése

— A globalis pénziigyi valsag hatasai a
primer energiahordozok arara, és a
kereslet-kinalat egyensulyara

— Hogyan érvényesiil Europaban az ella-
tasbiztonsag, a verseny és a fenntartha-
tosag harmas célkitlizése

— Az EU-s szabélyozas legfontosabb
kérdéseinek, igy az emisszios kvotael-
osztas, az unbundling szabalyok atala-
kulasanak, a megujuld energiahordozok

részesedésének bdvitésére iranyuld
briisszeli torekvések attekintése
A magyar nyelvi, ingyenesen elérhetd
kiadvany az energy@kpmg.hu e-mail ci-
men rendelhetd meg, vagy elérheto elekt-
ronikus formaban a kpmg.hu-n.

ENERGIAGAZDALKODAS 51. évf. 2010. 3. szam

31



HIREK,INFORMACIOK

Az energetika uj iranyitoi

A Kormany az energetika dllami iranyitasat két minisztérium kozott osztotta meg. A Nemzeti Fejlesztési Minisztérium hatas-
koréhez az iparag orszagos fejlesztési feladatai fognak tartozni. Dr. Vélner Pal — az infrastruktiraért felelos allamtitkar, te-
riilete a kozlekedés és energetika, mellette Kovacs Pal lesz az energetikai helyettes allamtitkar. A Nemzetgazdasagi Miniszté-
riumban az iranyitasi feladatokat Bencsik Janos allamtitkar és Olajos Péter helyettes allamtitkar fogjak ellatni. A munka-

megosztast lapzartunk ideje alatt pontositjak.

Nemzeti Fejlesztési Minisztérium

Dr. Volner Pal allamtitkar

Dr. Vdlner Pal 1962. november
30-an sziiletett Gydrben.
Veégzettség: 1977-1981 Pannon-
halmi Bencés Gimnéazium;
1982—-1988 ELTE Allam- és Jogtu-
domanyi Kar; 1988-1990 ELTE
Jogi Tovabbképzd Intézet

Szakmai életut: 1988 APEH
Pest Megyei Adofeliigyeldség, jogi
eléado; 1988-1990 Eternit Valla-
lat, jogtanacsos; 19901998 Nyer-
gestjfalui Ugyvédi Iroda, ligyvéd;
1998-2006 Dr Vilner Ugyvédi Iro-
da, tigyvéd; 20062010 Koma-
rom-Esztergom Megyei Kozgyii-
1és, elndk; 2010— Nemzeti Fejlesztési Minisztérium, allamtitkar

Kozéleti megbizatasok, tisztségek: 1990— Eternit Sportegye-
siilet, elndk; 1994— Szamaritanus Alapitvany, elndk; 2006— Ko-
mérom-Esztergom Megyei Vallalkozasfejlesztési Alapitvany,
elndk; 2007— Térségi Integralt Szakképzési Kozpont, elndk;
2006— Komarom-Esztergom Megyei Teriiletfejlesztési Tanacs,
elndk; 2006— Kozép-dunantuli Teriiletfejlesztési Tanacs, tag;
2006— Eurdpa Tandcs Helyi és Regionalis Kongresszus, tag;
2006— Fidesz Koméarom-Esztergom megyei elnk

Csaladi allapot: n6s, harom gyermek apja

Kovdcs Pl energetikai helyettes dllamtitkdar

Kovacs Pal 1963. januar 14-én
sziiletett Karcagon.
Veégzettség: 1982—1988 Moszkvai
Energetikai Egyetem, mérnok-ho-
fizikus képzés, ,,Atomerémiivek
és Berendezések” szak; 1991-1993
Kiilkereskedelmi Foéiskola, koz-
gazdasz, levelezd szak

Szakmai életut: 2010— Nemzeti
Fejlesztési Minisztérium, energe-
tikai helyettes allamtitkar;
2009-2010 Kozlekedési, Hirkoz-
1ési ¢és Energialigyi Minisztérium,
Energiagazdalkodasi és Szabalyo-
zasi Foosztaly, atomenergetikai ;
szakértd; 2004-2009 OECD Atomenergia Ugynokség (Nuclear
Energy Agency — NEA), atomenergetikai szakért6; 1988-2004
Paksi Atomerémil Rt., osztalyvezetd, miiszaki vezérigazga-
to-helyettes muszaki titkar, kapacitas fejlesztési palyazat
atomerdmuvi projekt vezetd, vezérigazgatd muszaki titkar

Kozéleti megbizatasok, tisztségek: 2000-2004 Napsugar
Alapitvany — elnok

Nyelvtudas: orosz, angol és francia (tarsalgasi)

Csaladi allapot: n6s, két leanygyerek apja

Nemzetgazdasagi Minisztérium

Bencsik Janos dallamtitkar

Bencsik Janos 1965. jalius 31-én
sziiletett Szarvason.

Veégzettség: 1994-1996 DATE
Szarvasi Foiskolai Kar, Szarvas;
1993-1996 ELTE Szocioldgiai In-
tézet (szociologus); 1990-1993
Barczi Gusztav Gyogypedagogiai
¢és Tanarképzo Fdiskola, Budapest

(altalanos  szocialis  munkas);
1988-1990 Pazmany Péter Hittu-
domanyi Akadémia, Budapest;

1985-1987 R. K. Hittudomanyi
Foiskola, Szeged.

Szakmai életut: 1990— polgar-
mester (Tatabanya); 1988-1990
Csaladsegité Szolgalat Tatabanya, csaladgondozo; 1987—-1988
KEM GYIVI Tatabanya, nevel6; 1987 Oroszlany, rakodo

Szabadidd: kajak, kertmiivelés

Olajos Péter helyettes dallamtitkar

Olajos Péter 1968. aprilis 18-an
sziiletett Budapesten.

Végzettség: 1987-1992 Veszprémi
Egyetem mérnoki kar, okleveles
szervez0, vegyészmérndok;
1992-1993  Eurépai  Miiszaki
Egyetem (Parizs), Europai Kor-
nyezetvédelmi szakmérndki diplo-
ma MSc. (TEMPUS program ke-
retében)

Szakmai  életut:  1994-1996
Parlamenti titkar Magyar Orszag-
gyllés (Lezsak Sandor mellett);
1996-1998 MDF Elnoki titkarsa-
ganak vezetdje; 1998-1999 kabi-
netfénok, partigazgatd; 1999-2004 a Magyar Radio Kozalapit-
vany kuratériumanak elndkségi tagja; 2004-2009 Europai Par-
lamenti Képviseld Kornyezetvédelmi, Kozegészségligyi és Elel-
miszerbiztonsagi Bizottsag tagja, Fenntarthatd Fejlodés Munka-
csoport Alelndke, Klimavaltozassal foglalkozo Ad hoc bizottsa-
géanak a tagja; 2010— Nemzetgazdasagi Minisztérium Klima- és
Energiapolitikai helyettes allamtitkara

Kozéleti megbizatasok, tisztségek: 2008—2009 az MDF El-
nokségének tagja és alelndke; 2009-t61 a tiszteletbeli elndke a
hazai Kis- és Kozépvallalkozok Egyesiiletének (KKVE); 2001
ota szerkesztdje a ,,Ma és Holnap” fenntarthato fejlodési folyo-
irat EU magazinjanak

Nyelvtudds: angol, francia

Csaladi allapot: n6s

A kinevezett vezetoknek gratulalunk és felelosségteljes
munkdjukhoz sok sikert kivanunk!
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Kornyezetbarat és gazdasagos:
Weishaupt szolartechnika.

Ez a megbizhatosag

A Weishaupt termékprogram:
szolarberendezések  hészivattylk  kondenzacids olajkazanok  kondenzacids gazkazénok  tiizel6berendezések



ENERGIAGAZDALKODASI TUDOMANYOS EGYESULET
HOSZOLGALTATASI SZAKOSZTALYA rendezésében

23. Tavho Vandorgyulés
,ZOLDUL A TAVHO!”

Megtijulo energidk felhaszndldsa
és uj technologidk alkalmazdsa
a tdvhoszolgdltatdsban.
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