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Meghivo a Magyar Kapcsolt Energia Tarsasag XIV. konferenciajara
2011. marcius 8-9-10.

2008. ota 1j, majd 2009-t8] modositott szabalyozorendszere van a kapcsolt energiatermelésnek €s a kotelezo atvételi rendszernek,
tovabba e levél kikiildésekor folyamatban van az energetikai torvények modositasanak elékészitése, ami érintheti a kapcsolt energia-
termelés szabalyozasat is. A konferencia jo lehetéséget ad az eltelt idoszak tapasztalatainak dsszegzésére, a tovabbi teenddk, vala-
mint az dgazat jovéjével kapcsolatos kérdések megvitatasara. A kotelez6 atvételi rendszer fokozatos megsziintetése, ill. atalakitésa,
az eredetigazolds szabélyozésa, tovabba az, hogy a villamosenergia- és a foldgazpiac jelenlegi és kozéptavon varhato helyzete nem
kedvez a foldgaz alapti kapcsolt energiatermeldk piacra 1épésének, jelentés mértékben érinti e technologia alkalmazasanak jovojét is,
kozép- és hosszutavon egyarant.
A kapcsolt energiatermelés fenntartasa és bovitése alapvetd nemzeti energiastratégiai érdek és cél.

XIV. konferenciank jelmondata: Kapcsolt energiatermelés lehetséges jovije Magyarorszagon

A konferencia f6bb témakérei a kovetkezok:
* jogszabdlyi koryezet tapasztalatai,
KAT id6tartamédnak meghosszabbitdsdra iranyul6 eljards eredménye, tapasztalatai és hszolgéltatast érinté hatésai,
kapcsoltan termelt villamos energia értékesitésének lehetdségei 2011-ben, a KAT rendszeren kiviil,
lehetdségek a liberalizalt piacon,
hely és szerep az egyiittmiikodo villamosenergia-rendszerben,
energetikai, klima- és kdrnyezetvédelmi haszon,
kapcsolt energiatermelés jovoképe az EU szabalyozasi rendszerében (klima-energia csomag, 3. energia csomag),
2004/8/EC direktiva alkalmazasanak aktualis helyzete,
kapcsolt energiatermelés az energiapolitikaban,
tamogatasi rendszerek,
tiveghazhatast gazok kereskedelme a masodik és a harmadik kereskedési iddszakban,
kapcsolt energiatermelés hdpiaci, erdmuépitési, iparfejlesztési vonatkozasai,
kapcsolt energiatermelés €s alternativ energiaforrasok,
befektetdk és finanszirozok szempontjai,
miszaki kérdések, kihivasok, 0 technologiak.

A konferencia helye: Velence Resort &Spa**** — Jidépontja: 2011. marcius 8-9-10.

A rendezvény részvételi dija: 58.000 Ft + szallasdij — Jelentkezés: 2011. januar 12-ig az MKET titkarsagon
Részletek: www.mket.hu honlapon

Magyar Kapcsolt Energia Tarsasag elnoksége
1117 Budapest, Budafoki ut 95. — Tel.: (1) 382-4740,; 382-4836 — E-mail: mket@erbe.hu
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Laczkd Mark

Foldgazpiaci helyzet: (m)erre tovabb?

Az egyre szélesed6 energiaollé problémajira a jelenleg
alulfejlett régios gazpiacok tobbek kozott a nagyobb
transzparencia kialakitisaval tudnak rovidebb tdvon
(2-3) év megfeleléen reagilni, s ennek hatékony eszko-
ze egy ,,gas hub” kialakitasa. Egy hazai gas hub kiala-
kitasanak lehetdsége a megfelel6 jogi szabalyozas meg-
teremtése, és a piaci szereplok széles korii tAmogatasa
mellett képzelheto el.

In the medium term (2-3 years) currently under-
developed regional gas markets may (among others)
react effectively to the ever expanding gap between
anergy supply and demand by shifting towards greater
transparency. The efficient tootl for this shift is the
estabilishment of a gas hub. The estabilishment of a
Hungarian gas hub may only become possible upon the
astabilishment of appropriate legal framework and
with the comprehensive support by market players.

A kozelmultban immdar mdésodik alkalommal keriiltiink
valsaghelyzetbe a foldgazellatas terén. Tudomadsul kell
venniink, hogy ennek nem csak Oroszorszag és Ukrajna az
okozdja. De merre van a kitt? Az Eur6pai Unio tagallama-
inak feladata a régids foldgazpiaci ellatasbiztonsag javita-
sa, ami fligg a kereslet és kinalat alakuldsatol, a sziikséges
infrastruktira meglététdl, a vezetékek atjarhatdsagatol, a
tamogatd jogi szabalyozastol és a transzparens piaci folya-
matok biztositottsagatol.

Keresletnévekedés. Tény, hogy az Eurdpai Uni6 energia-
ellatasdban egyre nagyobb szerep jut a foldgaznak, részese-
dése meghaladja a teljes energiaellatas 25%-at. A héterme-
1¢s és kozlekedés mellett ndvekvo a f6ldgaz szerepe a villa-
mosenergia-termelésben is, részarany megkozeliti a teljes
villamosenergia-termelés 25%-4t.! Az Eur6pai Unios kiter-
melés novekedése évtizedek 6ta nem tud 1épést tartani a ke-
reslet novekedésével. Az energiaolld fokozatos kinyilasa
azt eredményezi, hogy az Uni6 importfiiggdsége immaron
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1. abra. Az EU-27 ndvekvd importfliggdsége

meghaladja a fogyasztas 60%-at. A jelenlegi piaci és szaba-
lyozasi trendek folytatodasat feltételezve, az Eurdpai Unio-
ban a foldgaz iranti igény ndvekedését varhatdan tovabbra
is a villamosenergia-termelés hatdrozza meg a kovetkezd
évtizedekben, s ennek kovetkeztében 2030-ra a jelenlegi
kereslet 43%-o0s ndvekedése prognosztizalhat6.

Az importfliggdség ndvekedése mellett tovabbi kérdé-
seket vet fel az exportald orszagok sziik kore, koziiliik
Oroszorszag, Norvégia és Eszak-Afrika adja a foldgaz
tobb mint 90%-4at. Az oroszorszagi dominancia elsé sor-
ban a kozép-kelet-europai régioban érvényesiil, s ezt a tul-
sulyt alternativ foldgazforrasok lekdtésével lehetne csok-
kenteni a Kaszpi-térség ¢s Kozel-Kelet orszagaibol. A le-
hetdségek mind politikailag, mind technikailag korlato-
zottak, ¢és csak hosszu tdvon kivitelezhetdek, tehat a jelen-
legi f6ldgaz helyzeten nem valtoztatnak.

Infrastruktura. Az Eurdpai Unid nagyrészt vezetéken
(85%), mind cseppfolyds formaban (15%) importal fold-
gazt, és szarazfoldi vezetékrendszere viszonylag fejlett.
Ugyanakkor a folyamatosan novekvd energiaigény és az
ellatasbiztonsag fokozasanak igénye miatt tovabbi beru-
hazésok sziikségesek mind a szallitoi halozat, mind a meg-
feleld tarozoi kapacitasok fejlesztése tekintetében. Ahhoz,
hogy az ellatasbiztonsagot az EU-n, illetdleg a région be-
lill megteremtsiik, sziikség van az Eurdpaba belépd fove-
zetékek région beliili 6sszekapcsolasara is, melyet a MOL
Zrt altal kezdeményezett Uj Eurdpai Szallitéi Rendszer
(NETS) is célul tiiz ki.*

Ezt célozzak a mar részletesen targyalt tervezett fovezeték
projektek is. A jelenlegi foldgazpiaci helyzetben, Magyaror-
szag allaspontja szerint a Nabucco és a Déli Aramlat féveze-
tékek elvi tdmogatasa mellett a nyugat- és kelet-europai ve-
zetékrendszerek Osszekapcsoldsat és atjarhatosagat kellene
megoldani, illetve az alternativ forrasokra és az energiahaté-
konysagra lenne indokolt hangsulyt fektetni. Bar az infrast-
rukturalis fejlesztés elengedhetetlen egy stabil foldgazpiac
létrehozaséhoz, valamint az ellatasbiztonsag megteremtésé-
hez, mind a vezeték-, é&s LNG terminalépitések, mind pedig a
tarolokapacitas bovitések hosszi tdvon és csak beruhazas
igényesen valdsithatoak meg, ily modon szintén kevéssé val-
toztatnak a jelenlegi foldgaz helyzeten. Néhdany éves taviat-
ban egy gas hub megvalositdsa jelent redlis megoldast, mivel
a transzparencia biztositasaval a gas hub megteremti a lehe-
toséget a fogyasztoknak a beszerzési kockdzatok kezelésére.

Transzparencia. Az ellatasbiztonsag szempontjabol
nagy jelentsége van a foldgaz-kereskedelmi kdzpontok-
nak, mert transzparens arakat biztositanak a piaci szereplok
szamara. Az eurdpai foldgazkereskedelmet a nyugat-euro-
pai gaztdzsdék, mint regiondlis kereskedési kdzpontok ki-
alakulésa jellemzi. Bar egy kereskedési rendszer létrejotteé-
nek {0 feltételei a termékkel valo ellatottsagon tul, a nagy-
nyomast halézathoz val6 hozzaférés, valamint a kereske-
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dés mértékének megfeleld gaztarold kapacitas 1étesitése,
rovidtavon a piaci atlathatosag megteremtése a leginkabb
jarhat6 ut a foldgazellatasi helyzet javitasa érdekében. Egy
magyarorszagi transzparens gas hub kialakitdsanak feltét-
elei kozott szintén kiemelt hangsulyt kap a tdmogatd jogi
kornyezet megteremtése, az iparagi szereplok széleskorii
tdmogatasa, ¢és a felkésziilt fogyasztok megléte.

Gaz beszerzés. Az eurdpai foldgazbeszerzés alapveto-
en kétféle kontraktus tipusban torténik: a hossza tavu szer-
z0dések (LTC) és a spot-szerzédések formajaban. A pia-
con dominans a hosszl tavu szerzddés, melynek arazasa
indexalasi modszerrel torténik, azaz bizonyos kdolajter-
mékek arkosardhoz kotik — késleltetett mdédon — a f6ldgaz
arat. A hosszi tavu, 1ényegében az alternativ tiizelolajhoz
kapcsolt indexalas biztositja a kitermelé beruhazasanak
megtériilését, de nem tiikrozi a kitermelés hatarkoltségét.
A kéolaj arvaltozasanak ,,bolyongassal” leirhatd mozgésa
erdsen ingadozova teszi a foldgaz arat, ez arkockézatban
jelentkezik egy fix idejii kontraktus idOtartama alatt.
A spot piacon a napi keresleti és kindlati viszonyok alap-
jan megkotott kontraktusokat mennyiségi alapon stlyoz-
zak, igy alakul ki a napi arindex; ez a forma diverzifikalt
forrasok esetén lehetvé teszi a gaz—gaz versenyt (a kolt-
ségalapu arazast). A spot piaci kereskedés — transzparens
kereskedési platformként lehetdséget — biztosit a fogyasz-
tok szdmara (a rovid tava beszerzés vagy értékesités ré-
vén) areldny realizalasara.

Az Eurdpaban lezajlott foldgazpiaci liberalizacio ered-
ményeként egy fogyasztd barmely piaci szerepl6tdl vasa-
rolhat foldgazt, s ez felgyorsitotta a kizarolagos
szerzOdések id6tartamanak lerdvidiilését. Foldgazaukceios
programok keretében a liberalizacié nyoman, arra kote-
lezték a jelentds piaci er6folénnyel rendelkezdket, hogy
foldgazt értékesitsenek egyeb szerepldk szamara is, ami a
spot piac volumenének novekedéséhez vezetett. A spot
kereskedés volumenének novekedése hozzajarul a piaci
alaptl 4razas aranyanak ndvekedéséhez, a hosszl tava
szerz0déseknél alkalmazott kdolaj indexalassal szemben.
A transzparens piaci alapu drazas kialakitisanak a leg-
fontosabb eszkoze egy gas hub létrehozasa a spot piacon.

Gas hub. A hub a foldgazvezetékek talalkozasi pontja-
ban kialakitott kereskedési platform, ahol eladok és vevok
kereskedhetnek standard foldgaz termékekkel a leendd
szallitas idejének és helyének fiiggvényében. Két fajta gas
hub tipust kiilonithetiink el. A fizikai hub esetében a keres-
kedési pont valds csdvezeték halozati talalkozasi pontot
jelol, mig a virtualis kereskedési platform (virtual trading
platform) esetében a foldgazatvétel és foldgazeladas el-
szamolasi alapjat egy mesterségesen kijelolt foldrajzi pont
jelenti. A kereskedés tipusa alapjan beszélhetiink spot ke-
reskedésrél, ahol olyan kontraktusokkal kereskednek,
amikor a szallitds idépontja aznapra (Within-day, lsd.
APX UK)’ vagy a kovetkezd két napra esik (Day-ahead
market, Isd. EEX)®. Hatdridés t8zsdei kereskedési plat-
form esetében a szallitas a kdvetkezd honapra, negyedév-
re, szezonra, teljes évre esedékes (Isd. ENDEX).” A gas
hubok hozzajarulnak a spot piac fejlodéséhez, valamint

katalizatorai a pénziigyi kereskedési formak kialakulasa-
nak. A pénziigyi kereskedés azt jelenti, hogy olyan nem
gazpiaci szereplok, mint a finanszirozé intézmények,
vagy kereskedd cégek, képesek belépni a piacra €s részt
venni a f6ldgdz kontraktusok kereskedésében. A foldgaz
termékhez kot6édd kontraktusokat arkockézat menedzselé-
sére hasznaljak fel a piaci szerepldk, melyet a regionalis
arkiilonbségek, az idoperiddusok (tél-nyar) valtakozasa és
mas energia alaptermék arvaltozasok idéznek eld. ®

Eurdpai Piacfejlodés. A spot piac 1étrehozasa az els6
fejlodési fokozat egy fejlett gas hub kialakitdsaban. A rovid
tava kereskedést spot piac mellett a résztvevok bilateralis
szerz6dések keretében is menedzselhetik az arkockaza-
tukat. A fejlédés tipikus els6 1épése a kiegyensulyozo f6ld-
gazpiac létrehozasa, ahol a piaci szereplok az adott napon
beliil fel nem hasznalt f6ldgazmennyiséget adjak és veszik
egymast kozott, vagy kozvetleniill a rendszeriranyitoval
kereskednek. A kereskedés ebben a kezdeti szakaszban
egyszer( értékesitést és beszerzést jelent, ahol a kereske-
dést megkdnnyitendd elektronikus platformon valosul meg
a piaci szereplok informaciocseréje. A kezdeti szakasz utan
a hosszl tavi szerzddések arazasanak pontositasa érde-
kében megjelenik a gazfelhasznalok részérdl az igény a
historikus adatokra az azonnali termékek érair6l és az aktu-
alis hatarkeresztez6 kapacitdsok hozzaférhetdségérdl. A
fejlodés kovetkezo fokozataként a gazfelhasznalo cégek az
energia beszerzési kockazatok kezelésére fedezeti stratégi-
akat és szcendridelemzéseket alkalmaznak a hataridés
piacon, ehhez, tovabba a beszerzések optimalizaldsahoz
sziikségessé valik a kornyezeti tényezok (mint az id6jaras)
és a napi frissitésii halozati kapacitasi adatok elemzése. A
hataridds kereskedés kialakuldsat koveti a szdrmazékos
piac megjelenése. Mivel a foldgaz termékek nagyon hason-
l6ak a pénziigyi piacokon hasznalt tipusokhoz, feler6sodik
az igény az alaptermékkel (foldgaz) kapcsolatos egyéb
informéaciok irant, a megndvekedett likviditas pedig felerd-
siti a spekulacios kereskedést.” Mindezen fejlédési szaka-
szok eredményeként kialakul egy transzparens piac, amely
egyarant szolgal a foldgdzfelhasznaloknak piaci arindiké-
torként és kockazatkezelési eszkozként. A tézsde még
olyan egyéb elényoket is kindl a felhaszndlok szdmara,
mint a fliggetlen kereskedési platform, a konnyt hozzafér-
hetdség, alacsony tranzakcids koltség, és a kliringszolgalta-
tasok lehetdsége. Egyes nyugat-eurdpai gas hubok még az
els6 vagy a masodik fejlédési szakaszban vannak, a tovab-
biakban hasznalt gas hub fogalom a legfejlettebb piacokon
meglévo fejlettségre értendo.

PEST-elemzés. A nyugat-eurdpai tapasztalatok alapjan
elmondhato, hogy egy gas hub kialakitasa nem feltétlentil
csak a fentiekben leirt gazdasagi racionalitas alapjan megy
végbe. Tovabbi dimenzidk bemutatasara alkalmas a
PEST-modell, amely részletesen kitér a P (Politikai),
E (Gazdasagi), S (Tarsadalmi) és T (Technologiai) feltéte-
lekre is. A modell alkalmazasanak célja, hogy dsszegezze
azokat a tényezoket, melyek egy gas hub kialakitasanal
kozrejatszanak, és hozzajarulnak annak sikerességéhez
vagy sikertelenségéhez Magyarorszagon.

4
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Politikai

Gazdasagi

e Az Eurdpai Bizottsag tamogatja az egységes ener-
giapiac létrehozasara iranyuld torekvéseket
e A rendszeriranyité ¢és az allami szerepldk kimelt
szerepet toltenek be egy ilyen projekt 1étrehozasanal
e A szabalyozasi feltételek megteremtése az allam ré-
sz&rél tovabba a gazfogyasztok aktiv részvétele
egylittesen sziikséges
Kockazatok: Az allam egyes intézményei nem Iépnek fel
egységesen a lobbi tevékenységek kovetkezményeként.

e Hozzéjarul nemzetgazdasagi szinten az ellatasbiz-
tonsag noveléséhez
e A spot kereskedés eldsegiti az arelény realizalasat a
fogyasztok javara a beszerzési folyamat soran
e A hataridds iigyletek eszkozei a kockazatkezelés-
nek, azaz minimalizaljdk az arvaltozasok negativ
hatasait a fogyasztok szamara
Kockazatok: Gas hub létesitése piaci 0sszehasonlitasban
hosszabb megtériilési idovel jar, ez elbizonytalanithatja a
piaci szerepldk gas hub alapitasi szandékat.

® Az energia ara egyre nagyobb hanyadat képezi a fo-
gyasztoi kosarnak
e Az clektronikus kereskedési platform noveli az or-
szagos gazfelhasznalas hatékonysagat, csokkentve
a tarsadalmi koltségeket
Kockazat: A gazfelhasznalas 40%-a a lakossagi fogyasz-
tokhoz kotddik, a kisfogyasztok elutasitasa hossza tdvon
csokkenti a gas hub alapitasbol szarmazoé elényoket.

e A t6zsde iizemeltetéséhez sziikséges matching és
kliring szoftverek széles korben hozzaférhetdek

e Tarolo nélkiili gas hub kialakitdsa nem teszi lehet6-
vé a tarolasi szolgaltatasok zavartalan nytjtasat

e A nominalasi és allokalasi szabalyok determinaljak
a kereskedédelmi elszamolasokat, korlatot jelenthet
a hatarkeresztez6 kapacitasok sziikdssége

Nincs jelentds technolégia kockazat

Tarsadalmi

Technolégiai

2. abra. PEST elemzés

Eurdpai gas hub-ok. A teljes kereskedett foldgaz
mennyiség az eurdpai piacokon tobb mint egyharmaddal
magasabb, mint a teljes fogyasztas. Ebbdl a mennyiségbdl a
tézsdei kereskedés csupan 10%-ot tesz ki, a nagyobb
hanyad az OTC piacokon ¢s bilateralis szerzédések forma-
jaban kertiil értékesitésre. A 2007-ben regisztralt mennyiség
az Eurépai Uni6 teriiletén talalhaté hubokon 14 826 900
GWh, ebbol az NBP (National Balancing Point, Nagy
Britannia) OTC piaca 11 800 000 GWh-val részesedik.!
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3. abra. Teljes gas hub-on kereskedett mennyiség Europaban

Heren likviditas Index 2007"
NBP 19
TTF 15

Zeebrugge 12
EGT 9
Peg Nord 7
BEB 4

A gas hub fejlédés Eurdpaban igazi sikertorténet, a ke-
reskedett mennyiség 2005-r6l 2006-ra 24,6%-kal, mig
2006-r61 2007-re 64,6%-kal novekedett. Az OTC piacok
koziil forgalma és likviditasa alapjan kiemelkedik az NBP,
mig a legnagyobb forgalmu eurdpai gaztdzsdei kereskedé-
si platformot az APX {izemelteti.

Egy gas hub hatékony mukodését a likviditas szintje
jelzi, melynek Osszetevoi a kereskedett mennyiség nagy-
sdga, a churn ratio, a vételi/eladasi ajanlatok kiilonbsége, a
halézati informaciok részletezettsége €s a kereskedésben
részt vevok szama.'? Mindezek alapjan az kiemelked® lik-
viditasu az NBP, a Zeebrugge (Belgium) és a TTF (Title
Transfer Facility, Hollandia) gas hub, kdszonhetoen az
Interconnector nevii gazvezetéknek, amely kozvetlen ten-
ger alatti 6sszekottetést biztosit a bactoni és a zebbrugge-i
terminal kozott, 230 km hossziisagban, 20 milliard m*/év
kapacitassal, mindkét iranyban felhasznalhatoan.!* Az
emlitett hubok magas likviditasanak forrdsai: hogy (i)
lehet6veé teszik a belépést a vertikalisan integralt és nem
integralt szereplék szdmdéra (mérsékelve a monopol
szerepldk erdfolénnyel vald visszaélésének kockazatat),
(ii) entry-exit kapacitasokhoz hozzaférést biztositanak a
helyi halozaton (lehetéséget teremtve a foldgaz
tetszOleges idopontl szallitasara), (iii) nagy kapacitast
szallitéo vezetékekhez vald hozzaférést tesznek lehetdvé
regionalis szinten, €s (iv) mindenki szamara szolgaltatnak
szallitasi és tarolasi informaciokat. A Zeebrugge likvidita-
sat tovabb erdsiti, hogy az észak — déli (Norvégia—Dél-Eu-
ropa), és a kelet-nyugati iranyba (Skocia—Szibéria) muta-
to szallitdsi utvonalak csomopontjaban helyezkedik el.
A tengerparti lokalizaci6 ugyancsak lehetové tette az LNG
terminal kiépitését, igy novelve a beszerzési diverzitast.
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Gas Hub Zeebrugge TTF PEG Nord EGT & BEB

Within-day v v

Day-ahead v v v v
Week-end v v v
BOW v v
BOM v v v
Month ahead v v v v
Two months ahead v v v
Q1,Q2,Q3,04 v v v
Summer ahead

Year ahead v v

4. abra. Gaztermékek tipusai likvid piacokon

A Zeebrugge ¢és TTF hub ezen feliil taroloi kapacitassal
is rendelkezik, amelynek révén back-up, back down szol-
galtatasokat képes biztositani a kereskedéshez.'* A konti-
nentalis Europaban a TTF kereskedési pont a legérettebb
piac, mind a kereskedési mennyiséget, mind a termékskala
szélességét figyelembe véve."> A TTF-en kereskedett
egyetlen kontraktus, amely kevésbé tekinthetd likvidnek,
a Within-day, az orai kereskedési limit kovetkeztében.
A Day-ahead piacon, altalaban mindig sziik a vételi-elada-
si margin (0,50 Eur/ MWH), a havi kontraktusok esetében
az ¢év barmely napjan lehet tapasztalni ehhez hasonlé meg-
tériilési szinteket. Az 1-2 éves kontraktusok 2006 ota
mikddnek, habar vannak olyan napok amikor a nap soran
sziiletnek ajanlatok, de egy teljes évre vetitve mind a
marginok, mind a forgalom alapjan likvidnek tekinthetd
ez a termék tipus is.'® Mindezek a termékek a magyaror-
szagi nagy-kozép-kis fogyasztok részére egyardnt rendel-
kezésre dllhatnak egy gas hub alapitisdan keresztiil.

Magyarorszagi gas hub. A magyarorszagi gas hub alapi-
tas, a szervezett piac néven megjelenik a foldgaztérvényben,
mint a sztenderdizalt gaztermékek kereskedési platformja.
A torvény kotelezi a magyarorszagi rendszeriranyitot olyan
informatikai és kereskedési rendszer alkalmazaséra, amely
Osszhangban van a szervezett piacon alkalmazott rendsze-
rekkel. A szabalyozasi kitétel azt a nemzetkozi gyakorlatot
tdmogatja, miszerint a rendszeriranyito aktiv szerepet vallal a
gas hub kialakitasdban. Az alapitashoz kapcsolodo tulajdo-
nosi kitétel felerdsiti a piaci szereplok egyiittmiikodési kény-
szerét, mivel az alapit6 tulajdonos 50%-nal nagyobb részese-
dést nem birtokolhat beleértve kapcsolt vallalkozasait is.
Mindezek mellett egy magyarorszagi gas hub kialakitdsanak
feltételei kozott kiemelten sziikséges emliteni a (i) részletes
jogi szabalyozast, (ii) a hasznalatra felkészitett fogyasztokat,
(iii) az iparagi szereplok széleskorii timogatasat. A magyar-
orszagi gas hub a nagy-kozép-kis fogyasztok szamara a
transzparens piac megteremtésével optimalis megoldast
nyUjt az alabbi szempontok szerint:

1) Ahosszl tavi szerzodéseknél meglévo take or pay
limitekhez k6tddo biintetések elkeriilése a napi tul-
fogyasztas vagy alacsony felhasznalas kapcsan, a
kiegyensulyozo6 napi gazpiaci kereskedéssel.

2) A spot piac arindexe napi szintu transzparens arat
biztosit a hosszl tava szerzdédések megkotéséhez,
mérsékelve a fogyasztd kiszolgaltatottsagat.

A spot kereskedés lehetdsége eldsegiti az arelony
realizalasat a fogyasztok szamara a beszerzési fo-
lyamat soran, vagyis lehetdség nyilik aktualis ala-
csony arnal megkdtni a beszerzési kontraktust.

A hataridds tigyletek hatékony eszkozei a kocka-
zatkezelésnek, mert minimalizdlja a fogyasztok-
nak az arvaltozasok negativ hatéasait fedezeti tigy-
letek segitségével.

Mindezen tényezOk egyiittes hatasaként arcsok-
kentés érhetd el a fogyasztok részére, a megfeleld
pénziigyi kontraktusok megvalasztasaval.
Osszefoglalas: A nemzetkdzi tapasztalatok Osszegzése-
ként elmondhatd, hogy egy transzparens piac gazdasagi
elényoket biztosit a fogyasztok szamara, és rovid tdvon
hozzajarul a gazbeszerzés optimalizalasadhoz. Mindez
nem valdsulhat meg egységes allami és erds fogyasztoi
akarat nélkiil. A Nabucco és SEP vezetékek, valamint az
LNG megvalosulasa felerdsitik hosszll tavon a gas hub
pozitiv hatasait, mindezek egyiittes kovetkezményeként
kialakulhat egy egységes, 0nallé magyarorszagi f6ldgaz-
piac. Egy szervezett foldgadzpiac mar rovidtavon megol-
dast jelenthet a fogyasztok két f6 kérdésére (i) a foldgaz
aranak hullamzasanak kezelésére, valamint (ii) a f6ldgaz
széleskori szabad hozzaférhetdségére.

3)

4)

5)
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Az MVM Zrt. Igazgatésaga elfogadta az atomerémiivi bovités elokészitési

A korabban elvégzett munka eredménye-
keént 2010 februarjara elkésziilt a paksi
atomeromii bovités gyakorlati elokészité-
sét célzo munka koncepciojanak tervezete,
melyet az MVM Zrt. Igazgatosaga februar
26-an elfogadott. A koncepcio célja a pak-
si telephelyen létesitendé uj blokkok eloke-
szitésének, optimalis rendszerbe illeszthe-
toségére vonatkozo vizsgalatok elvégzésé-
nek, az engedélyek teljes kirii megszerzé-
senek és a palydzati kiiras feladatainak
osszefoglalasa. A koncepcio tehat nem
dontéseket, hanem az engedélyezés, palya-
zati kitras eldkészitésére vonatkozo alap-
elveket tartalmaz, a kovetkezo idoszak te-
vékenységét foglalja rendszerbe.

Mint ismeretes, a magyar az Orszag-
gytilés 2009. marcius 30-an 94,5%-0s
tobbséggel elézetes, elvi hozzajarulasat
adta a Paksi Atomerdmi telephelyén 0j
blokk, blokkok Iétesitésének elokészitését
szolgald tevékenység megkezdéséhez.

A dontés el6zménye, hogy a tulajdo-
nos felhivasara az MVM 2007. jalius
7-én projektet alapitott azzal a céllal,
hogy tekintse at azokat a teenddket, ame-
lyek el6segitik az Atomtorvény 7. § (2)
szerint végzett kormanyzati eldkészitd
munkat.

E feladatok kozé tartozott a megvalo-
sitas lehetdségeinek vizsgalata, elézetes
kornyezeti értékelés készitése, a kiégett
fitéelemek és a radioaktiv hulladékok el-
helyezésének vizsgalata. A dontést meg-
alapoz6 szakeértdi vizsgalatok kiterjedtek
a muszaki, gazdasagi, kereskedelmi, jogi
¢és tarsadalmi szempontok elemzésére is.
A szakért6i dokumentumok két év alatt,
mintegy 300 mérndkévnyi raforditast
igényeltek. A dontést kovetéen mind-
ezekre alapozva megkezdddhetnek a
tényleges eldkésziiletek, ennek részeként
a sziikséges engedélyeztetési eljarasok
elékészitése.

A dontési javaslat szakmai alapjat az a
megallapitas képezte, miszerint az orszag
hosszi tava biztonsagos villamosener-
gia-ellatasa szempontjabol sziikség van a
paksi atomerdm bévitésére. Ezt az alab-
bi fébb érvek tamasztjak ala:

— A régi erdmiivek tobbsége mara el-
avult, kornyezetszennyez0 és gazda-

munkalatainak koncepciot

sagtalan mikodést, jelentds résziik le-
cserélése sziikséges az elottiink allo
évtizedben.

— A hazai villamosenergia-igények no-
vekedése varhato a jovoben.

— Az import lehetdségek beszlkiilhet-
nek.

— Az energiahatékonysag javitasa és a
megujuld energiaforrasok fokozottabb
alkalmazasa lehetséges, de ezekkel
nem lehet kivaltani a hagyomanyos
eromiveket, nem lehet érdemben
csokkenteni a széndioxid kibocsatast.

— Az atomerémi a leggazdasdgosabb
alaperémii, elérhetd aron termel villa-
mos energiat, biztonsagos aramellatast
tesz lehetové, lizemanyaga tobb forras-
bol stabil, kiszamithat6 aron beszerez-
hetd, hosszabb ideig tarolhato. Az 1j
blokkok a rendszerbe beilleszthetdk.

— Hosszl tavon versenyképes villamos-
energia-ellatds csak atomerdmiivel
biztosithato.

— A kozvélemény-kutatasok alapjan a
tarsadalom donto tobbsége tamogatja
az 1 blokkok épitését.

— A hagyomanyos erémivek kozil az
atomerOmiivek jelentik a legkdrnye-
zetkimélobb energiafajtat, mikodésiik
nem jar liveghazhatasu gaz kibocsatas-
sal. Magyarorszag CO2 kibocsa-
tas-csokkentési vallalasai az energia-
hatékonysag ndvelése, a megljuld
energiahordozok fokozottabb alkalma-
zasa mellett is csak az atomenergia
hasznalataval lesznek teljesithetoek.

A bovites alapelvei az, elvégzett

elemzések fényében:

— A szoba johetd telephelyek koziil a
paksi atomeromii teriiletén oldhato
meg legolcsobban az 1ij blokkok fel-
épitése, melyek varhatd iizemideje 60
¢év lesz. Az 1ij blokkok épitése nem igé-
nyel allami tdmogatast.
galmazott, a hazai ellatas biztonsaga
érdekében kitlizott fejlesztési célok
idében és igy a finanszirozas oldalarol
is jol iitemezhetéek, az MVM Csoport
felkésziilt arra, hogy a sziikséges beru-
hazéasokat alapvetden sajat forrasok-

bal, a cégesoport eréforrasainak moz-
gositasa révén megvalositsa.

A Parlament dontését kovetden szakmai

munka indult meg, melynek még szamos

felvetésre kell valaszt adni, igy példaul a

finanszirozasi és beruhazasi konstrukcio-

ra, a miszaki jellemzok, versenyképes-
ség, rendszerbe illeszthetdség, kornyezet-
re kifejtett hatas vagy a blokktipus, szalli-
to kérdéseire. Mindezek sziikségesek ah-
hoz, hogy az orszag energiaellatasat, egy-
ben kornyezeti allapotat is évtizedekre
meghatdrozé dontés valoban felelésen
szililethessen meg. Egy ilyen hosszu id6-

tavra kihat6 szakmai alapu dontést nem a

pillanatnyi, hanem a hosszu tavon varha-

to feltételrendszer szempontjai szerint
kell meghozni.

Fentiek érdekében az MVM Zrt. és a
Paksi Atomerémi Zrt. 2009. julius 8-an a
bovités elokészitésére kozosen megalapi-
totta a Lévai Projektet. A projekt terjedel-
me a tenderkiirasig és kiértékelésig, var-
hatéan 2012 végéig tart.

A projekt keretében elvégzett munka
eredményeként 2010 februarjara elkeé-
sziilt a bovités gyakorlati elokészitését
célzo munka koncepciojanak tervezete,
melyet az MVM Zrt. Igazgatésdaga febru-
ar 26-an elfogadott.

A koncepci6 célja a paksi telephelyen
létesitendd 11j blokkok elékészitésének,
az engedélyek teljes korli megszerzésé-
nek és a konkrét Iétesités 1épéseinek
Osszefoglalasa. A koncepcio tehat alapve-
téen nem dontéseket tartalmaz, hanem a
kovetkezo idoszak feladatait, az ezek
megolddsa sordan kévetendd alapelveket
foglalja rendszerbe.

Az elokészitést, megvalositast érintd
legfontosabb stratégiai kérdések, melye-
ket a koncepcio elemez:

— az Uj blokkok varhato tulajdonosi szer-
kezete, a projektet megvalosito tarsa-
sag ennek megfeleld 1étrehozasa,

— aregionalis villamosenergia-rendszerbe
gazdasagosan illeszthetd, az EU miisza-
ki-biztonsagi kdvetelményeinek megfe-
lel6 blokk nagysag, tipus és az optimalis
lizembe helyezés meghatarozasa,

Folytatas a 14. oldalon.
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Fekete Csaba, Czinkos Annamaria

Tavho: kényszeri orokség, vagy a jovo nagy lehetosége?

A tavfiités fenntarthaté jovéjének megoldasa egyre ke-
vésbé megkeriilheté téma Magyarorszagon. Ugyan sza-
balyozasi eszkozokkel, el6bb tiltassal majd tamogata-
sokkal egyeldre sikeriilt megel6zni a tavfiitésrol valo to-
meges levalast, azonban hosszabb tivon strukturalis
valtoztatasokra van sziikség a szolgiltatas piaci alapon
torténo fenntartisa érdekében. A tavhérendszerek ver-
senyképességének alapja az alternativ fiitési lehetdsé-
gekhez képest az olcsé héforras, amely azonban széles
korben eddig csak allami beavatkozas mellett volt bizto-
sithat6. Az alabbi cikkben a tavhérendszerek jelenlegi
és jovobeli versenyképességét vessziik gorcsé ala.

The future of district heating is an urging issue of the
Hungarian energy market. However as a result of
regulatory measures including restrictions and govern-
mental supports the switch of district heating consu-
mers could be limited, but on the long term structural
changes are to be undertaken for a market based supply
system. Competitiveness of district heating compared to
alternative heating systems grounds on cheap fuel
sources, however this could be ensured primarily by
state support so far. Key factors of current and future
competitiveness of domestic district heating systems are
being analyzed in the article below.

Magyarorszagi tavfiités
europai osszehasonlitasban

A tavflités sulyat tekintve hazdnk helyzete eurdpai vi-
szonylatban atlagosnak tekinthetd a tdvhé 10%-o0s része-
sedésével a fitési alternativak kozott, éves szinten 6ssze-

90%
70%

55%
50%

Eurdpai atlag

sen 45 PJ hdenergiat biztositva a szolgaltatast igénybeve-
vok szamara. Osszehasonlitasként, az eurdpai orszagok-
ban az Osszes flitési hdigénynek 9%-at fedezik a
tavhérendszerek, amelyek hozzavetdlegesen 2000 PJ ho-
mennyiséget allitanak eld. Természetesen ez az atlagos ér-
ték jelentds eltéréseket mutat, hiszen a tavfiités kiépitésé-
nek egy legalabb 4—5 honap hosszan tart6 téli idészak ese-
tén lehet 1étjogosultsaga, valamint a helyi eréforras adott-
sadgok szintén meghatarozzak a kiépitettség mértékét. Eu-
roépaban vannak tavhészolgaltatassal gyakorlatilag egyal-
talan nem rendelkezd orszdgok, mint Goérdgorszag, mig
van ahol 90%-o0s a hépiac lefedettsége, mint példaul Izlan-
don, ahol a fiités kdztudottan a geotermikus energia hasz-
nositasan alapszik. Szintén jelent6s sulyu az iparag Svéd-
orszagban, Finnorszagban, Lengyelorszagban és a balti al-
lamokban, ahol a fhtési igények 40-80%-at biztositjak
tavho segitségével. Kozép-Kelet-Europaban is szamotte-
v6 atavho lefedettsége, mely 830 PJ éves ellatassal a teljes
hépiac tobb mint 30%-4t teszi ki.

Az eurdpai rendszerekhez viszonyitva a legjelentdsebb
kiilonbség, hogy a hazai tavhdipar tiizel6anyag ellatasa jo-
val kevésbé diverzifikalt. Magyarorszagon a tavfiités so-
ran felhasznalt tiizel6anyag kozel 90%-at a foldgaz teszi
ki. Ugyan Eurdpaban is jelentds a hagyomanyos fosszilis
tiizeldanyagok aranya, de ez a foldgaz (40%), a szén
(36%) és a folyékony kdolajszarmazékok (7%) kozott osz-
lik meg. Emellett novekvd tendencia mellett a hulla-
dék-hasznositasbol és az égheté megjulokbol 13% szar-
mazik, mig a maradékot ipari hulladékhd, geotermikus
energia hasznositasa, villamos energia, illetve a nukleéris
erémiivekbdl szdrmazo hdenergia adja.
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Forras: Euroheat & Power: District Heating and Cooling 2009; (2007. évi adatok)

1. abra. A tavfités piaci részesedése a jelentdsebb eurdpai tavilitési piacok esetén (a termelt hdmennyiség alapjan)
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A tiizel6anyag, mint a versenyképes
tavho termelés alapja

A tavhérendszerek egyediilalléan diverzifikalt tiizelo-
anyag bazison képesek flitést és hasznalati meleg vizet
szolgéltatni. A tavhdészolgaltatasi rendszerben elosztott
hé szarmazhat szemétégetésbdl, biomassza eltiizelé-
sébdl, hagyomanyos fosszilis (féldgaz, szén vagy olaj-
szarmaz¢ek) alapt kapcesolt termelésbdl, ipari hulladék-
hobal, hészivattyukbol, vagy akar napenergia-haszno-
sito teleprdl is.

A versenyképes tavhOszolgaltatas alapja azonban
minden esetben az olcsé héforras, de 1ényeges az is, hogy
milyen mas fiitési megoldasokhoz képest kell a tdvhének
versenyképesnek lennie. Azokban az orszagokban, ahol
flitési alternativat példaul az olajtiizelés vagy a kdzvetlen
villamos flités jelenti, a tavfiitésnek ezekkel a relative
magasabb art technoldgiakkal szemben kdnnyebb ar-
eldnyre szert tennie. Nyilvanval6, hogy a tavho helyzete
akkor a legkedvezobb, ha az ellatas a flitési igénytdl fiig-
getlentll is rendelkezésre 4116 jelentds mennyiségii hén
alapszik. Ilyen éaltaldban az ipari, vagy nagyerémuvi
hulladékhd, tovabba a hulladékégetésbol szarmazo, illet-
ve a geotermikus hé. Hatékony technologiak, elsésorban
a kapcsoltan hét és villamos energiat termeld erdmivek
alkalmazasaval szintén javithat6 a tavfiités versenyké-
pessége.

Miért nem versenyképes a tavho
Magyarorszagon?

A magyar tavhdszolgaltatasnak a hazai fiitési sajatossagok
kovetkeztében a foldgaz alapu kozponti és egyedi flitési
rendszerek jelentik a legfontosabb versenytarsat. A gaz-
rendszerre valo bekotottség aranya Magyarorszagon ki-
magaslo, Eurdpaban egyediilalld6 mddon, szinte minden
haztartasban bevezetésre keriilt a foldgazfiités, ami ez al-
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tal még a kisebb telepiiléseken is a tavfiités elsd szamu al-
ternativ megoldasa tud lenni.

Ahhoz, hogy a tavho versenyképes lehessen a foldgaz
alapu helyi flitéssel szemben az eldallitasi koltségének
(,;a cs6 elején”) a nagyfogyasztdi gazarnal jelentOsen
(~20%-kal) kedvezdbbnek kell lennie. Mivel a tavhdter-
melésben jelenleg — 90%-ban — a f6ldgaz dominal, ez egy-
szerli kazanokkal nem oldhaté meg. A kapcsolt termelés
elvileg megoldast jelenthetne, azonban Magyarorszadgon a
technoldgia elmult évtizedben lezajlott jelentds térnyerése
nem biztositotta a tdvhoészolgaltatok arelonyének tartds
létrejottét, annak ellenére, hogy a tdvhé 70%-at kapcsolt
termeldk biztositjak.

A gaz és tavfités piaci alapu versenyét és értékelését
szamos, lényegében szocidlis szempontok alapjan beveze-
tett szabalyozas torzitja, amelyek a lakossagi flités kozvet-
len vagy kozvetett tdmogatasa érdekében kertiltek beveze-
tésre. A tavhdszektor versenyképessége jelentds részben
az allami tdmogatason mulik, amelyek a kialakult torz pia-
ci viszonyok ellensulyozasara szolgalnak.

Az egyedi foldgaz alapu flitésnek kedvez a foldgazpia-
ci szabalyozas azon sajatossaga, hogy az elosztasi dijakon
keresztiil a lakossagi gazfogyasztast timogatja a nagyfo-
gyasztok keresztfinanszirozasa révén. A tavhoétermeldk
pedig azaltal, hogy 6k maguk foldgdz nagyfogyasztok,
szintén résztvesznek a lakossagi gazellatas keresztfinan-
szirozasaban, amelynek eredményeként a lakossagi gaz-
flités mesterségesen areldnyre tesz szert.

A tavhodszolgaltatokon 1évé nyomast novelte a tavho-
halézatokrdl valo levalast tiltd rendeleteket eltordlése,
amely a tavhOpiac zsugorodasan keresztiil az egységnyi
tavhodijak novekedését vetiti elére a jelentds fix koltségek
miatt. Jelentds levalas mindeddig nem tortént, azonban a
levalasi folyamat elinduldsa esetén a fajlagos tavho-
aremelkedés hatdsara a folyamat felgyorsulhat, ami sz¢él-
sOséges esetben a tavhdszolgaltatas ellehetetleniilésé¢hez
vezethet.

Gazfiités koltsége 70%-os hatékonysag esetén

Gazfiités koltsége 90%-os hatékonysag esetén
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2. abra. Héenergia becsiilt fajlagos ara
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A tavfitéses lakotelep-korszeriisitések eredménye-
ként bekovetkezd hdigénycsokkenés is ndvekvo kihivast
tartogat a tavhdszektor szdmara, mivel a levalashoz ha-
sonldan a fajlagos tdvhdarak novekedéséhez vezet. Mar-
pedig a panelhazak korszertsitése akar 45%-o0s hdigény-
csokkenést is eredményezhet, ami a tavhdszektorra néz-
ve drasztikus véltozasokat hozhat, amennyiben nem tud
uj fogyasztokat bevonni a méretgazdasagossag fenntar-
tasara és novelésére.

Mindezek kompenzalasara illetve szocidlis (és politi-
kai) okokbol a tavfiités tdmogatasara is tobbféle gyakorlat
alakult ki az elmult id6szakban, amelyek jelentdsen javi-
tottdk a tavho versenyképességét az egyedi gazfiitéssel
szemben. Egyrészt azaltal, hogy a tavfiitésben a
KAT-rendszer altal timogatott kapcsolt termelés részaré-
nya jelentds, a tdivhdszolgaltatas is kozvetetten tAmogatas-
ban részesiil. A tdmogatds természetesen nem véletlen
egybeesés, sOt szamos, a tdmogatasi rendszer ala ereden-
dden nem tartozé kapcsoltan termeld fiitdmi a kormany-
zat tavho tamogatasi szandékanak eredményeként keriilt a
tdmogatasi korbe. Szamottevd kdzvetlen timogatast jelent
a 2010 eleje 6ta a tavhdre vonatkozo alacsonyabb, 5%-os
afakulcs, szemben a foldgaz normal, 25%-os afakulcsa-
val, ugyan az intézkedés fenntarthatdosaga erésen megkér-
déjelezhetd.

Hogy alakul a hazai tavhé sorsa?

Az elkovetkezd iddszak a teljes energetikai szektorral
Osszhangban, az egyre piacorientaltabb miikodésrdl fog
sz6lni, amelyben benne van az egyes rendszerek megszii-
nésének az esélye is, ugyanakkor a megmaradok verseny-
képes aron tudnak majd kdrnyezetbarat ho- és talan hideg-
energia szolgaltatast nyujtani.

A kozeljovoben varhatdé szabalyozasi modositasok

V4

si piacon. Egyrészrdl a kapcsoltan termeldk dramar ta-
mogatasanak fokozatos megsziintetése miatt nehezebb
helyzetbe keriilnek a tdvhétermeldk, mivel alacsonyabb
fedezetet tudnak elérni a villamosenergia-termelésbdl.
Emellett, azéltal, hogy a szén-dioxid-kvotakat 2013-tol
az erémiveknek meg kell vasarolniuk, a tavhdtermelés
koltségei megndnek, mig az egyedi gazfités koltsége
valtozatlan marad.

Az éltalanos afakulcs csokkentése vagy a tavho jelenle-
gi kedvezményes afakulcsdnak ndvelése szintén a taviiités
versenyképességének romlasat eredményezné. A kedvez-
ményes tavho afa szint okozta bevételkiesés jelentds nyo-
mast jelent az allami koltségvetés szamara, emiatt hosszl
tavu fenntartdsa nem valoszind.

A tavho jovoje elsésorban attdl fiigg, hogy egy kedve-
z6bb aru hoforras rendelkezésre fog-e allni. Ez alapjan a
jOvO lehetdsége lehet a tamogatott termelési formak kozott
maradd biomassza alapt kapcsolt, vagy csak hétermelés
alapu flités illetve a helyi adottsagok fliggvényében a geo-
termikus energiaforrasok.

Emellett a szigetelések, flitéskorszeriisitések hatasat
alapvet6 cél ellenstlyozni, ami a fogyasztdi kor bovitésé-
vel (ideértve a nem lakossagi szektort), illetve a tavhités
fejlesztésével lehetséges. Fontos azonban tudni, hogy az
utébbihoz még olcsobb hdre van sziikség.

A hazai tdvhérendszer kivalo adottsagot jelent, még ak-
kor is, ha az elmult 20 év kevésbé a fejlodésrol, sokkal in-
kabb a tulélésrdl szolt. Komoly politikai tdimogatas nélkiil
nem biztos, hogy megakadalyozhato lett volna a tomeges
levalas, ezért a jovore nézve lényeges kérdés a rendszerek
fenntarthatosaganak vizsgalata. Az egyes szolgaltatok kii-
lonbozdek termelési, szallitasi és miikddési hatékonysag
szempontjabol és a fogyasztdi kor, illetve fogyasztasi ha-
tékonysag tekintetében is, emiatt a versenyképességet biz-
tosito fejlesztéseket rendszerenként egyedileg sziikséges
meghatarozni.

Szazmilliard forinttal novelte vagyonat az MVM két év alatt

Majdnem 100 millidrd forinttal nétt a Ma-
gyar Villamos Miivek Zrt. (MVM) vagyo-
na az elmult két évben az akvizicioknak és
a fejlesztéseknek koszonhetden. A csak-
nem 100 szazalékban allami tulajdonu cég
tulajdonosa altal jovahagyott konszolidalt
mérleg szerint a cégcsoport eszkdzeinek
értéke 815 milliard forint volt a mult év
végeén, a csoportszintii adozott eredmény
pedig meghaladta a 60 milliard forintot.
Nem csak a vagyongyarapodas szempont-
jabol kiilondsen sikeres az elmult idészak,
hanem minden idék — a legjobb gazdalko-
dasi teljesitményét érte el a tarsasagcso-
port 2009-ben az inflacids hatast kisziirve.
A gazdasagi valsag ellenére az idei év a
harmadik legjobb éve lehet az MVM-
csoportnak, bar szerényebb, 30 milliard
forint koriili adozott nyereséggel szamol a
menedzsment. A valsdg ugyanis erdsen
érinti az energetikat. A fogyasztas egy év

alatt mintegy hat szazalékkal csokkent,
miutdn a rendszervaltas idészakéban ta-
pasztalt jelentds visszaesést kovetden fo-
lyamatosan nétt az aramfelhasznalas. Ra-
adasul a valsag masként hat az energiapi-
acra, mert jellemzden olyan agazatokat
érint, amelyek, ha leallitjak a termelést egy
adott helyen, nagy valdszinliséggel mar
egy masik orszagban inditjak ujra. A mult
évi tevékenység eredményességét jellem-
70 lizemi szinti konszolidalt nyereség el-
érte a 77,3 milliard forintot, amelyet 10,9
milliard forint pénziigyi nyereség novelt.
Igy az addzas el6tt nyereség 85,4 milliard
forintot tett ki, az adofizetés utan pedig 60
millidrd forint volt a profit. Az elézd, a
2008. év volt a masodik legjobb éve az
MVM-nek, amikor az lizemi szintli nyere-
ség megkdzelitette az 52 milliard forintot.
Az MVM csoport pénziigyi helyzetét jol
tiikrozi, hogy az eladdsodottsagi mutato,

azaz az idegen forrdsok ardnya mind-
Ossze 18 szazalék.

Az MVM csoport tavaly a vagyonat a
Mavir halézatfejlesztéseivel, a szélerdmi
parkot {izemeltet6 Hungarowind Kft.
megvasarlasaval, a német RWE tobbségi
tulajdonaban 1év6 Elmii és Emasz tavaly
megszerzett 15, illetve 10 szazalékos tu-
lajdoni hanyadaval, két j eromiiprojekt
mar megvalosult befektetéseivel és a
megvasarolt székhazzal novelte.

A tarsasagcsoportnal komoly mérték-
ben szigorodott a belsd kontroll: személy
szerint még a vezérigazgatd sem jogosult
egyediil alairasra, ¢s a belsd ellenérzési
tevékenység feliigyeletét a vezérigazgatod
a tarsasag feliigyelO bizottsagahoz dele-
galta. A tarsasagcsoport egyetlen tagja
sem kothet szerzodést az anyavallalat
tulajdonosanak hozzajarulasa nélkiil off-
shore hatterli céggel.
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Toéth Aniko

A geotermikus energia helyzete és perspektivai
a IV. Geotermikus Vilagkongresszus tiikrében

A 2010 évi Geotermikus Vilagkongresszus munkaja-
rol, a szakteriilet fejlodésérol szamol be a szerzé sze-
mélyes tapasztalatai alapjan.

The author reports of the activity of the IV. World
Geothermal Congress and outlines the new directions
of the geothermal developments.

Idén, 2010. aprilis 25-30. kdzott kertilt sor a IV. Geotermi-
kus Vilagkongresszus (World Geothermal Congress,
WGC2010) megszervezésére Balin, Indonéziaban. Az IGA
(International Geothermal Association) az elsé geotermi-
kus vilagkongresszust 1995-ben rendezte meg Firenzében,
s ezzel hagyomanyt teremtett. Firenze utdn, 2000-ben
Beppu-Morioka (Japan), majd 2005-ben Antalya (T6rokor-
szag) kovetkezett.

A klimavaltozas kérdése, az olajar-emelkedés, az ener-
giabiztonsagi aggodalmak eredményeképpen a geotermi-
kus energiaforras egyre inkabb a nemzetko6zi figyelem ko-
zéppontjdba keriilt. Nem meglepd tehat, hogy a
WGC2010 6riasi érdeklddést valtott ki szerte a vildgon.

A kongresszus {0 szervezdje az IGA volt, s a felhivasra
elézetesen benyujtott tobb mint 1000 dolgozat mindegyikét
szigorll szakmai zstiri biralta el. A zstri elndkei Dr. Roland
Horn a Stanford Egyetem (USA) professzora és Dr. John
W. Lund professzor OIT (USA), az IGA korabbi elndke
voltak. Az elézetesen benyUjtott dolgozatokbdl mintegy
800-at fogadtak el szobeli, valamint poszter eldadasra.

Jollehet az izlandi vulkéankitdrés por és hamu felhdje a
résztvevOk odautazasat erésen megnehezitette, igy is 2168
regisztralt résztvevdvel a vilag 86 orszaga, valamint sza-
mos nemzetkdzi intézmény és pénziigyi szervezet, mint
példaul a Vilagbank, az UNEP ¢és az Eurdpai Unid képvi-
seltette magat a kongresszuson.

A kongresszuson nemcsak geotermikus szakemberek,
hanem a vilag energia dgazatanak vezetd szerepldi és don-
téshozoi is részt vettek. A hazigazda részérdl Susilo
Bambang Yudhoyono, Indonézia koztarsasagi elndke nyi-
totta meg a konferenciat. Izlandot ugyancsak koztarsasagi
elnoke Olafur Ragnar Grimsson képviselte. Szamos or-
szag — Fulop-szigetek, Indonézia, Izland, Japan, Kenya,
Kina, Mexik6, Németorszdg, Olaszorszag, Uj-Zéland,
Uganda ¢és az USA minisztereikkel, kozjogi méltosagok-
kal képviseltette magat. Az energia agazat vezetd cégei —
pl. Chevron, Fuji, Halliburton, Mitsubishi, Ormat is jelen
voltak a kongresszuson. A vildg nevezetes egyetemeirdl,
nemzetkdzi hiri tudosok, az ipar széles korben elismert
szakemberei tartottak eldadasokat, vezettek konzultacio-
kat. Uj tudomanyos eredmények, esettanulmanyok, véle-

mények, tapasztalatok, otletek cseréltek gazdat nemcsak
miszaki és finanszirozasi kérdésekben, hanem az energia-
politika, vilagpolitika vonatkozasaiban is.

Az IGA elndke, a Svajcban €16 magyar szarmazasu Prof.
Dr. Ladislaus Rybach ,,Status and Prospects of Geothermal
Energy” cimil nyitdeléadasaban atfogd képet adott a geo-
termikus iparag jelenlegi helyzetérdl, a fejlodés f6 iranyair6l.
A nyit6 plenaris iilésen két tovabbi nagyszabasi beszamolo
hangzott el. John W. Lund professzor ,,Direct Utilization of
Geothermal Energy 2010 Worldwide Review” cimii el6-
adasaban Osszefoglald attekintést adott a vildg kdzvetlen
geotermikus héhasznositasarol. Ruggero Bertani profesz-
szor (Olaszorszag) ,,Geothermal Power Generation in the
World — 2005-2010 Update Report” cimii eléadasa a geo-
termikus forrdsra alapozott villamosenergia-termelés
kérdéskorét foglalta ossze.

A plenaris tiléseket kdvetden a kongresszuson 6t napon
at 19 szekcidban hangzottak el el6adasok. Valamennyi or-
szag képviseldje, eldore megadott, egységes szempontok
szerint mutatta be hazéja geotermikus iparanak helyzet-
képét, a 2005-2010 kozotti idészakban bekdvetkezett fej-
16dését. Ezek az egységes elméleti alapon, azonos mérték-
rendszert hasznald orszag jelentések rendkiviil értékes
adatbazist jelentenek a vildghelyzet és a kilatasok dssze-
foglald értékeléséhez. A magyarorszagi helyzetképet az
IGA felkérésére a szerz6 készitette el és adta eld.

Az eldadasok a kovetkezo targykorokben folytak: kuta-
tas, geologia, geofizika, geokémia, hidrogeoldgia, kész-
letbecslés, furas és kutkiképzési technologiak, rezervoar
mechanika, visszasajtolasi technoldgiak, miivelésterve-
z¢s, termeléstechnoldgia és felszini gylijtérendszerek, vil-
lamosenergia-termelés, kozvetlen héhasznositas, geoter-
mikus hdszivattytik, EGS rendszerek, korrézid és vizko-
képzddés, egészség turizmus €s balneoldgia, taviiités és
mezOgazdasagi hasznosités, kdrnyezeti ¢és tarsadalmi as-
pektusok, jogi és szabalyozasi kérdések, gazdasagossag és
pénziigy, fenntarthatdsag, esettanulmanyok, geotermikus
képzés és tovabbképzés, energia politika és arak, tizleti
stratégidk, a jovo technologidi, integralt energia rendsze-
rek, kaszkad rendszerek és az izlandi Gj mélyfurasi pro-
jekt. E hely nem teszi lehetévé a tudoményos szempontbo6l
uj, a gyakorlat szempontjabdl jelentds kutatdsi eredmé-
nyek részletes ismertetését. A rendez0ség a kongresszu-
son elhangzott valamennyi el6adast kozzétette a
»Proceedings of the Wolrd Geothermal Congress” 2010
CD-n. Lapunk olvasdkozonsége szamara tobb informaci-
ot jelenthet az egységes szempontok szerint jol feldolgo-
zott naprakész tablazatok sora, amelybdl minden mérnok
kollega tajékozodhat a geotermikus energiatermelés és
hasznositas jelenlegi allapotardl.
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Az 1. szamu tablazat a tobbi megujuld energiaforras
kozott szemlélteti a geotermikus energia helyét.

Megujulo alapu elektromos daram termelés a vilagon
1. tablazat

, . | Telepitett kapacitas| Termelt enercia
Technologia (GWe) (TWh) &
Sz¢él 121 222,6
Nap 16 19,6
Geotermikus 10 65,7

(Forras: L. Rybach 2010)

A 2. szam tablazatbol a villamosenergia-termeld geoter-
mikus erémiivek elmult 10 évben tapasztalt fejlodése ko-
vethetd.

Geotermikus alapon termelt elektromos energia
2. tablazat

I Telepitett kapacitas| Termelt energia
MW GWh

2000 7.972 49.61

2005 8.933 55.709

2010 10.715 67.246

(Forras: Ruggero Bertani, 2010)

Erdemes kiemelni, hogy a szaraz talhevitett gdzt termeld
tarolokra telepiiltek a legnagyobb teljesitményli erémii-
vek, ezek szama azonban viszonylag csekély. A kisebb ho-
mérsékletli €s alacsonyabb entalpidji geotermikus eléfor-
duldsokra nagyszamu binaris erémivet telepitettek szerte
a vilagon. Ezek individualis teljesitménye viszont lénye-
gesen kisebb. A 3. dbra a vilagszerte mitkddd geotermikus
erémiivek foldrajzi elhelyezkedését szemlélteti.

A 4. szamu tablazat a legnagyobb geotermikus villamos
energia termeld orszdgokat mutatja

3. dbra. Telepitett geotermikus aramtermeld kapacitasok
megoszlasa a vilagon
(Forras: Ruggero Bertani, 2010)

A vilag elso ot legnagyobb geotermikus alapu

elektromos daram termeldje 4. tablazat

Orszig 2005 2005 2010 2010
MW GWh MW GWh

USA 2564 | 16840 | 3060 | 14533
Fiilop-szigetek 1930 9253 | 1904 | 10311
Indonézia 797 6085 | 1197 9600
Mexiko 953 6282 958 7047
Olaszorszag 791 5340 843 5520

(Forras: Ruggero Bertani, 2010)

Az 5. szamu tablazat a kozvetlen héhasznositas fejlodését
szemlélteti 2000-2010 évek kozott.

Geotermikus alapu kozvetlen héhasznositas 5. tablazat

£y Telepitett kapacitdas| Termelt energia
MW GWh
2000 16.210 162.009
2005 28.268 273.372
2010 50.583 438.071

(Forras:J.W. Lund 2000, 2010)

A kozvetlen héhasznositas kiilonb6z6 teriiletein bekovet-
kezett fejlodés kovethetd nyomon a 6. tablazatbol. Kiilo-
nosen szembetling a geotermikus hészivattyuk alkalmaza-
sanak nagymértéki eldretorése.

Geotermikus alapu kozvetlen héhasznositas

kiilonbozo teriiletei 6. tablazat

Hasmositds médja 2010 | 2005 | 2000 | 1995

Tlyr | Tiyr | Tihr | Tlhr
E(f:ztfvr;ﬁg‘l‘fs 214.782| 87.503| 23.275| 14.617
Kommunélis fiités | 62.984| 55.256| 42.926| 38.230
Uveghézak fitése | 23.264| 20.661| 17.864| 15.742
Haltenyésztés 11.521] 10.976] 11.733] 13.493
Mez0gazdasigl 1662 2013 1.038 1.124
Ipari hasznositas 11.746| 10.868| 10.220| 10.120
Balneoldgia 109.032| 83.018| 79.546| 15.742
s 2.126] 2.032| 1.063 1.124
Egyebek 956| 1.045| 3.034 | 2.249
Total 438.071/273.372190.699|112.441

(Forras: J.W. Lund 2010)

A kozvetlen hohasznositas modjait és az 1995-2010 ko-
zotti idoszakban felhasznalt energia mennyiséget mutatja
be a 6. tablazat. Jol megfigyelhetd, hogy a legnagyobb ara-
nyu fejlédés a geotermikus hdszivattyuk terén mutatkozik.
Mig 2000-ben 26 orszag, 2005-ben 33 orszag és 2010-ben
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Cooling / snow Others
melting

0.7%

Bathing and
swimming
13.2%

Geothermal heat

Industrial uses
1.1%

Agricultural drying
0.3%

Aquaculture pond
heating
1.3%

Greenhouse
Heating
3.1%

Space Heating
10.7%

7. abra. Geotermikus alapu kozvetlen hohasznositas kiilon-
boz0 teriileteinek szazalékos megoszlasa

43 orszagban telepitettek geotermikus hdszivattyukat.
Ez 35 236 MW, azaz 214 782 TJ/év teljesitményt jelentett.
A hoszivattyik mérete 5,5-150 kW kozotti.

A geotermikus alapu tavfiités legnagyobb mértékben
Izlandra jellemz6. A févaros, Reykjavik lakoépiileteinek
99,9% geotermikus tavfiitéssel rendelkezik. A termalvizet
62 darab 87-126 °C kozotti hé kuat biztositja, s ez
830 MW, energiat jelent. Nagy geotermikus tavfiité rend-
szerek lizemelnek még Torokorszagban, Kinaban, Fran-
ciaorszagban, és Oroszorszagban. (J. W. Lund 2010 nyo-
man).

A haltenyésztésnél (tilapia, lazac, pisztrang) 17 orszag-
ban hasznalnak geotermikus energit. A vezetd orszagok:
USA, Kina, Izland, Olaszorszag.

Mezb6gazdasagi szaritasra 15 orszagban hasznalnak
geotermikus energiat. A vezetd orszagok Kina, USA,
Uj-Zéland. Ezekben az orszagokban szaritanak algat,
hagymat, fokhagymat, buzat és egyéb gabonaféléket, lu-
cernat és kokuszreszeléket.

A geotermikus energia kozvetlen célu felhasznalasa te-
rén a balneoldgiai hasznositas a legelterjedtebb. A vilag 67
orszagaban, mintegy 6.689 MW, energiat hasznalnak erre
a célra. Kina, Torokorszag, Japan mellett, hazank is na-
gyon eldkeld helyet foglal el a listdban.

Szdmunkra is figyelemre mélté példa a kombinalt hé és
elektromos aram termelésre az ausztriai Altheimben
iizembe helyezett 1 MW, teljesitményl bindris erdmii,
10MW; kozvetlen hdtermeléssel, egy 2290 m mélység,
100kg/s tomegaramu, 106 °C katfej hdmérsékleti termal-
kutra telepitve.

Magyarorszag geotermikus energia termelése ¢s hasz-
nositasa 2005-2010 kozott az altalanos gazdasagi helyzet-
nek megfelelden csak szerény mértékben novekedett.

Magyarorszagon a geotermikus kutak mélysége
1000-2100 m kozotti. A kutkiképzés hasonlatos a szén-
hidrogén kutakéhoz. A kutak hozama 10-30 kg/s kozotti.
A legtdbb geotermikus kut szabad kifolyésu, de ahol a ta-
rol6é nyomasa ezt nem teszi lehetévé ott buvarszivattytval
torténik a termelés. A 8. tablazat alkalmas a hazai termal-
kut allomany gyors attekintésére.

J. W. Lund professzor és a szerzd az eléadoteremben

A geotermikus kutak szama alkalmazasuk szerint
8. tabldzat

T | W | s | 4] c| 1 |mp|s
3040203 | 73 | 73 | 1 | 44 | 6 | 400
4050 30 | 118 | 17 | 2 | 13 | 17 | 197
5060] 7 | 50 | 15 | 2 | 11 | 13 | 98
6070, — | 33| 17| 1 | 6 | 29| 86
7080 - | 9 | 17| 5 | 6 | 16| 53
8090 — | 3 | 20| 1 | 3 | 5 | 3
N0 s | - a
00<, - | - | 1| - | -] 172

S | 240 | 289 | 193 | 17 | 84 | 87 | 910

Jelolés: Ty katfejhdmérseklet °C, W Water Supply, S Spa, A mez8gazdasa-
gi, C kommunalis, I ipari, MP tobbfunkcids, O Osszes termelés. Tobb kut,
csak szezonalisan iizemel.

Lathato, hogy a legtobb kutat balneoldgiai célra hasznositjak.

Elméleti termal kapacitas homérséklet tartomanyonként
9. tablazat

Tow >m My P P,
[kg/s] | [kg/s], | [MW] | [MW)]

50-60 1,662 16.96 306 3.12

60-70 1,418 16.49 327 3.80

70-80 1,065 20.09 290 5.47

80-90 659 21.26 207 6.07

90-100 1,012 24.09 360 8.57
100< 62 31.00 23 11.50

Jelmagyarazat: T, kutfejhdmérséklet °C, Om Gsszes tomegaram, my,, t6-
megaram/kat, OP Osszes termalenergia, P,, termal energia/kut.

Az elméleti termdl kapacitas 1,513MW, ahol az 6sszes
tomegaram 5,878kg/s. Az Osszes termalenergia 654,6
MW.. A termelési tényezd 44%.

ENERGIAGAZDALKODAS 51. évf. 2010. 5. szam

13



MEGUJULO ENERGIAFORRASOK

A balneoldgia hasznositas a legrégebbi idokre tehetd.
Budapest, Biik, Hajduszoboszl6, Harkany, Héviz, Sarvar,
Zalakaros és méltan sorolhatnank tovabb — flirddi vilaghi-
riek. Balneoldgia célra 289 termalkut és 120 forras vizét
hasznaljak. Ez 272 MW, 5356 TJ/év energiat jelent.

A mezbégazdasagi hasznositds a masik nagyon széles-
kortien elterjedt teriilete a geotermikus energia kozvetlen
hé hasznositasadnak. Ezen a teriileten a miikddd kutak sza-
ma 193, mely 76 Ha iiveghaz és 232 Ha foliasator flitését
jelenti.

Az allattenyésztésben 52 esetben hasznalnak geotermi-
kus energiat, halastavak, pulyka, csirke, sertés, és csiga-
farmok fiitésére. Ez 212 MW, és 2,572 TJ/év teljesitményt
jelent.

Lakoépiiletek fiitésére 40 varos, mintegy 9000 lakasa-
ban keriil sor, 118,6 MW, 1162 TJ/¢v teljesitmény mellett.

Leginkdbb Magyarorszadg délkeleti vidékén talalkozha-
tunk geotermikus alapu fiitérendszerekkel, pl. Hodmezo-
vasarhely, Szeged, Szentes, Mako, Kistelek térségében.
Ezen rendszerek 80% tavflités és mintegy 20% egyéni
csaladi hazas kiépitési.

A kongresszuson elhangzott eldaddsok szakmai ujdon-
sagai, a geotermikus energiatermelésre és hasznositasra
vonatkozd adatbazisok bdviilése, a jogi és pénziigyi sza-
balyozas orszagonként valtoz6 gyakorlata varhatéan szé-
les korben megmozgatja, vitakra inspiralja a szakmai koz-
véleményt.

A szerzd e helyen mond koszonetet az orszagjelentés
készitéséhez kapott sok értékes segitségért és informacio-
ért a szakmai szervezeteknek: IGA, EGEC, MBFH,
MMK, ELGI, HGD Kft., MOL Nyrt., E.ON Nyrt., Hod-
mezdvasarhelyi Vagyonkezeld Zrt.

Kettés iigyvezetés az EMFESZ-nél

Az EMFESZ Els6é Magyar Foldgaz és Energiakereskedelmi és Szolgaltatd Kft tulajdonosa 2010. december 1- hatéllyal a vallalat
igyvezetdjévé nevezte ki Oleg Sorokin-t. Goczi Istvan ligyvezetéi megbizatasa tovabbra is érvényben marad, igy a vallalat a jovo-

ben két tigyvezetdvel miikodik.

Forras: EMFESZ Kft

Folytatdas a 7. oldalrol.

— az engedélyezés eldkészitése, végre-
hajtasa, tarsadalmi elfogadas,

— amegvalositasnal szoba johetd szallitok
kore, és a veliik szemben tamasztando
elvarasok, a kivalasztas alapelvei,

— a projekt finanszirozhatosaga, a finan-
szirozas célszerli modja,

— arégio és anemzetgazdasag felkészité-
se a projekt megvalositasara.

Az eldzetes elemzések alapjan az fenti

kérdésekben a koncepciod az alabbiakat

rogziti:

A projektet ugy kell megvalodsitani,
hogy a finanszirozéast kovetden is tobbsé-
gi allami (MVM) tulajdonban maradjon.
A finanszirozast ennek megfelelden kell
elokésziteni.

— Aprojekt tarsasagot a leend6 kisebbsé-
gi tarstulajdonosok mieldbbi bevona-
saval, az integralt MVM Csoport ké-
pességeit és a Paksi Atomerdmi Zrt.
nukledris tudasat integralva célszerti
megalapitani, az atomerdmi meglévo
berendezések lizembiztonsagat, iize-
meltetési szinvonalat megdrizve.

— Az eldzetes vizsgalatok alapjan a szoba
joheté 1000-1600 MW-os blokk osz-
taly a magyar villamosenergia-rend-
szerbe illeszthetd, a sziikséges halozati
tobbletfejlesztések  megvaldsithatok,
ugyanakkor tovabbi részletes vizsgala-
tok is sziikségesek. Ezeket a hatosagi
engedélyezési folyamathoz illeszkedd-
en mielébb — 2 éven beliil — be kell fejez-
ni. A tender kiirasra keriilo blokk tipus

kivalasztasanal az engedélyezés, 1étesi-
tés, majdani lizemeltetés hatékonysaga
érdekében figyelembe kell venni a hazai
tapasztalatokat, hozzaértést, illetve a
berendezés tipusra meglévé europai ha-
tosagi engedélyeket.

Az engedélyezés hatterét biztosito sza-
balyozast, a kozremiikddd hatosagok
feladatkoreit, egytittmikodését a mar
miik6do keretben miel6bb harmonizal-
ni kell. A tarsadalom egyetértésének
megszerzése, a jogszabaly altal eldirt
feltételek teljesitése, a hataridok tarta-
sa, illetve a telephely értékének nove-
1ése érdekében a blokk tipustol fligget-
len — a létesités feltételét jelento — te-
lephely és kornyezetvédelmi engedé-
lyezési folyamatokat azonnal meg kell
kezdeni.

Az elobbi tevékenységeket ugy kell
végezni, hogy a tendereztetési felhivas
2 éven beliil kiadhato legyen. A szalli-
tasi hataridoket az optimalis tizembe
lépési idoponthoz kell illeszteni. A
szallitok kivalasztasanal az ellentétele-
z6s €s a hazai beszallitéi, vallalkozoi
kér bevonasanak maximalizalasara
kell térekedni. Ez elésegitheti a hazai
ipar felkésziilését, fejlodését, erdsitheti
a politikai, tarsadalmi tamogatast.

A finanszirozasra elsésorban a projekt
tarsasag tulajdonosai altali cégfinan-
szirozas keretében keriil sor, de a finan-
szirozas el6készitése soran a beszalli-
toi, export hitel garantalasaval, lehi-
vasi jog vasarlasaval torténd kiegészi-
t0 forrasbiztositas maximalizalasara

kell torekedni. Az MVM Zrt. finanszi-
rozo képességének fenntartisara a
meglévo  tevékenységekbol képzodo
nyereséget a legnagyobb mértékben
vissza kell forgatni.

— A projekt sikeres megvaldsitasanak
elofeltétele a szakmai, emberi er6for-
ras hattér megteremtése, ezzel Ossze-
fliggésben kiilondsen a specidlis kép-
zettségeket biztosito szakoktatds, egye-
temi képzés fejlesztése. Ennek elésegi-
tésére megfontolandd kiilon célprog-
ram inditdsa.

— A projekt atlathatésaganak biztositasa-
ra a — finanszirozasi, jogi és mas — ta-
nacsadokat transzparens modon kell
kivalasztani.

— Ajelenlegi magas szinten kell folytatni
a paksi atomerémii négy blokkjanak
lizemeltetését és az lizemidd hosszab-
bitas el6készitését, végrehajtasat.

A bovités szamokban

Reaktor tipus: nyomottvizes (PWR)
Blokknagysag: 10001600 MW gyarto-
tol fliggden

Széba johetd reaktortipusok: AES-2006
(orosz)

AP-1000 (amerikai

EPR (francia—német)

ATMEA (francia—német—japan)

Fajlagos létesitési koltség: 2000-3000
Euro/MW

Uzembe helyezés: 2020-at kdvetéen

(I blokk)

2025 utan (1I. blokk)

Tervezett iizemidd. 60 év
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G066z Lajos

Eszakkelet-Magyarorszag energetikai fejlesztési
programjai és a megujulo energiak
(Energia kérdések; a Makoi-aroktol Nyirtassig)

Az energiakérdés allandoan napirenden van nemcsak az
egyes allamokban, hanem tulajdonképpen az egész vilagon.
Eurdpa kiszolgaltatott helyzetben van, kiilondsen a gazfor-
rasokat illetden. Helyenként 80%-0s aranyban vagyunk ra-
utalva — az egyes orszagok szerint valtozéan ugyan — az
orosz gazra. Tekintettel arra, hogy az igazolt orosz gazkész-
letek a legjelentsebbek a vildgon, hosszl tavon ezt termé-
szetesen nem lehet figyelmen kiviil hagyni.

Néhany évvel ezel6tt a tarsadalmi atalakulas periodusa-
ban egyes liberlis szemléleti politikusok szinte szuge-
raltak a tarsadalomba, hogy az allam a legrosszabb gazda,
¢és az allamtol el kell venni az egyes iparagakat, és akkor a
tarsadalom Iényegesen jobban jar, olcsobb lesz az elektro-
mos aram, olcsobb lesz a fiitési energia, mindez 1ényegesen
kedvezdébb helyzetbe hozza az egész tarsadalmat.

Ennek nyoman sziilettek meg azok az intézkedések,
hogy eladtuk a privatizaci6 soran a villamos energia teljes
szektorat, hiszen az magénkézbe keriilt. A MOL eladta az
egész gaz lzletagat, tulajdonképpen — ilyen formaban —
eszkoztelenné tette magat. Az importéroknek nincs sem-
miféle ellatasi kotelezettségiik, csak a piac érdeke diktal.
A forrasbiztonsdg megteremtésében pedig ezek az alla-
mok nem tudnak egységesen fellépni. Nincs egységes fe-
lelsségvallalas, az Europai Unidban, és hianyzik a kzdos,
hatarozott fellépés.

Mi lett az eredménye a nagy privatizacios hullamnak?
Csak egy példat, 1995 és 2004 kozott a német tulajdontl,
teljes hazai dramszektor altal felvett tulajdonosi osztalék
—amit adomentesen vittek ki — 744 milliard Ft volt. A gya-
korlat azt igazolta, hogy nem a tarsadalmi érdekek diktal-
nak, hanem kizarolagosan a téke érdekei érvényesiilnek,
és sajnos az uniods eldirasok is ezt tdmogatjak.

A hazai energiapolitika kihivasai:

1. Az ellatas biztonsaga
. Az energia ara, arszabalyozasa
. Az import kezelése
. Osszhang az EU energiapolitikajaval
. Koltség, hatékonysag, energia-takarékossag
. A megujul6 energidk hatékony alkalmazéasa
. A hazai nukledris energia-fejlesztés programja
Lehet-e az importot diverzifikdlni? Lehet-e egy olyan
energiastratégiat kialakitani, ami a nemzeti érdekeket tart-
ja elsddleges célkitlizésként az egész energiaszektorban,
energiapolitikdban?

Eldljaréban — a realitdsoknal maradva, és vizsgalva a kér-
dést — meg kell allapitani, hogy a magyarorszagi erémiivek
egy része elavult, ¢és alacsony hatékonysaggal termel
(30-35%). A masik fontos szempont, hogy akarmilyen cse-

NNk WN

kély mértékben novekszik is az energiaigény, pl. évi 1,5%-0s
villamosenergia ndvekménnyel szamolunk, akkor (2025-re
minimum) 6000 MW 11j kapacitast kell biztositani. Termé-
szetesen a régi erdmiivek modernizalasa, 4j erdmivek létesi-
tése, maganvallalatokat érint. Ilyen értelemben az elemzés
azt eredményezi, hogy — a kornyezetvédelmi el6irasokat is
betartva — ezeknek a magancégeknek kell versenyképes aron
(pl. villamos energiat vagy hot) termelni. A hatékonysagjavi-
tas azért is fontos, mivel — ha dsszevetjiik az eurdpai energia-
termelés és az erémiirendszer hatasfokaval —egy GDP-érték-
re vetitve joval tobb energiat hasznalunk.

Az helyes tehat, hogy ezeket a nagyfogyasztasu, ala-
csony hatékonysagu erdmiivi blokkokat leallitjuk pl. a
Dunamenti (szazhalombattai) Erdminél, és a csehekkel
kozosen épitett modern erdmi blokkjai fogjak a meglévo
200 MW-osakat potolni. Jelenleg a Paksi Atomerému allit
el legalacsonyabb aron elektromos aramot. Az erdmiivi
koltség kb. 8 Ft/kWh villamos dram esetében. A tobbi erd-
mi 1ényegesen magasabb aron tud eldallitani, szallitani
villamos energiat. (Az atomerdmiivi blokkok leallitasa a
lakossdg szamara minimum 10-15%-os aremelkedést
vonna maga utan.) Ezért volt boles 1épés, hogy a parla-
ment szinte ellenvélemény nélkiil megszavazta a Paks bo-
vitésére vonatkozo eldzetes koncepciot.

A hazai energiaimport és felhasznalas

Agazaton beliili ~ Orszdgos energia

import arany %  felhasznaldasban
Szén, fa 20% 10,9%
Olaj 86% 24,7%
Foldgaz 81% 45,9%
Villamos energia 17% 15,1%
Megujuld energidk — 4.4%
100,0%

Ha megvizsgaljuk az eurdpai gazfogyasztast, ebben az
esetben az eurdpai 421 milliard m*/év gazfogyasztasban a
megépitendd rendkiviil koltséges vezetékek nem biztos,
hogy célszertiek, hiszen még a Nabucco is csak 34 milliard
m’-t tud szallitani évente. Ez az eurdpai 420 milliard m*-es
fogyasztasnak bizony csak csekély szazaléka, hiszen Ma-
gyarorszag évi fogyasztasa egyediil 14 milliard m*. Ezek-
nek a vezetékeknek az épitése igen koltséges €s ilyen érte-
lemben a haszna csak abbdl kiindulva, hogy 2009-ben ez a
gazmizéria volt, nem biztos, hogy gyorsan megtéril,
azonban bizonyos mértéki diverzifikaciot jelent, kiilono-
sen, ha a tarolo kapacitast noveljiik.
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Volna mas utja is a biztonsagra torekvésnek? A ,,Ma-
koi-arok”, ez a mélymedence feltdrasa, amiben a MOL
egylittmiikodik az EXXON-MOBIL amerikai, ill. kana-
dai cégekkel, kétségteleniil jelentds készletet jelent, és a
leggazdasagosabb felhasznalas itt helyben volna célszertl,
de mivel ez nem egy hagyomanyos, gynevezett ,,szolno-
ki formacio”, ahol a gdz nagy nyomassal esetlegesen kisé-
10 kozeggel (pl. s6sviz) szabad aramlassal kertil a felszin-
re, hanem egy kompakt kézetrétegben, valtozatos réteg-
sorban nagynyomasu folyadékot beinjektalva lehet csak
felszinre hozni.

A letermelési koncepcio teljesen eltér a hagyomanyos-
tol. 30 évre terveznék a letermelést és évente 50 mélyfu-
rast kell lemélyiteni, mintegy 4-5 ezer méter mélységig.
Ez 6sszesen kb. 2000 mélyfurast jelent, a teljes mezd
1567 km?. (Az OKGT annak idején 3 évig farta a
HOD-I-est, kozel 600 méterig.)

A gazbearamlas a kutakban ebben a formacioban csak
strtl kathalozattal torténhet — mint emlitettiik — rétegre-
pesztéssel oldhaté meg. Erre a MOL-nak nincs kell§ ta-
pasztalata, bar sok kitlind szakemberrel rendelkezik. Ezért
célszert az emlitett cégekkel egyiittmiikddve letermelni e
gazmez6t. Ez be is kovetkezik, ha a most lemélyitett 3 fu-
ras geofizikai, foldtani kiértékelése alapjan gazdasagos-
nak itélhetd. (Egy kut furasi koltség kb. 12-20 millio dol-
lar, és kb. 70 napot vesz igénybe, mint emlitettiik, évi 50
farast terveznek.)

fgy tehat a hazai forrdsok a foldgaz tekintetében ilyen
korlatok kozott vehetdk figyelembe, ha ezekben a hetek-
ben megsziiletik a dontés.

Az energiaellatas még egy sajatossagat meg kell emlitet-
niink; a vilagon els6k kozott vagyunk a gazhalozatba bekap-
csolt telepiilések szamaranyaban. Magyarorszagon 2611 te-
leptilés van kozvetlen csévezetékkel a gazhalozatba bekap-
csolva, ami a telepiilések szamat tekintve 94%-os arany. Ez
vilagviszonylatban is a legnagyobbak kozé tartozik, csak
Hollandia el6z meg. Az orszag gazigényének jelentds részét
— mint emlitettiik — importbol szerezziik be, és ez az import
természetesen orosz gazra €piil. Még az a gaz is, ami most a
gazcsapok elzarasakor nyugatrdl jott be a Baumgarten—Gyor
vezetéken keresztiil, tulajdonképpen orosz gaz.

Szerencsére az orszag taroldkapacitasa igen jelentds, a
foldalatti gaztarolok harom honapig tudjak fedezni az igé-
nyeket, egyediil az Eurdpai Unidban hazank felel meg an-
nak a kovetelménynek, hogy minden allam 1/4 évi készle-
tet tudjon tarolni. Ez most a GAZPROMMAL egyiittmii-
kddve még boviil is, hiszen 6k is érdekeltek lizletileg a biz-
tonsagos szallitasban.

Egy egységes hazai energetikai koncepcid hianyat 14-
tom a kovetkezékben. Az EU 3x20-as koncepcidja,
2020-ra:

e 20 %-os energia megtakaritas

e 20%-osak legyenek a megujuld energiak,

e 20%-0s CO, csokkentés-arany.

Magyarorszag felmentést kért és kapott a megujulokra ki-
irt 20%-os arany helyett 2020-ra 13%-os részesedést ter-
veziink ill. kértiink.

Jelenleg 55 PJ a meglijuld energia felhasznalas. Rea-
lis-e az az elvallalt teljesitmény, ami 2020-ra a megujulok
részaranyat 13%-ra célozza megemelni? Milyen stratégia
szolgalna a megujuld energiaforrasok felhasznaldsanak
novelését, a kiillonbozé dgazatokban?

Sok minden gatolja ennek a realitasat. Nincs még ér-
vényben a megujulokra vonatkozd torvény. Az atvételi
arak hektikusan valtoznak. Csak bizonyos energia fajtak
tamogatasat teszik kedvezdvé (a megujulokon beliil), mig
néhany energiaféleséget pedig melléz. Nem lehet terveket
késziteni, amig nem kap a beruh4zo hosszu tavra biztonsa-
gos atvételi arakat, biztonsagos ad6zasi- és egyéb szaba-
lyozdkat.

Milyen tdmogatasokat, és milyen formaban lchet a
megujulok fejlesztése érdekében kialakitani? Szdmolni
kell; ha az eldirt 13%-os részaranyt el akarjuk érni, milyen
mértékli beruhazas sziikség, mennyi ennek a koltsége, mi-
bol fedezziik ezeket az igényeket, és milyen tdmogatasi
program all rendelkezésre?

A kérdés tigy is felvetddik, hogy mi a realitasa néhany
tervezett nagy sajtovisszhangot kivaltdé beruhdzasnak?

Az importforrasokat mennyiben kell figyelembe ven-
niink az j erémii-beruhazasi tervek elkészitése soran. Mint
ismeretes, az 0ij erémii-beruhazasokat éppen itt, Eszakke-
let-Magyarorszagon tervezik a kiilonbozd tizleti-, pénziigyi
beruhdzok. Tovabbiakban is elsdsorban az orosz illetve Uk-
rajnabdl egy kiilon vezetéken kialakitott gaz ellatasara ala-
poznak. A Paksi Atomerdmiinél nagyobb teljesitményti ter-
vezett Nyirtasson létesitendé erémd, ami 6x400 MW kapa-
citassal, tehat 0sszesen 2400 MW teljesitménnyel Iépne be
2012-2015 kozott, teljesen foldgazra alapozva. A kovetke-
76, a Kapolyi Laszlo cégével fémijelzett, ugynevezett
Karpat-Energo Erdmti, amit Vasarosnaményban létesit a
cég, 230 MW teljesitményti, ez eltér az eredeti elgondolas-
tol, mivel biomasszara tervezték, most mar kizarélag szin-
tén, az Ukrajnabol szarmazé gazra épit. Ezek a beruhdzasok
nem szolgéljak a diverzifikalast, az import-fiiggdségiink
sajnos csak novekedni fog.

Milyen modon lehetne a varhato, évi 1,5%-kal novek-
v0 villamos energiaigényt, ésszeriien kialakitani, és az
energia-fiiggdséglinket parhuzamosan ezzel csokkente-
ni? A még meglévd szénvagyonra telepiilt két erdmiinél
is szlikségesek az 01j, modernebb, jobb hatasfokt blokkok
kiépitése. Azonban azzal is szdmolni kell, hogy az
Oroszlany és térségében feltarhatd szénvagyon 10-15
éven beliil kimeriil.

Rendkiviil kétséges és véleményem szerint hosszabb
tavon pedig szinte egyaltalan nem megoldhat6 gyakorlat,
a nagymeértékil, a szénnek ¢és a fatiizelésnek parhuzamos
alkalmazasa. (Kiilondsen, ha az elszamolasok tisztasagat
vessziik, akkor még nagyobb mértékben meriilnek fel ké-
telyek ezekkel kapcsolatban.) A hazai erd6gazdasagok
milyen aranyban és mértékben tudjak az erddallomany
ésszerli fenntartasa mellett fedezni a Pécsi Erdmt fatiize-
1ését, a Tiszai- ill. az Ajkai Erémi, a Matrai Erémi vala-
mint a Kazincbarcikai Eromi tiizifaval val6 ellatasat? Az
igy eléallitott z6ld-aram mennyiben zold?
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A megujulé energiak

Ahhoz, hogy megitéljiik a fejlesztési lehetdségeket a meg-
ujulod energidk terén, sziikséges ismerniink megujulé ener-
gidk potencidljat, a kiilonbozd intézmények, egyetemek
vagy személyek altal kiszamolt potencidlbecslések ered-
ményeit. A Magyar Tudomanyos Akadémia Megujuld
Energia Bizottsaga altal a napkollektorokra megallapitott
65 PJ/év, a napelemeknél 1749 PJ-re becsiilt potencial
igen jelent6s (kiilon szerepel a 37,8 PJ/év passziv szolaris
sugarzas altal nyerhetd energiatermeld kategoria).

A biomassza vonatkozasaban a szilard biomasszat, va-
lamint a gaz biomasszat jelentds, 200—328 PJ/év potenci-
alra becsiili az akadémiai bizottsag.

Az egyes energiafajtak értékelésénél nagy a szoras.
Mindenesetre megallapithato, hogy a legnagyobb szerepet
a napenergia, a sz¢l és a biomassza viszi, ugyanakkor a
geotermalis energia majdnem minden potencidlbecslést
végz0 intézménynél nagyjabol 60 és 50 PJ kozott mozog,
ami megitélésem szerint nagyon aldbecsiilt, és nem sza-
mol a felszin kozeli, in. f6ldhé hdszivattytival torténd
hasznositasaval.

Osszefoglaloképpen megallapithatjuk, hogy Eszakke-
let-Magyarorszagon a megujul6 energidk hasznositasa —a
lehetdségek ellenére — csekély; mindossze 3% a teljes
energia felhasznalasanak, és ez a 3% is foként a hagyoma-
nyos biomasszat jelenti.

Részletezve az egyes energiaféleségek szerint

Szolaris energia

Teriiletiinkén kozel 100 éve van direkt-sugarzas mérés,
mig global sugarzas 2 helyen 1955-t6l. A napos orak sza-
ma =2000 ora/év (50 évi atlag érték). A globalis sugarzas
évi 6sszege: 4400-4500 KJ/m?. Teriiletiink6n a napkollek-
torok valamint fotovillamos, PV rendszerek szama szinte
jelentéktelen. (Ez azért is szomord, mivel mar 1980-ban, a
Magyar Villamosipari Kutatéintézet altal kifejlesztett 36
darab szilicium napelem modult éppen a teriiletiinkon,
Kisvardan telepitették és az évi termelés igen jo eredmé-
nyeket bizonyitott.) (/. dbra)

Szélenergia

Teriiletiinkdn szamos helyen volt sebesség mérés (Za-
hony, Napkor, Kisvarda, Nyiregyhaza), de ezek a méré-
sek 30 méter alatt torténtek, a nagyobb magassagra (75
m-re) interpolaltuk az adatokat. Megallapithato, a késéb-
bi orszagos mérésekbdl is, hogy a teriilet nagy hanyadan,
5,5-6 m/sec értékekkel szamolhatunk — helyenként ki-
mutathat6 csatornahatas —, az évi 6raszam kb. 40%-ban,
tehat az év 8760 6rajabol, ha a generator 100 m magas-
sdgban helyezkedik el, van lehetdség tobb helyen is szél-
farmok telepitésére, figyelembe véve a kdrnyezetvédel-
mi eldirasokat és a halozati betaplalas lehetdségét.
A szomszédos térségekben (pl. Nagyrozvagy, Hejce)
szintén kivalo lehetdségek vannak ennek az energianak
hasznositasara.
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1. abra. A Villamosipari Kutato Intézet altal 1980-ban
36 darabbdl 76 mm atmérdji szilicium napelembdl alld
modul toltési gorbéje Kisvardan

Geotermikus energia

A teriileten (Hajdu és Szolnok megyét nem szamitva)
27 nagyobb mélységii termal-furas van. A kutak mélysége
513-2579 méter kozott valtozik, atlagos mélység: 949,2
méter. A kitermelhetd vizhozam 300-1600 liter/perc, az
atlag 892,2 1/p. A kutak koziil a tiszavasvari katban mérték
a legmagasabb talphdmérsékletet: 88 °C, a kutak kifolyd
vizének homérséklete 35—67 °C kozott valtozik. A vizek
alkali hidrogénkarbonatos-kloridos &asvanyviz. Helyen-
ként jodos, fluoritos. A kationok koziil a natrium és a kal-
cium szerepel a legnagyobb mennyiségben. Van olyan kut
(Jésa—2 sz.) ami, agyszamot tekintve az orszag legna-
gyobb megyei korhazat latja el melegvizzel, valamint a
mosodat is, és €jjel 3 ora alatt visszaall az eredeti termel6i
rétegvizszint.

Osszefoglalva: kedvezdek a geotermalis viszonyok
(12—13 m/°C a geotermikus gradiens), sajnos a kutak ki-
hasznalasi foka mégis csak 5% kortili. A hasznositas lehe-
tdségei: balneologiai, gyogyaszati, mezogazdasagi, szari-
tas, aszalas, liveghazi kertészet, foliasator fiités, intenziv
hal-, rak-tenyésztés, gombatermelés, talajfiités, jégteleni-
tés, hiitéhazak tizemelése.

Biomassza

Egyediil Szabolcs-Szatmar-Bereg megyében a mezdgaz-
dasagi hasznositasra alkalmas parlag teriilet meghaladja a
32.000 ha-t. Csak harom jelentdsebb biomasszat felhasz-
nald tizem van: a nyirbatori vegyes tizem{i 20 000 m*/ nap
biogazt termel, és a villamos aram kapacitasa 2600 kWh.
A szakolyi iizem 19,8 MW villamos teljesitményii. Maté-
szalkan szintén mikddik egy biodizel {izem.

Az erdégazdasagi, faipari hulladék felhasznélasa csak
részben van megoldva. A Foldon kevés olyan orszag van
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mint Magyarorszag, ahol a mezdgazdasagilag megmiivel-
het6 teriilet aranya 0,3% hijan 70% (szanto, kert, gyiimol-
cs0s, sz610, legeld és gyep). A gabonaféléknél a f6- és mel-
Iéktermékek aranya 50-50%, mig az erdégazdasagban a
kitermelt faanyag kb. 22 %-a melléktermék. Az orszagban
az évi balazott szalma mennyiség évente 4,5-7,5 millid
tonna, ennek ellenére még egyetlen szalmaerému sem mii-
kodik az orszagban. (Anglidban 2 nagy szalma-erémi
van, s ebbdl példaul az egyik 80 000 otthont lat el villamos
energiaval.) A bio-alkohol, biodizel olajok eléallitasanak
j0 lehetdségei vannak a teriiletiinkon. (Mar 1939-ben e te-
riletrdl szallitottdk a SHELL budapesti finomitojaba a
burgonyabol, cukorrépabdl eldallitott ipari szeszt, amit az-
tan motalké néven forgalmaztak, és 18-20%-os ardnyban
keverték a benzinbe.) A svéd tapasztalatokat felhasznalva,
salix (fliz) féléket lehetne termelni a kihasznalatlan folya-
mi arteriileteken. Ezeket 6k motorhajtéanyag: etanol eld-
allitdsara hasznositjak, a lignocelluloz alapt termelés jo-
voje a legigéretesebb.

Vizenergia

A Fels6-Tiszara, valamint néhany mellékfolyora mar 80
évvel ezel6tt voltak tervek duzzaszto, illetve er6mii 1étesi-
tésére. A tarozds erémiivek elkészitett Zempléni-prog-
ramjat a kornyezetvédok tiltakozasa kovetkeztében fel
kellett adni, pedig a szélerOmiivek altal termelt &ram ener-
gia-tarolasat nagymértékben segitette volna. Svéajcban,
Németorszagban mar tobb mint 100 éve miikddnek taro-
z06s erémuvek.

Mi a kiut? Az oktatas megszervezése

A megujuld energidk felhasznéaldsdhoz szakembereket
kell képezni. Van olyan teriilet, ahol rovidebb 1d6 sziiksé-
ges, van, ahol nagyobb, hosszabb képzési id6 sziikséges.

A foldhé hasznositas pl. hdszivattytval, vagy a szolar
cellak felszerelésének technologidja nem kivan annyi
1d6t, mint egy biomassza-, biogdz tizemmérndkeinek ki-
képzése.

Kivalé szakemberek rendelkezésre allnak hazankban
is, de a nagy nyugati €s — e téren gazdag tapasztalatokkal
rendelkezd — vilag cégek, tizleti érdekbdl drommel tdmo-
gatjak ezt a célkitlizést. A szomszédos Ukrajnabol és Ro-
maniabdl is érdeklédnek a megujuld energiak szakember-
képzése irant, ezt — gondolom — az EU is tAmogatna. Saj-
nos a lakossag a megujuld energiakkal szemben tartdzko-
do, sokszor indokolatlanul visszautasito
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Sikeres aramarverés, az arampiaci trendeket titkkrozo arak az MVM Trade aukcidjan

Az MVM Trade Villamosenergia Kereske-
delmi ZRt. nagy érdeklédés mellett 2010.
szeptember 29-én megtartotta a 2011. évre
vonatkozé masodik daramarverését. Az auk-
cion a jelenlegi nagykereskedelmi piac ar-
trendjeit tiikrozo arak alakultak ki.

A Magyar Villamos Miivek Tarsasag-
csoport aram-nagykereskedelmi tarsasa-
ga, az MVM Trade ZRt. annak érdeké-
ben, hogy a hektikus aringadozasok
okozta kereskeddi és fogyasztoi kockaza-
tot csokkentse, a jogszabalyokban ¢és a
Magyar Energia Hivatal hatarozataban
eldirt értékesitési kotelezettségét 2011.
évre vonatkozdan — ez évben is — harom,
kiilonb6z6 idépontban megtartandd auk-
cioval teljesiti. A 2010 és 2011-re eddig
megtartott ilyen jellegli aukciok eredmé-

nye igazolta az MVM dontésének helyes-
ségét, a tobb aukci6é megtartdsanak ked-
vezd hatésat.

Az MVM Trade 2011-re vonatkozo
els6 aramarverést 2010. jalius 7-én tartot-
ta, ahol 12 licitalo részvétele mellett tobb
mint 2,2 TWh villamos energiat értékesi-
tett. Ekkor az Gn. zsinor termék ara, ami
egyben a piaci arviszonyokat is jellemzi,
14,8 Ft/kWh volt.

A masodik arverésre 2010. szeptem-
ber 29-¢én keriilt sor. Az érdeklédést mu-
tatja, hogy az aukciora 20 villamos-ener-
gia nagykereskedd regisztralt sikeresen.
Az aukcio kozel 2,5 TWh villamos ener-
gia értékesitésével zarult. A piaci arat leg-
inkabb jellemzd$ zsinor termékzard ara
— 13900 Ft/kWh — elmaradt a juliusi ar-

verésen elért artol. A két aukcion egylitte-
sen a hazai végfogyasztok altal 2011-ben
varhatoan atvételre keriild villamos ener-
gia mintegy 13%-a talalt gazdara.

Az MVM aukciét rendezd villamos-
energia-nagykereskedd leanyvallalata je-
lentds mennyiséget, tobb mint 10 TWh-t
(az 0Osszes villamosenergia-értékesitésé-
nek 50%-a) ad el a lakossagot villamos
energiaval ellatdé Egyetemes Szolgélta-
toknak, megalapozva a biztonsagos villa-
mos energia ellatast. Az arverés a meg-
el6z6hoz hasonloan a POWERFORUM
altal biztositott, mar bizonyitottan j61 mii-
kodd elektronikus feliileten tortént.

Az MVM Trade a kdvetkezd arverését
(a Magyar Energia Hivatallal egyeztetve)
2010 novemberében tartja.
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ENERGIAHATEKONYSAG

Osz Janos, Louk van den Bosch

A hoatado feliiletek lerakodasanak megakadalyozasa
hitoviz rendszerekben

A cikk bemutatja a Nagy Britannidban és a vilag sza-
mos orszagaban szabadalmaztatott Hydropath tech-
nolégia miikodését, az Anglidban gyartott, a Hydro-
FLOW Magyarorszag Kft altal hazinkban forgalma-
zott, AquaKLEAR berendezésekkel, atfolyos nyitott és
félig zart hiitévizrendszerben szerzett, kedvezd iizemi
tapasztalatokat. A berendezés kiprobalasat azért tar-
tottuk fontosnak, mert az elmult harminc évben tobb
elektromagneses ,,vizlagyit6” késziiléket alkalmaztak
hazankban, azonban szamos negativ tapasztalat (foleg
a nagyobb (OK15-20 nk°) keménységii vizeknél a viz-
kovesedés megmaradt) visszavetette ezek szélesebb el-
terjedését.

The article presents the working of Hydropath techno-
logy and prosperous experiences of AquaKLEAR
equipment in open (fresh water) and half closed
(circulating) cooling water system. Hydropath techno-
logy was patented in UK and many countries. Aqua-
KLEAR equipment is fabricated in England and sold
in Hungary by HydroFLOW Magyarorszag Ltd. The
test of equipment was important, because some
electro-magnetic water softener equipment was prac-
ticed in Hungary, but several negative experiences put
back theirs permeation (deposit remained at water by
higher (15-20 nk) total hardness.

A hiitdviz keringtetése szempontjabol harom, nyitott atfo-
lyos (pl. frissviz-hiités), félig zart cirkulacios (pl. nedves
hiitétorony, nedves 1égkondenzator) és zart (pl. Heller—
Forgo 1égkondenzator) rendszer ismeretes. A hlitdvizrend-
szerekhez szamos olyan hdcseréld kapcsolodik, amely a
technoldgia veszteséghdjét a kdrnyezetbe vonja el, azaz az
egyik kozege hiitdviz.

A hitoviz forrasa hazankban édesviz, a hazai vizek —
nemzetkdzi Osszehasonlitisban — nagyobb keménység-
tartalmaval. A nagyobb keménység a felmelegedd (max.
40-50 °C) hiitévizbol — az oldhatosag-csokkenés kovet-
keztében — csapadékként (féleg CaCOs) kivalik, és lerako-
dik a hiitéviz-oldali feliileten, rontva ezzel a hiitoviz és a
hiitott kozeg kozti hdatvitelt.

Az atfolyos frissviz-hiitésii kondenzatorokban — a nagy
vizaramok miatt és korr6zioallo szerkezeti anyagok mellett
—elfogadjuk a hdatado feliilet lerakodasat, a kivalt csapadé-
kot a hiitévizbe betett/elvett dorzsgolyok tavolitjak el a cso-
téri feliiletrdl. A félig zart cirkuldcios rendszerekben a
pothiitévizet meszes vizlagyitdssal (reaktor) vagy natri-
um-ioncserével keménység-mentesitik, a keringtetett hiito-
viz elvart (még nem kivalo) keménységét pedig adagolt le-

rakodas-gatlo vegyszerek és a hlitdviz id6szakos leiszapo-
lasa (leeresztett hlitéviz helyett kisebb keménységii pothii-
toviz) biztositja. Mindkét keménység-mentesité technologia
vizes oldata tobbletvegyszer-kibocsatassal (a reaktor le-
iszapolasa: mésziszap (CaCOs3;, MgCOs3 ¢és Mg(OH)y);
Na-ioncseréld: regeneratum (CaCl,, MgCly, NaCl)) jar,
ezért kornyezetszennyezé. A zart Heller—Forgo (1égkon-
denzécioés) hitérendszer hiitévize (€s a hozzakapcsolodo
gbézerémi munkakdzege) ionmentes viz, s6t ma mar nagy
tisztasagu is, ezért ott lerakodassal nem kell szamolni.

A szakemberek régota keresnek olyan fizikai elven ala-
puld eljarasokat, amelyek ugy akadalyozzak meg a ke-
ménységokozo sok lerakodasat a héatado feliileten, hogy
a keringtetett hiitéviz kémiai 6sszetétele valtozatlan ma-
rad, hiszen a hlitdviz végiil visszakeriil a kornyezetbe. Ez
ma a kornyezet fenntarthatosaga szempontjabol egyre in-
kabb elvaras is. llyen technoldgia a Hydropath eljaras.

1. HydroPath eljaras

,»,Mar korabban is ismert volt, hogyha a vizet er6s magneses
mezon vezetjiik keresztiil, akkor a nagy dip6lus-momentu-
mu vizmolekuldk nagyfoku polarizalodasuk kovetkeztében
a CaCO; kristalyosodast megzavarjak. Ennek eredménye-
ként azutan lerakodo vizké nem képzddik, mert a CaCOs
amorf iszap formdjaban kivalik, amit a vizdram magaval
tud vinni” [Berecz Endre: Kémia miiszakiaknak]

Ahhoz, hogy az elektronok a vizben aramoljanak, ma-
gas frekvencidju transzformatorral fesziiltséget kell 1étre-
hozni a vizben a csé (a vizaramlas iranya) mentén. Az
AquaKLEAR késziiléknél a transzformator egy ferritgyii-
il a cs6vezeték koriil, amit egy primertekercs vesz kortil
(1. dbra). Minden vezetd, azaz a viz és a csO (ha vezetd

1. abra. AquaKLEAR P160 [Hydropath]
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anyagbol van!) a transzformator parhuzamos, szekunder-
korét alkotja. A primertekercsbe bevitt jel egy magas frek-
vencidjl, csillapodd hullam, tetszélegesen valtakozo szii-
netekkel. A hulldm lehetdvé teszi a vizben 1év0, csapadék-
ként kivald sok magkristalyainak képzddését. A ferritgyti-
ri altal indukalt fesziiltség (V) és az allohullam révén kel-
tett toltésaramlas (I) hozza létre az elektromagneses me-
z0t, ami olyan kivaldsi magvak (nukleuszok) létrejottét
eredményezi, amelyek magkristalyokként megakadalyoz-
zak a csapadék kialakuldsat. A berendezés gerjesztett
elektromagneses mezdje 100-200 kHz kozotti frekvenci-
an muikodik. Az idében valtozo elektromos hullamok val-
toz6 ideig megszakadnak, a hulldmformat tekintve lecsen-
g0, szinuszos jellegiiek.

A HydroPath technologia elektromagneses mezot hoz
létre olyan modon, hogy az elektromos hullamok a vizben
terjednek (2. dbra). Tehat a korabbi elektromagneses viz-

PIPE REPRESENTING THE WATER SYSTEM

)

] [

2. abra. Elektromos hullam terjedése vizben [Hydroflow]

kezeld berendezésekkel szemben nem csak a berendezé-
sen athalado vizet kezeli, hanem az elektromos hullamok a
vizben terjedve a rendszerben fejtik ki hatasukat. Mivel az
elektromos hullamok a vizben terjednek, a viznek folyto-
nosnak kell lenni (nem lehet levegds a rendszer), és a cso-
vezetékben nem lehet az elektromagneses hullamok terje-
dését jelentdsen befolyasold berendezés (fémszlird, szi-
vattyu, elzart szerelvény, nagyméretii tartaly).

A HydroPath eljaras ezt a hatast terjeszti ki azaltal,
hogy az elektromos hullamok a vizrendszerben terjednek.
A telitett és telitetlen oldatokban egyarant tigy rendezi a
vizben 1évd ionokat, hogy ezzel elinditja a kristalyok kép-
z0dését, kristalyosodasi kozpontokat 1étrehozva, majd az
ionok egyre nagyobb szdmban kapcsolodnak a 1étrejott
kristalyosodasi kozpontokhoz, és igy stabil, ugyanakkor a
vizben szuszpendalt kristalyok alakulnak ki (3. dbra).

1 2 3

3. abra. Dipdlus molekulak rendezddése [Hydroflow]

Ezek a 0,05-50 um méretii kristalyok a vizzel egyiitt aram-
lanak, anélkiil hogy kiiilepednének a falra.

A vizkdvesedést tehat olyan modon elézi meg, hogy a
kristalyosodasi kdzpontok 1étrehozasaval, a kristalyok no-
vekedésével annyi karbonat valik ki a vizbdl, hogy a viz
egy magasabb homérsékleten sem tud keménységokozd
sokbol tultelitetté valni. Az oldatban a CaCO3 homogén
kristalyosodasa folyik, igy a mész-szénsav egyensuly fel-
bomlasa alapjan az egyensulyban 1év Ca(HCO3), fogy az
oldatban (4. dbra).
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4. abra. CaCO3; homogén kristalyosodasa [Hydroflow]

Nyitott atfolyos hiitdviz rendszernél a hdcseréld belépd
csOvezetékére szerelt AquaKLEAR berendezés megaka-
dalyozza a CaCOs3 lerakodasat a hdcseréld hiitéviz-oldali
feliiletén.

A félig zart cirkuldcios hiitéviz rendszerben az Aqua-
KLEAR berendezés hatasara kivalt és szuszpendalt krista-
lyokat viszont sziiréssel el kell tavolitani a hiitévizbdl,
mert a kristalyok tovabb novekedve mar iszap formajaban
egyrészt kililepednek, masrészt az elektromos mezd haté-
san kiviil, kedvez6 koriilmények kozott a kristalyok ismét
visszaoldodnak a vizbe. A sziirés célszerli helye, ahol a
kristalyok mar elegendé méretiiek a sziiréshez.

Amennyiben a keménységokozd sok olyan mértékben
kivaltak a vizb6l, hogy a viz magasabb hdmérsékleten is
telitetlen marad (ahol mar vizkovesedésre lehet szamita-
ni), akkor a korabban lerakodott vizko képes visszaoldod-
ni a hlitdvizbe a jelenlévd oldott CO;, mellett.

2. TESCO gyali hiitérendszer

A TESCO Global Aruhazak gyali telephelyének hiité-
rendszerében az ammonia-kondenzatorok hiitése télen
(oktober—aprilis) levegdvel, nyéaron (aprilis—oktober)
nedves levegdvel, a levegdbe porlasztott hiitovizzel
torténik. A hiitéviz potvize kutviz, amelynek Osszes
keménysége 6,8 ekvmmol/dm?®, valtoz6 (hidrogén-kar-
bonat) keménysége 4,8 ekvmmol/dm’. A potviz kemény-
ség-mentesitésére ugyan kiépiilt 2 db Na-ioncseréld, de
az ioncseré¢ld nem megfeleld lizemeltetése azt eredmé-
nyezte, hogy a melegebb kondenzatorcsovek feliiletén
vizkd-lerakodas jelentkezett, ami rontotta az ammonia és
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a levegd kozti hdatvitelt, s ezzel megndvelte a hiités
villamosenergia-felhasznalasat.

Az Energiagazdalkodasi Tudoményos Egyesiiletet
(ETE) a félig zart hiitéviz rendszerbe a HydroFLOW Ma-
gyarorszag Kft AquaKLEAR P160 késziilékét, a kikrista-
lyosodott szemcséket eltdvolitdo 50 pm-es Yamit sziirdvel
¢és a baktériumok elszaporodasat megakadalyozé Twin-
Oxide vegyszer adagoloval tervezte be (5. dbra).

Nedvesitett levegd
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5. abra. HGtOviz rendszer kapcsolasi vazlata a beépitett
8 db AquaKLEAR P160 késziilékkel, a 2 db Yamit
AF-202 sziirével és a TwinOxide adagolassal

A 2009. évi nyari (majus—szeptember) lizem soran az
AquaKLEAR késziilékektdl egyrészt a keménységokozd
sok kristalyosodasat €s a vizmedence vizébdl a keletke-
zett szemcsék Yamit mikrosziirdvel vald eltavolitasat
vartuk. Ennek kovetkeztében megsziinik a kondenzator-
csovek lerakddasa, mert a levegObe porlasztott vizcsep-
pek Ca(HCO3), koncentracioja kisebb lesz, mint a kon-
denzatorcsovek feliiletén kialakuld homérséklethez tar-
tozo telitési koncentracio. Masrészt vartuk a kordbban le-
rakddott feliiletek megtisztulasat is, aminek kovetkezté-
ben a hitdviz vezetékben korabban lerakodott vizkd a
hiitévizbe keriil, ezért eleinte gyakrabban keriil majd sor
a szurék automatikus 6blitésére, valamint a vizmedencék
aljan a kezdeti iddszakban nagyobb mennyiségl iszap
ilepedik majd ki.

A keringtetett hitdviz-vezetékben és a kondenzator ko-
penyeken korabban lerakodott vizkd viszonylag gyorsan a
httévizbe kertilt, és kiegésziilt a hlitdviz rendszerben levo
egyéb diszperz szennyezddésekkel. Két nappal az Aqua-
KLEAR késziilékek tlizembe helyezése utan a hiitéviz-
rendszerbdl nagyobb mennyiségli diszperz agyag (a viz-
medence aljan és a rendszerben 1évé iszap) kertilt a hiitd-

vizbe, amit nagyobb darabokban a Yamit sziird fogott
meg. Mivel tovabbi diszperz agyag bekeriiléstdl lehetett
tartani az 50 pm-es Yamite sziir6 el¢ a HydroFLOW Ma-
gyarorszag Kft tovabbi 1 db 300 um és 2 db 150 pm pérus-
méretli (kézi tisztitast) mikrosziirdt épitett be, a nagyobb
méretli agyagdarabok eltavolitasa érdekében.

A kondenzatorcsovek lerakodott feliiletérél a CaCOs3
visszaoldodasat el6zetesen kérdésesnek tartottuk, mert a
Hydropath eljarasnal a keménység-okozé sok kristalyoso-
daséhoz a viznek folytonosnak kell lenni, ami a levegdbe
val6 porlasztasnal megszakad. Ezért a kondenzator feliile-
tére korabban lerakodott vizkd eltdvolitdsa masodlagos
folyamat kovetkezménye, ami a hiitdviz mész-szénsav
egyensulyanak telitetlen allapotdba torténd eltolasabol
ered, azaz a korabban lerakodott vizkovet a leveg6ben
1év6 COs jelenléte mellett csak részlegesen lehet visszaol-
dani. Ez a folyamat, ha lassan és részlegesen, de bekdvet-
kezett, mikdzben a kondenzatorcsoveken korabbrol még
augusztusban is maradt lerakédott CaCOs. Ez azt bizo-
nyitja, hogy a levegdbe porlasztott vizben levo keménység-
okozo sok lerakoddasanak megakadalyozdasdaban a kornye-
zeti levegovel kozel azonos hémérsékletii kdpenyen haté-
konyabb volt a Hydropath eljaras, mint a kornyezetinél
nagyobb homeérsékletii hoatado cséveken. Ugyanakkor
egyértelmtien kijelenthetd, hogy #j CaCOs lerakodas a
kondenzatorcsoveken mar nem keletkezett.

A hutévizrendszer csoveinek belsd és a kondenzator-
csovek kiilsé feliiletének tisztulasa utan a hiitoviz rend-
szer, igy a keringtetett hiitoviz ,, tiszta” lett.

— Akeringtetett hitdvizben csak 50 pm-nél kisebb mé-

retll diszperz szennyezO6dés maradt.

— A kutvizzel bekeriilé oldott anyagok koziil a ke-
ménységokozo6 sok mar nem rakodtak le a kondenza-
torkdpeny és -cs6 feliileten, tehat a feliilet CaCO;-
mentes lett.

— Mivel a hlitéviz az 50 pm-nél nagyobb mérett disz-
perz szennyezddésektdl mentessé valt, a leiszapolast
csak az oldott (a kristalyosodott CaCOs-tal csdkken-
kell végezni, ezért a leiszapolt viz mennyisége (hiito-
viz-veszteség) is csokkent.

— Az 50 um-es Yamite szlir6k automatikus visszaobli-
tésének szdma a hiitévizrendszer megtisztulasa utan
tizedére csokkent.

— A maximalis pétviz-felhasznalas 130 m*/nap-ra nétt
a 2007. évi 100 m’/nap-rol, mikézben 14 000 m?
alapteriileti uj csarnok hiitételjesitményével boviilt
a hitési igény.

— A felhaszndlt napi villamos energia 44 000
kWh/nap-rél 35 000-38 000 kWh/nap-ra csokkent,
mikdzben 14 000 m?* alapteriilet(i 4j csarnok hiitétel-
jesitményével boviilt a hiitési igény, ami 20-14%-os
csokkenésnek felel meg. Ennek kb. 30%-a tulajdo-
nithatd az 50 um-nél nagyobb diszperz szennyezo-
anyagoktol mentes httdviznek, és kb. 70%-a az
Osszekapcsolt kompresszorok gazdasagos terhelés-
elosztasanak.
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— A vizkezelés havi atlagkoltsége a 2007. évi
(a pothitdviz Na-ioncserés keménységmentesitése)
360 000 Ft/ho-rol 150 000 Ft/ho-ra csokkent.

— Megsziint a Na-ioncserélok (regeneratum) kdrnye-
zeti kibocsatasa.

3. Oroszlanyi erémii olajhiito

Az NA150 AquaKLEAR berendezést a Hydroflow Ma-
gyarorszag Kft sajat koltségén felszerelte az oroszlanyi
héeromi (hiitdtavas, frissvizhiitést) hiitérendszerében, az
1. blokk egyik olajhiit6 (csétér: hiitéviz; kopenytér: turbi-
naolaj) belépd hiitéviz-vezetékére, kozel a belépéshez.

Az olajhiité régi csokoteges hdcseréld, tobbszor volt
mar savazva (a keménységokozo sok hiitdvizoldali lera-
kodasat 3—4 évenként savazassal tavolitottak el a hdcseré-
16k csoterébdl). Egy blokkot 3 db olajhiitd szolgal ki, két
lizemi és egy tartalék. A turbinaolaj megengedett maxima-
lis hémérséklete 45 °C. A 3 db olajhtitébdl 1 db az Aqua-
KLEAR berendezéssel tizemelt (1A), mig a masik (1B) a
nélkiil, mikdzben a két mért olajhiitd kozott a nem tizemelt
olajhiité helyezkedett el. Igy lehetdség volt az 6sszehason-
litdsra, mert a hoatvitel kiilonbségeét egyértelmiien az
AquaKLEAR berendezés eredményezte.

Az olajhtitdbe 1ép6 hiitdvizben a keménységokozd sok
oldhatésagi hatarkoncentracioja 20 °C hémérsékleten 20
mg/dm? (0,29 ekvmmol/kg) CaCO; és 16 mg/dm? (0,55
ekvmmol/kg) Mg(OH),. A bokodi hiit6té — hazai atlagnal
nagyobb soétartalmu (1364+184 nuS/cm) — vizében kon-
centracidjuk ennek tobbszorose, igy elkeriilhetetlen kiva-
lasuk a hiitévizbol és lerakodasuk a hoatado feliileten.

A mérés 2009. oktober 19-t61 2010. februar 28-ig tar-
tott, a blokk 123 iizem- és 9 allasnapjaval. A mérés soran
oranként rogzitették a két (1A, 1B) olajhiitébdl kilépd hii-
téviz és kilépd turbinaolaj hémérsékletét. A hiitéviz oras
atlagos belépd homérsékletét a blokkszamitogép adatbazi-
sabol kaptuk meg. A hiitdviz és a turbinaolaj — feltételezett
alland6 — tomegaramabol és a mért hémérsékletekbdl
meghataroztuk a turbinaolaj nem mért, belépd atlagho-
mérsékletét, ami nem haladhatta meg a 45 °C hatarértéket.

Mivel a héatvitel hosszu tava valtozasat akartuk ele-
mezni, az 6ras atlaghdmérsékletekbdl napi atlaghdmér-
sékleteket (és szorast) képeztiink, s a tovabbiakban ezek-
kel szamoltunk. A napi atlaghdmérsékletek szordsa min-
den esetben 1 °C-on beliil volt, ezért ezzel a tovabbiakban
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6. abra. A két olajhiit6é szamitott hiitévizoldali
hételjesitménye és kiilonbsége

nem szamoltunk, mert a hlitdviz és turbinaolaj térfogatara-
mat ennél nagyobb bizonytalansaggal hataroztuk meg, és
feltételeztiik allandonak. A két olajhiité szamitott hotelje-
sitményét és kiilonbségét a 6. abra szemlélteti.

A kisérleti lizem bebizonyitotta, hogy az AquaKLEAR

berendezés nyitott hlitdviz rendszerben

— hosszu tavon a keménységokozo sok (foleg CaCOs)
lerakodasatol mentes hiitovizoldali (csotéri) feliiletét
biztositja,

— részben eltavolitja a lerakddott hiitdvizoldali feliile-
tekrdl a keménységokozd sokat (féleg CaCOs-t),

— s ezzel kivéltja a hiitéviz rendszerek folyamatos me-
chanikai (pl. Taprogge goly0s) és iddszakos kémiai
tisztitasat (pl. savazas).

— Jérulékos hatasa lehet a feliilet megovasa a mikroor-
ganizmusok feliileten valé megtapadasatol (bio-fou-
ling), és ezzel a bioldgiai korrdzid megakadalyozasa.

Egy NA150 méretli AquaKLEAR berendezés hatésat
0,1 kWh ¢ras villamosenergia-felhasznalassal éri el.

A kisérleti tizem alapjan alkalmazasa ajanlott a kiilon-
boz6 hazai hiitéviz hocserélokben (pl. nyersviz-elémele-
git6, olajhiitd) és nagy eromiivi kondenzatorokban.

Irodalom

[1] Energiagazdalkodasi Tudomanyos Egyesiilet: Vizmindség és
hitéshatékonysag kapcsolata. KF-08/008 kutatasi jelentés,
Budapest, 2008. december. II. rész. 2009. szeptember.

[2] LG Energia Kft: Vértesi Erdmu Zrt oroszlanyi héerémii: Az
AquaKLEAR berendezés kiprobalasa az 1. blokk hiitéviz-
rendszerének olajhiitéjén. Budapest, 2010. junius 15.

Uj vezérigazgaté a FOTAYV élén

A Fovarosi Kozgylilés — a Budapesti
Tavhészolgaltatd  Zartkorlien Miikddo
Részvénytarsasag, mint a Févarosi Onkor-
ményzat kizarolagos tulajdondban 4llo
egyszemélyes gazdasagi tarsasag tulajdo-
nosi jogainak gyakorldjaként — a Tarsasag
legfobb szervének hataskorében eljarva
2010. oktdber 27-én kelt hatarozataval a
Tarsasag vezérigazgatojava Fekete Csabat

nevezte ki. Vezetésével az 0j, hatékony
szervezeti struktara kialakitasa megkez-
dodott; a Tarsasag miikodésének és szol-
géltatasainak zavartalansdga biztositott.
Fekete Csaba a Budapesti Miiszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem Kozleke-
désgépész karan, repiilégépészként sze-
rezte a diplom4jat. Palyaja soran szamta-
lan tanulmany és szakvélemény készitése

mellett, részt vett foldgaz alapu ipari és
tavhészolgaltatd eromiivekkel, valamint
megujuld és épiiletenergetikai rendsze-
rekkel kapcsolatos projektekben. 2008
ota a KPMG energetikai és koziizemi
szektoranak tanacsaddjaként kisérte fi-
gyelemmel a magyarorszagi energiaipari
tevékenységet, ennek keretében a tavho-
szolgaltatast.
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Szildgyi Zsombor
Mi lesz veled, foldgaz?

Eurépa nyugati felén mar észlelheték a gazdasagi vil-
sagbol Kilabalas jelei, né a foldgaz iranti igény. Uj,
nemzetkozi szallitovezetékeket terveznek és épitenek,
Eurodpa szinte minden tengerpartjin cseppfolyos fold-
gaz terminalok késziilnek, az Eurépai Unio szorgal-
mazza az ellatasbiztonsaghoz nagyon fontos tarolé fej-
lesztéseket és a gazhalézatok nemzetkozi 6sszekotését.
Ugyanakkor az EU a foldgazt helyettesito flitbanyagok
terjesztését nagy erdével tamogatja, mindenekel6tt a
megujulé energiahordozok hasznilatat.

Magyarorszagon a foldgaz nagy silyt kap az or-
szag energia ellatisaban, ugyanakkor a hazai termelés
csokken, tengerpartunk nincsen, és komoly erdfeszité-
seket kell tenni azért, hogy a nagy kelet-nyugat iranyu
foldgaz vezetékek ne keriiljenek el benniinket.

Cikkiink néhdny szempontbél a foldgaz helyzetét
vizsgalja az eurdpai energia ellatasban.

Foldgaz forrasok, fogyasztas

Oroszorszag ipari foldgaz készleteit legalabb 48 000 milli-
ard m’-re (lathattunk mar 75 000 millidard m’-es készlet-
becslést is) becstilik. Ezzel a készlettel a vilag legnagyobb
foldgaz hatalma. Irdn igazolt f6ldgaz készletét kozel
30 000 milliard m>-re teszik, Katar készlete is 20 000 mil-
liard f616tt van, de Tiirkmenisztanban is 17 000 milliardos
készletet igazoltak. A készletek ligyében megnyugtato a
helyzet, ezek Eurdpaba juttatdsa a megoldandd kérdés.

Avilag legnagyobb foldgaz fogyaszto orszaga az Egye-
siilt Allamok, a 2009. évi 770 milliard m>-es felhasznala-
sanak tobb, mint 80%-a hazai termelés, 10% koril van az
LNG import és a maradék kanadai vezetékes beszallitas.
Az utobbi években eldretort a nem konvencionalis készle-
tek termelése, ami az LNG sulyanak csokkenését vonja
magéval. Ahogy az amerikai gazdasdg minden jelensége
hatéssal van a vildg mas térségeire, ugyanigy hatassal van
a foldgaz kereskedelemre is (arak, LNG szerepe a vilag-
ban, nem konvencionalis készletek kutatasa).

Oroszorszag legnagyobb gaztermeléje a Gazprom.
2009-ben 575 millidrd m>-t termelt ebb8l Euroépaba mint-
egy 160 milliard m® jutott. Néhany elem a Gazprom ko-
z¢éptavu terveibdl:

e Uj szallitovezetékek épitése Eurdpa felé, a ndvekvo

gazigények miatt, és a meglévo szallitovezetékeken a
tranzit (Belorusszia, Ukrajna) kockazatanak csokken-

e Ugyancsak hosszl tavu foldgaz vasarlasi szerzodések
kellenek az uj foldgaz leléhelyek termelésbe allitasa-
nak ¢s a belfoldi szallitovezeték épitések bankhitel-
¢hez is. Az eurdpai orszagok pedig t6zsdei arazast és
rovidebb (par éves) szerzddéseket szeretnének kotni.
Az alkudozasoknak ez az egyik legfontosabb eleme.

® Az oroszorszagi belfoldi foldgaz fogyasztoi arakat
emelni kell, a fogyasztok teherbird képességével
Osszhangban.

e Be kell Iépni az LNG piacra is, terminéalok és szalli-
tohajok kellenek. Ezek a fejlesztések is elindultak.
Ez az a pont, ahol a Gazprom kénytelen lesz elmoz-
dulni az olajtermék alapu foldgaz arazasrol.

e A Gazprom a szallitasi hitelesség ndvelésére kezde-
ményezi Eur6paban fold alatti tarolok épitését, ami a
tranzit kockazatot csokkentheti. Europaban mintegy
80 Md m* mobil kapacitasu tarold tizemel. A mi taro-
lasi adottsagaink kivaldak, ezért is indult el a MOL
egy Gazprommal kozos vallalattal Gj magyarorszagi
tarold épitésére.

Eurdpa gazigényének novekedését josolja 2020-ig min-
den elemz6 intézet. A 2008. évi 580 milliard m*-es fo-
gyasztast 2012-re varjak visszatérni, és onnan toretlen
emelkedést becsiilnek: 2020-ra 700-750 milliard m’-t.

A Gazprom szakértéinek 2010. szeptemberben készi-
tett prognozisa mar sok tényezdvel kalkulal Eurdpa fold-
gaz igénye tervezésénél:

e a gazdasagi valsagbol rovid stagnalas utan fellendii-
1és indul el,

e az EU meghirdette a széndioxid kibocsatas csokken-
tését, a megjuld energiahordozok hanyadanak eme-
1ését, az energiahatékonysag emelésére programokat
inditott, ez a program csokkenti a f6ldgaz igényt,

e hirtelen nem lehet mas flitdanyagot elérantani a no-
vekvd energia igények fedezésére, a foldgaz szerepe
mégis meghatarozo lesz,

e Eurdpaban a cseppfolyos foldgaz, mint szallitoveze-
téktol fliiggetlen forrds az orosz gaz egyre erdsebb
konkurense,

e ugyanakkor Eurdpa sajat foldgaz termelése csok-
ken, a nem konvencionalis készletek termelésbe alli-
tasa késik,

e késik a megljuld energiaforrasok eléretorése és a
nuklearis energiahordozok reneszénsza is.

Eurépa foldgadz igénye, millidrd m’

tése érdekében. A vezeték épitések bankhiteléhez a

hosszu tavu vasarlasi szerzodések sziikségesek, elore 2010 | 2015 | 2020 | 2030

rogzitett arazasi modellel. Ezek megkotését szorgal- Minimum 580 585 590 580

mazza a Gazprom mindenekel6tt, és csak azoknak a Varhat6 580 615 650 680

vasarloknak ad némi arengedményt, amelyek mas :

forrasbél is tudnak vasarolni, példaul LNG-t. Maximum 580 | 650 | 730 | 800
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Realisnak tekinthetjiik azt az elérejelzést is, amit szin-
tén a Gazprom szakért6i készitettek az Europdban termelt
foldgédz mennyiségrol:

Foldgdz termelés Eurdpdban, milliard m’

2010 | 2015 | 2020 | 2030
Minimum 305 265 200 150
Viarhato 305 285 265 200
Maximum 305 295 290 250

A szamitasokban jelentéktelen nem konvencionalis
foldgaz termelést kalkulalnak, azt is elsésorban készénte-
lepekbdl. Nem tartalmaz a tablazat foldgaz haldzatba be-
adott biogazt sem, aminek a szerepét ma még nehéz meg-
itélni 20 éves tavlatban.

Eurépa sajat termelésti forrasai tehat nem jelentGsek.
A tobblet igények kielégitésére versenyfutds indul a
Gazprom ¢és az LNG termeld orszagok kozott. Ennek a
versenynek a mérséklésére Oroszorszag érdekeltségek
szerzésén dolgozik az LNG legjelentdsebb termeld orsza-
gaiban: Kozép-Keleten, Eszak-Afrikaban, Nigéridban, de
Venezuelaban is. A kozép-azsiai volt FAK orszagokkal
sorra kotik meg a hosszl tava foldgaz vasarlasi szerzodé-
seket, ezzel eléggé hatarozottan sajat kézbe veszik a tolik
fliggetlen nemzetkdzi szallitovezetékek (Nabucco, AGRI)
sorsat.

Sokat beszélnek Kina, India, Kozép-Kelet rohamosan
novekvo foldgaz igényérdl, ami felhajthatja a foldgaz arat.
Valoban rendkiviili dinamikus fejlédést mutat a Ruhrgas
elemzbinek tablazata:

Féldgaz igény, milliard m’

2005 2015 2030
Eurépa, OECD 550 630 750
Kina 30 100 220
India 20 50 100
Kozép-Kelet 220 400 650

A fejlodo orszagok gazigénye fontos piaci tényezd, de a
kovetkezé par évben még nem fogja a foldgazpiac mai
forras-fogyasztas viszonyait felboritani. Kina vezetékes
gazellatasa nagyon fontos a Gazprom lizletpolitikajaban,
csak a hatalmas tavolsagok és a vezetéképités rendkiviili
koltségei gatoljak a nagy szallitasi lizletek megkotését.

A hazai foldgaz ellatas

Magyarorszag 0sszes elsédleges energiahordozo igényé-
nek mintegy 40%-at f6ldgazzal elégitik ki. Az orszag fold-
gaz fogyasztasa 14—15 milliard m? kozott alakul, alapvetd-
en az iddjarastol fiiggéen. A gazdasagi valsag ezt
2009-ben 11,3 millidard m*-re csokkentette.

A hazai foldgaztermelés mar nem éri el az évi 3 milliard
m>-t, és csokkend tendenciat mutat. Kozvetleniil felhasz-

nalhato, nagy mennyiségi, j6 mindségii, olcson kitermel-
heté wjabb hazai mezd megtaldlasanak valdszinlisége
szinte kizart. Az eddig termelésbe nem vont, magas inert
tartalmu hazai gdzmezOkon az inert tartalom kivondsaval
uj foldgazforras keletkezhet, ami a hazai termelés szinten
tartasat par évre biztosithatja. Ma még az import foldgaz
ara olcsobb, mint az inert tartalom kivonas koltsége. Sokat
olvashattunk a D¢l-Alfoldon a nagy mennyiségili, nem ha-
gyomanyos rétegekben talalt foldgazrol. A kutatési ered-
mények valdban biztatoak, de a kitermelés extrém koriil-
mények kozott, igen nagy koltséggel jar. A mezd ha-
rom-négy éven beliil nagy mennyiségli gzt nem fog for-
galomba bocsatani.

A hazai foldgaz sziikséglet dontd tobbségét orosz im-
portbol biztositjak.

A magyar—ukran hataron és a baumgarteni csoméponton
rendelkezésre allnak tovabbi foldgaz mennyiségek is, az
import jelentésen novelhetd. A tobblet mennyiség behoza-
talahoz megépiilt a Beregovo — Hajduszoboszl6 szallitove-
zeték, amely napi 30 milli6 m* szallitokapacitassal megol-
dotta a keleti irdnyu szallitasi kapacitas sziikdsséget.

Az import szerz6dések altalaban egyenletes szallitast
tartalmaznak az év soran, és a hazai foldgaz termelés is
egyenletes iitemezés mellett optimalis. A fogyasztas sze-
zonalitasat foldalatti tdrolo hasznalataval kell kiegyenlite-
ni. A jelenlegi mintegy 4,2 millidrd m’-es hazai, kereske-
delmi foldalatti tarolé mobil kapacitas elegend6 a hazai
fogyasztas biztonsagos kiszolgaldsara. Mar iizemel a stra-
tégiai foldgaz tarolo elsd iiteme, amelynek teljes mobil ka-
pacitdsa 1,2 millidrd m>.

Az orszag foldgaz fogyasztasa erdsen kiilsé homérsék-
let-fliggd. Az id6jaras szélsdséges alakulasa a téli csticsfo-
gyasztast extra mértékiire fokozhatja. Az eddigi orszagos
cstics 89 millié m® napi fogyasztas volt.

A hazai foldgaz szallitasi infrastruktira 140 milli6 m?
napi igény kielégitésére alkalmas. Extrém, és hosszan tar-
to téli idészakban akkor lehet sziikség ipari fogyasztoi ko-
rokben a fogyasztas korlatozasara, ha az orosz import tobb
héten at nem érkezik az orszagba.

Koolaj, fiitdolaj, gazolaj ar alakulasa

A koéolaj piaca napi 90 milli6 barrel/nap kortil van 2010.
végén. Ennek kozel felét az OPEC orszagok adjék, a
masik felének legnagyobb szallitdja Oroszorszag, napi
10 milli6 barrel feletti mennyiséggel. Nagy kinalati
tobblet van a piacokon. Az OPEC a termelési kvotait ugy
igyekszik szabélyozni, hogy a kdolaj ara tartésan 70—-80
dollar kozott legyen, hordonként. A tézsdék hataridds
izletkotései akar egy-két évre is eldre tekintenek. Nem
szabad azonban a napi hataridds tigyletek arszintjébol
nagyon mély kovetkeztetéseket levonni. Altaldban
minden tézsdei napra igaz, hogy a kdolaj és az olajter-
mékek hataridés kotéseinek arai az id6tavlatban novek-
szenek. 2010. szeptember végén példaul az Eurdpara
jellemz6 brit t6zsdén a fiitéolaj napi ara 446 USD/tonna, a
3 hénapos hataridds kotés 492 USD/tonna, a hathénapos
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465 dollar/tonna volt. Ehhez hasonlo arak voltak a gaz-
olaj esetében is: 718 USD/t (napi), 704 USD/t (3 héna-
pos), 719 USD/T (6 honapos).

A kereslet novekedése magaval vonja az arak emelke-
dését is, bar az OPEC az arak emelkedésére altalaban a ki-
termelés emelésével reagal.

A foldgaz ara

A foldgaz vilagkereskedelme nem létezik. Eurdpaban
9 energia t0zsdén jegyzik a foldgazt, azonnali és hataridds
uzleteket kotnek, vezetékes szallitasra és LNG-re is.
A tézsdén megjelenik olyan f6ldgaz is, amely hosszu tavh
orosz import szerz6désbol szarmazik. Azt is lehet vélni,
hogy a Gazprom is jelen van néhany eurdpai energia tézs-
dén eladdként, csak nem sajat nevében koti az lizletet, ha-
nem tigynokokon keresztiil. Eurdpa gazigényének mint-
egy 75%-at kitevé mennyiség hosszl tava, vezetékes szal-
litassal jut el a felhasznalokhoz. A géaz arat olajtermékek
(altalaban a gazolaj és a flitdolaj) tézsdei jegyzés araival
hatarozzak meg.

A foldgaz ara alapvetden koveti a kdolaj és az olajter-
mékek arat. Az arkovetés csillapitott és késleltetett, de tar-
tos tendencidban azonos a kdolajéval. A napjainkban az
alapvetden stagnald-kis mértékben emelkedd kdolaj arak
megjelennek a foldgaz kiilkereskedelmi drakban is: az im-
portalt foldgaz ara Eurdpa legtobb orszagaban kismérték-
ben emelkedik. Minden orszdgban a fogyasztoi arak lasst
emelkedése figyelhetd meg.

A hazai foldgaz fogyaszté mar a forint arral talalkozik.
Ezt az arat a dollar/forint arfolyam legalabb olyan mérték-
ben befolyasolja, mint az import f6ldgaz arat az olajtermé-
kek t6zsdei érai.

Magyar fejlesztések

Sok minden elddlhet 2011-ben és 2012-ben. Remélhetjiik,
hogy az EU minden orszdgaban megindul a gazdasagi no-
vekedés, az ipar foldgdz igénye itthon is visszatér a 2007.
évi szinthez.

Megindulhat a szallitds a magyar-roman, a magyar—
horvat szallitovezeték 6sszekotésen, elkezdddik az oszt-
rdk—magyar 0sszekdtés kapacitas novelése, a szlovak és
a szlovén Osszekotés épitése is. A foldgdz nemzetkdzi
kereskedelmébe bekapcsolodhatunk, valddi tranzit part-
nerek lehetiink a Gazpromnak, a szerb tranzit lehetdség
utan.

Eldélhet a Déli Aramlat vezeték nyomvonala, ezzel ha-
zank kozvetlen érintettsége. Elddlhet a Nabucco valamint
az AGRI vezeték sorsa is, éplil-e egyaltalan és lesz-e mit
szallitani rajta.

Megépiilhet a Krk szigeti LNG terminal, abban hazank
részesedése javitja a helyzetiinket a nemzetk6zi f6ldgaz
kereskedelemben.

Visszatérhetlink a cikk ciméhez: mi lesz veled foldgaz?
A foldgéz a vilag legtdbb orszagaban nélkiilozhetetlen fii-
téanyag. A kornyezetvédelmi torekvések, a foldgaz ellatas
biztonsaga, a piaci arak a f6ldgaz takarékosabb felhaszna-
laséara 6sztonoznek. Minden f6ldgaz exportdr orszag gaz-
dasagaban kiemelt fontossdgu a foldgazbol szarmazd be-
vétel, minél tobbet akarnak eladni. A gazdasagi valsag tul-
jutott a mélypontjan, lassan nd az energia igény is. A fold-
gazt helyettesitd tiizeldanyagok térnyerése lassu, és sok
befektetést igényel.

A foldgaz felhasznalast serkentd és mérsékld esemé-
nyek soranak ereddje a gdz iranti igény enyhe emelkedése,
legalabb a ma belathat6 2020-ig.

KONYVISMERTETO

Reményi Karoly: Energetika — CO, — Felmelegedés

Akadémiai Kiado, Budapest, 2010.

ENERGETIKA, CO,
FELMELEGEDES

A szerz6 el6szavaban igy hatdrozza meg a konyv tartalmat: ,,A konyv
témaja nem a klimavaltozas csak a széndioxidnak a 1égkor globalis hdmér-
séklet-eloszlasara vald hatdsat elemzi.” A CO, kibocsatas csokkentése
illetve a kibocsatas elkeriilése mara megkeriilhetetlen feladatként jelenik
meg az energetika minden teriiletén. Kérdés, indokolt-e a széndioxid kibo-
csatast tekinteni a klimavaltozas f6 okanak.

Reményi Karoly konyve a széles olvasokozonséget megismerteti
azokkal a folyamatokkal és jelenségekkel, amelyeket a széndioxid szere-
pének a 1égkori homérséklet-eloszlasra gyakorolt hatdsanak meghataroza-
sakor figyelembe kell venni.

A konyv hozza segit, hogy megitéljiik, hogy a médiaban talstlyban
megjelend allitdsok mennyire tulértékeltek és egyoldaluak a széndioxid
hatasara vonatkozdan. A konyv fontosabb témakdrei: Energiastratégiak,
Sugérzasi torvények, Naprendszer, Foldtorténet, Uveghazhatas, Globalis
felmelegedés, 4. IPCC jelentés, Klima modellek, Légkdr egyensulya, CO»
forrasok, Kiotoi egyezmény ¢€s valdsag.

Reményi Kiroly
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Molnar Laszlo

A hazai energiahatékonysag jovoje,
az 0j épiletenergetikai program

A magyar energetika f0 feladatai kozé tartozik a klimaval-
tozas elleni kiizdelemben vald részvétel, az ellatasbizton-
sadg megteremtése €s a versenyképesség novelése. Mind-
harom célkitlizés elérését eldsegiti az energiahatékonysag
fejlesztése. A legfrissebb EU tanulméanyok szerint az
egyik legfontosabb energia indikator, a korrigalt végsé
energia intenzitds alapjan Magyarorszdg az EU-27-ek
ranglistdjan a 12. helyet foglalja el, és alig par szazalékkal
all az EU éatlag felett, 1asd 1. dbra. (A nemzetkdzi statiszti-
kai adatok csak a sziikséges korrekciok utdn vethetok
0ssze.)
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1. dbra. A vasarloero-paritassal, kliméaval és a gazdasagi
struktiraval korrigalt végsd energia intenzitas
(EU atlag = 100%)

Forras: Odyssee report

Ezzel a relative kedvez6 helyzettel azonban nem lehe-
tiink elégedettek, eldre kell haladni az EU kdrnyezetvédel-
mi célok elérése €s a magyar importfiiggés csokkentése
érdekében. Négy teriiletet emeliink ki, ahol a hazai ener-
giahatékonysag fejlesztésére sok lehetdség nyilik:

1. Az energia szektor: ez a szektor a legnagyobb fo-
gyasztd, szamos elavult erémii van Magyarorszagon,
nemzetkdzi dsszevetésben magas ennek a szektornak az
onfogyasztasa, és nagyok az elosztasi veszteségek. A régi,
rossz hatasfokll erdmiivek leallitasaval és korszer(i gazos
erémivek épitésével jelentds javulas érhetd el.

2. Epiiletek: a hazai kozépiiletek és lakoépiiletek dssze-
sen a végso energia felhasznalas 40—45%-aért feleldsek.
Ez az a tertilet, ahol nemzetk6zi 6sszehasonlitdsban legna-
gyobb a lemaradasunk. Itt az allamnak kell meghatarozo
szerepet jatszania a szabvanyok szigoritasaval, az épiilet-
energetikai tantsitvany bevezetésével, a tdmogatasi ala-
pok hatékony és olcsd miikddtetésével, 1) épiiletenergeti-
kai programok inditaséaval.

3. Villamosenergia fogyaszto késziilékek: A haztarta-
sokban, a kdzépliletekben €s a kereskedelemben a villamos
energia fogyasztasa gyorsan no, figyelmet kell forditani a
hetékony késziilékek beszerzésére.

4. Kozlekedés: A kozlekedési szektor ugyancsak a
nagyfogyasztok kozé tartozik. A szallitmanyozas jelentds
mértékben atterel6dott vasutrol kozutra. Fiskalis és infor-
macids eszkozokkel a vasarlokat a hatékonyabb, kisebb
gépkocsik irdnyéaba lehet terelni. Az allamnak illetve az
onkormanyzatoknak elsdsorban a kozlekedés-szervezés-
ben van lehetésége az energiafelhasznalas csokkentésére.

Az 1ij kormanyzati Energiahatékony Epitési Program
ambiciozus célokat fogalmaz meg:

Evente 4tlagosan legalabb 50 ezer hagyomanyos épité-
st, 30 ezer panel otthon felujitasa és 22 ezer Uj energiata-
karékos otthon épitése;

e Evente atlagosan 3200 kozintézmény feldjitasa;

® A beruhazasok atlagos energia megtakaritasanak

mértéke legalabb 60%;

e Mintaprojektek elkészitése és program kidolgozasa

a KKV-k részére.
A program jelentds eldrelépést érhet el a hazai épiiletek
energiahatékonysaga fejlesztésének vonatkozéasdban.
Azonban a projektben gyakran emlegetett 80%-o0s megta-
karitast meg kell gondolni. Igaz, hogy a Szolanova projekt
keretében sikertilt ezt a célt elérni, azonban az EU pénzbdl
megvaldsitott mintaprojekt volt, ahol a pénz nem szami-
tott, egy lakas felujitasa 4,2 milli6 Ft/lakas-ba kertilt (mai
aron ez kb. 20%-kal tobb).

A vilagban és idehaza végrehajtott sokmillio lakas-fel-
ujitas egy fontos tapasztalattal szolgalt: az energia-megta-
karitas koltsége nem linedrisan né. Az els kaloria szinte
ingyen megtakarithatd, és minden ujabb kaléria megtaka-
ritasa egyre tobbe keriil. Kb. 40%-ig a megtakaritasi kolt-
ségek még gazdasagilag elfogadhatdo mértékig emelked-
nek, és egyszerl, sokszorosan kiprobalt modszerekkel
(kiils6 hoszigetelés, ablakcsere, flités-korszertisités) elér-
heték. Korabbi épiilet-feljitasok adatai szerint 0,8—1 mil-
li6 Ft/lakas befektetésével sikeriilt 40-45%-0s megtakari-
tast elérni. A tovabbi megtakaritasok eléréséhez azonban
egyre bonyolultabb technologidkat kell alkalmazni, és
ezek koltsége gyors litemben nd.

3O/Magyarorszélg

5% 7%

5%

80%

W Hltészekrények

W Fités, hités, HMV

[OSltés, fo6zés OVilagitas

W Egyéb vill készllékek

Folytatds a 27. oldalon
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Csurok Tibor

EU Energia stratégia
2011-2020

Az EU-ban szokasos, az Un. érintettek szamara tartott kon-
ferencian az energiaiigyi biztos, Giinther H. Oettinger
Osszefoglalta az elkovetkezd tiz év eurdpai energiastraté-
giai kihivésait.

A négy alapelv

1. Az Uj stratégidnak az elmult tiz év eredményein kell
alapulnia, elsdsorban az energia és klimacsomagon.

2. Megalkotasanal a 2050-re kitlizétt karbonmentes Euro-
dontések meghatarozzak a 2050-es energiamixet.

3. Az elkovetkezo években radikalis stratégiai beruhdzasi
dontéseket kell hozni. 2020-ig az EU a jelenlegi
erémivi kapacitdsainak egyharmadat elvesziti, mig a
villamosenergia igény novekszik. A megujulé energidk
iranti érdeklddést a valsag visszafogta. Az uj gdzveze-
tékek potoljak a csokkend hazai termelést és diverzifi-
kaljak a beszerzést. Az 1j stratégidnak bizalmat és sta-
bilitast kell teremtenie ezeknek a befektetési dontések-
nek a megalapozasara.

4. Az energiahatékonysag terén a nemzeti energiahaté-
konysagi cselekvési tervek csalodast keltdek, mivel ha-
talmas megtakaritasi potencial maradt érintetleniil. A
kozlekedés megujuld hajtdéanyagokra torténd atallitasa
tul lassan halad elére. A nemzetkdzi energiapiacokon
meghatarozo az azsiai és kozel-keleti gazdasdgok no-
vekvé igénye. Az EU még mindig nem képes koherens
¢és kozos kiilsé kommunikéciora.

Ot prioritas

1. Az igényeket kell reflektorfénybe allitani. Az energia-
hatékonysag piacanak kialakitasa sziiksége, az igény
felkeltése az energiatakarékos késziilékek és energia-
hatékonysagi szolgéltatdsok irdnt. A haztartdsonként
megtakarithatd energiakoltség atlagosan ezer euro, itt
az ideje, hogy az EU éllampolgarok ehhez hozzajussa-
nak. Az EU Bizottsag elkotelezett arra, hogy 1ij Ener-
giahatékonysagi Akcidtervet bocsasson utjara.

2. Az alacsony karbonkibocsatasu iparagakba vald befek-
tetés feltételeinek javitasa, elébe menve az igazi ener-
getikai forradalomnak. Az elkdvetkezd hiisz évben ezer
millidrd euro értékii befektetés sziikséges az energia-
szektorban. Erdmuvi termel6 kapacitasaink jelentds ré-
szének levaltasdhoz az elektromos halozat teljes feluji-
tasa sziikséges, hogy a megtjulok €s a decentralizalt
termelés részaranya novekedhessen. Uj importvezeté-
kek — mint a Nabucco — épitése sziikséges.

3. Eurdpa technologiai vezetd szerepe erdsitendd, olyan
europai keretek sziikségesek, amelyek tdmogatjdk a
tagallamokat és a régiokat az uj technoldgiak piaci be-
vezetésében. A Stratégiai Energia Technologiai Terven
talmenden néhany nagyléptékli EU projekt inditdsa is
sziikséges, példaul a tarolds, masodik generaciods
bioiizemanyagok, intelligens halézatok stb.

4. A belsé energiapiac kialakitasanak folytatasa, annak
biztositasa, hogy az a fogyasztoé szamara is elonyos és
biztonsagos. Az olaj- és gaztermelés és szallitas bizton-
sagat garantalni sziikséges. Az EU-nak tovabbi eréfe-
szitéseket kell tennie magasabb biztonsagi és védelmi
szabvanyok érdekében Eurdpaban és nemzetkozileg.

5. Abelsé energia piac kiils6 dimenzidja: az egységes bel-
sO energiapiacon a nemzeti fiiggetlenség tobbé mar
nem opcid, mivel ez a piac a Baltikumtol a Mediterran
térségig terjed. Az egyes tagallamok energiabiztonsaga
ugy lesz erésebb €s olcsobb, ha az EU egyetlen egysé-
ges szereploként tud megnyilatkozni, meg tudja mutat-
ni sulyat.

Kovetkeztetés

Az eurdpai egyiittmikodés még gyerekcipOben jar.
Az energiapolitika tovabbi egységesitése az egyetlen eld-
revezeto 1t.

Ez megkezdddott a meglijuld energiahordozdkra, a
belsé energiapiacra, a vészhelyzetekre (mint a 2009
janudri gazkrizis) vonatkozd politikak kidolgozasaval.
A munkat a teljes energetikai spektrumon keresztiil kell
folytatni, hosszu tavon.

Folytatas a 26. oldalrol.

Vagyis két egyforma épiiletben joval olcsobb 40-40%-ot
megtakaritani, mint az egyikben 80%-ot. Tovabba a
40%-0s megtakaritas elérése nem igényel importot és
kiilonlegesen képzett épitdipari kivitelezd kapacitast.

Rendszerszintii megkozelitéssel gondolni kell arra is,
hogy a 80%-o0s energia megtakaritas milyen hatassal van a
gaz- és tavho-szolgaltatokra. Az allami gaz- és tavho
eladasokbol szarmazé AFA bevételek drasztikus csokke-
nése illetve ezen tarsasagok tonkremenetele nem lehet a
magyar allam érdeke.
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Balik6é Sandor — Tabori Jozsef — Mészaros Istvan

Tagulo vizek visszavezeteése

Tavhoé rendszereknél a felfités folyaman jelentésen né a
rendszerben tarolt viz térfogata, amit el kell vezetni, ill. le-
hiilésnél vissza kell adni. Hagyomanyos rendszereknél,
akar az als6, akér az un. fels6pontos megoldasoknal a ta-
gulasi tartaly ezt a feladatot megoldotta.

A halézatok bovitése soran azonban, az also és felsd
nyomasszint korlatozottsaga miatt, kialakultak olyan, Gn.
also betaplalasu és tulfolyasu miipontos nyomadstartast
halézatok*, amelyeknél a nyomastartds egy kdzbenso
nyomasszinten torténik, a vizpotlas pedig az alsd nyomas-
szinten (1. &bra).

g6z

® ® eléremené
Téagulasi
tartaly
® = @
(©)]
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nyersviz tartalyba

.

1. abra. Miipontos nyomastartas alsé betaplalassal
¢s also tulfolyassal

Jelenlegi kapcsolas

Ezeknél a rendszereknél a taguld vizeket az alsé nyo-
masszinten elvezetik és rendszerint a vizpotlasra szolgdlo
nyersviz tartalyban fogjak fel.

A tagulasi tartalyban egy alland6 szintet tartanak, ami
ezzel elveszti eredeti funkcidjat.

A nyersviz tartaly arra szolgal, hogy tartalékot taroljon
egy esetleges haldzati kimaradasra, ezen kiviil a rendszer-
ben 1év6 néhany tartaly talfolyodja is ide iiriil. Emiatt nem
biztosithaté minden esetben a befogado térfogat, ilyenkor
a tagulo viz a tartaly tilfolydsaval a csatornaba keriil.

De abban az esetben is, ha a tagulo vizet sikertil felfog-
ni, annak teljesen feleslegesen at kell jutnia a vizel6készi-
td és gaztalanitd rendszeren ahhoz, hogy ujra felhasznal-
hato legyen. Az elvett tagul6 viz nem vezethetd kozvetle-
nil a tagulasi tartalyba, mert annak nyomasa kisebb. Ezért
azt javasoltuk, hogy a visszavezetés szabalyozott modon,
szivattytval torténjen (2. ébra).

felo74
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2. abra. A taguld viz visszavezetése a tagulasi tartalyba

Javasolt kapcsolas

Ha az abra szerint a leiirité vezeték nyomasszintjét egy,
a visszatéré 4g mindenkori minimalis nyomadsszintjénél
alacsonyabb nyomasszinten tartjuk egy megfeleld szalli-
tdmagassagu szivattyuval, akkor a tagulési viz visszave-
zethetd a tagulasi tartalyba.

A tagulas folyaman a tagulési tartaly szintszabalyzdja
teljesen lezar mindaddig, amig (a stacioner szakaszban) a
betdltott vizet potlasra fel nem hasznalja a rendszer.

Mivel a tagulési szakaszban a tagulasi tartaly gézbetap-
lalasa is leallhat, az esetleges géznyomas novekedést egy
nyomashatarold szelep beépitésével lehet megakadalyozni.

Kiilonosen azoknal a fiitémuveknél, amelyek napi
program szerint végzik a felflitést, jelentés mennyiségl
pétvizet és hét lehet megtakaritani ezzel a megoldéssal.

*  Garbai L. — Dezs6 Gy.: Aramlas energetikai csévezeték-rendszerekben, Miiszaki Konyvkiado, Bp., 1986.

Az Energiagazdalkodas 2010. évi 3. szé-
maban megjelent ,,A napelemek egyre
sz¢lesebb kort elterjedése” cimii iras
szerzOi koziil — egy technikai hiba foly-
tan — csak dr. Munkacsy Béla neve szere-

Helyreigazitas

pel lapunkban. Ugyanakkor a cikk irdsa-
ban tarsszerzoként részt vett Czinki Zsu-
zsanna (ELTE EKSZ, okleveles kornye-
zetkutatd), valamint a forrasmunkék for-
ditasban segédkezett még Olah Nikoletta

(ELTE BTK anglisztika szakos hallgato).
Mind az Olvasoktol, mind a Szerzéktol
elnézést kértink.

(A szerk.)
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Vetési Emil

Vilagitastechnikai el6adasok az ETE Senior Klubban
¢és a Vilagitas Hazaban

ETE-KLUB és MEE-VTT egyiittmiikodés

Ebben az évben, ¢s tavaly is tartott eléadast a MEE Vilagi-
tastechnikai Tarsasag elndke, Nagy Jdnos ,,Az izz6lampa
multja és jovoje”, ill. ,,A vilagitas idOszert kérdései” cim-
mel. A két téma szorosan Osszefiigg, sét napjaink ,.kézzel-
foghat6” valdsadgahoz tartozik. Tény, hogy sok vasarld
megddbbent 2009. szeptember elseje utan az iizletek pol-
cai el6tt, amikor nem talalt 100 W-os izz6ldmpat. Pe-
dig-pedig a 2009. évi eldadés éppen az izzolampa fokoza-
tos ,,eltinésérol” is beszamolt. Az ,,idei” el6adas széles
korhi osszefliggésekkel ismertetette meg a hallgatosagot.

»AZ izzélampak alkonya”

Bevezetojében a MEE-VTT elndke az ,, eltiinés” okait
részletezte:

e 2005-ben Iépett hatalyba az 1997. évi Kyotdi Egyez-
mény a szén-dioxid-kibocsatas csokkentésérol.

e A csokkentés modjaként ,,az elérhetd legjobb tech-
nologia” megvalositasat jelolte meg az Egyezmény.

e A CO,-kibocsatd technoldgiak fokozatos megsziin-
tetése soran jutott el hozzank is —a villamos energia-
val miikodo tobbi haztartasi gép esetében mar évek
ota folyamatosan bevezetett lehetd legjobb techno-
logia alkalmazasanak kovetkezményeként — a min-
den haztartast érint0 ,,izzolampa-kivonas”.

e Statisztikai adatok bizonyitjdk, hogy az Eurodpai
Unié haztartasainak 80%-dban az izzolampa ,,a”
fényforras. (Hazai adatunk nincs, de az atlagot valo-
szintileg nem javitjuk.)

Nagy Janos szemléletes diagramon mutatta be az EU-beli
haztartdsok TWh/év mértékegységben abrazolt villamos-
energia-fogyasztasat, amelyen lathattuk, hogy ennek
19%-a a vilagitas.

Es a tovabbi 81% ?!

A tovabbi villamosenergia-fogyasztok a flités—hii-
tés—f6zés—mosas—televizidzas—szamitogép- és egyéb haz-
tartasigép-hasznalat, valamint még egy ,,nagyfogyaszto”:
a készenléti allapot (magyarul: a standby) megvalosito és
jelzd késziilékei. Ez utdbbi energiafelvétele kdzel meg-
egyez0 a vilagitas energiafogyasztasaval, s bar ,,odafigye-
Iéssel” akar el is tlinhetne, de a jovenddlés (prognosztiza-
1as) szerint 2030-ig még ndvekedni is fog! (A szerzd évfo-
lyamtarsa, Dr. Szentgyorgyi Zsuzsa, egyik irasaban szem-
léletesen ,,energiavampirok”-ként bélyegezte meg ezeket
a ,.kényelmes készenléteket”.)

Visszatérve az ,,izz6lampak alkonyd”-hoz (Aratoé And-
ras cikkének ez a cime az ELEKTROTECHNIKA

2009/10. szamaban), a MEE-VTT elndke egy olyan vo-
naldiagramot mutatott be, amely a 2009. év elsd felében
vasarolt izzolampak szdmanak valtozasat abrazolta nem-
csak az EU-ra, hanem egész Europara feldolgozva. A vo-
nal kettéhasitotta kontinensiinket: egyik oldalara keriilt or-
szagokban az el6z0 félévhez viszonyitva 5-35%-kal keve-
sebbet, 4m a vonal masik oldalan felsorolt Németorszag-
ban, Ausztridban és Magyarorszagon 25—110%-kal tobbet
vasaroltak.

,Logikusan bespajzoltak”— mindsitette Nagy Janos az
adatokat (és a cselekedetet). Hangos deriiltség kdzepette
Henis....én is” felkialtasok hallatszottak a kb. 30 f6s hall-
gatdsag soraibol.

,...6s Mit hasznalhatunk
az izzolampak helyett?”

Milyen fényforrasokkal lehet helyettesiteni a kivont izzo-
lampdkat ? — meriilt fel, sét még ,,tovabb meriil a kér-
dés” —, mert a folyamat nem all meg. Minden év szeptem-
ber 1-jétdl csokken a valaszték. 2010-ben az atlatszo burds
75 W-0s, 2011-ben a 60 W-o0s, 2012-ben a 40 és a 25 W-os
is hianyozni fog a polcokrol.

A vélasz megalapozasahoz vetitett tablazat a mestersé-
ges vilagitas fényforrasait csoportositotta. A fejlécben a
mitkddesi elv alapjan 3 csoport szerepel: a homérsékleti
sugarzok, a kisiilolampak, a szildardtest alapu sugarzok. A
tablazat oszlopai részletezik a hozzajuk tartozo fényforra-
sokat. Az eldad¢ felhivta a tablazatot tanulmanyozok fi-
gyelmét: , feketét-fehéren” (magyarul schwarz auf weiss)
lathatjak, hogy a vilagitasi szakemberek miért ingatjak fe-
jiket a kompakt fénycsao ,, energiatakarékos izzora keresz-
teléseét” hallvan. Ugyanis:

e a fénycsovek a kisiilslampik ELVEN MUKOD-

NEK,
e az izz6lampak a hdmérsékleti sugarzok CSOPORT-
JABA TARTOZNAK!
E két alapvetden kiilonbozd elven miikodd fényforrast
egylitt emlegetni olyan miiszaki képtelenség, mint a ,,vas-
beton talpfa’.

...Es az ,, energiatakarékos” jelzé hogyan keriil ebbe a
lehetetlen ldmpamegnevezésbe? Ez a jelz0 a hagyoma-
nyos izzo6lampan kiviil mindegyik fényforrast megilleti,
még a hémérsékleti sugarzok csoportjaba tartozé halogén
izz6lampat is, ha az ,,A” energiaosztalyba sorolhato!

Magyarazatként a fényforrasok jellemzésének 2 f6
szempontjat nevezte meg: a gazdasagossagot €s a fénymi-
ndséget.
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A fényforrasok gazdasagossagi mutatoi

Minthogy az energiatakarékossag a gazdasagossag foga-
lomké&rébe tartozik, ennek 2 f6 mutatdja ismertetésével
folytatta az eldado. Az egyik a fényhasznositas, a masik az
¢lettartam.

A fényhasznositas mutatja, hogy 1 watt névleges telje-
sitmény hatdsdra mennyi lumen fényaramot bocsat ki a
fényforras.

A 1. tdblazatban a hagyomanyos izzélampa fényhaszno-
sitasa (egységteljesitménytdl fiiggden) 10—15 lm/W. Ennél

O

Kulénféle fényforrasok
fényhasznositasa

+ Kisnyomasu natriumlampa 180-200 Im/W
= Nagynyomasu natriumlampa  90-130 ImANV
+ Hagyomanyos fénycso 80-100 Im/\W
» Kompakt fénycso6 60-80 Im/W
« LED 60-80 Im/W
« Halogen izzo 20-30 ImMW

* Hagyomanyos izzé 10-15 Im/W

1. tablazat. Kilonféle fényforrasok fényhasznositasa

a halogén izzélampa a 20-30 Im/W-os értékével valoban
energiatakarékosabb. A legnagyobb lm/W-ja a kisnyo-
masu natriumldmpanak van, aminek 180-200 Im/W-os
értekével nem megyiink semmire ott, ahol a jo fénymi-
néség kovetelmény.

Az élettartamnak sok jelzdje van (névleges, atlagos
stb.), de nagyon fontos az értelmezése: 100 db-bol 50 db
¢li meg azt az iddtartamot, amelyek alapjan szamoljak az
orakat.

A 2. tablazatban a hagyomanyos izz6lampa élettartama

Kilonféle fényforrasok
élettartama

+ LED ~50.000 éra
* Nagynyom. natrium ~30.000 ora
+ Halofoszfatos fénycsd ~10-12.000 o
» T5-0s fénycsé ~15-20.000 6
* Kompakt fénycsé ~8-12.000 6
« Normal izzolampa ~ 1000 ora

2. tablazat. Kiilonféle fényforrasok élettartama

1000 6ra. Ennél a 23 ezer 6ras halogén izzolampaval valo-
ban energiatakarékosabb vilagitasi berendezést lehet 1étesi-
teni ott, ahol nem elsddleges szempont a beruhazasi kolt-
ség. A leghosszabb élettartama a vilagité diodanak (Light
Emitting Diode = LED) van, de még senki nem ,,élte tal” a
100 ezer 6raig tartd mérési idotartamot. A szakirodalom al-
talaban ¢és redlisan 50 000 orat javasol szdmitdsba venni.
Igaz, ez a vélt élettartam is extrapolalassal végzett matema-
tikai szamitasok, és nem mérések eredménye.

A fényforrasok mindségi mutatoi

A jellemzés masodik f6 szempontja a fénymindség. Ennek
is 2 f6 tulajdonsagat kell vizsgalni: a szinvisszaadast és a
szinhémérsékletet.

A szinvisszaaddasi tulajdonsag alapjan a legjobbak a h6-
mérsékleti sugarzok (tehat a hagyomanyos és a halogén
izz6lampak). A fényhasznositas csticstartoja, a kisnyoma-
st natriumlampa viszont annyira rossz szinvisszaadasu,
hogy ,,nincs is neki...”.

Az egyes fényforrasok szinhémérsékleteit nem lehet
,J0” és ,,rossz” jelzdvel mindsiteni, csak a felhasznalasi te-
riilet és tevékenység, tovabba az Osszes figyelembe vett
koriilmény és eloirds (pl. a Ix-ban mért megvilagitasi
szint) fiiggvényében lehet vizsgalni és értékelni.

A lehetséges utod-fényforrasok

Az elézmények ismertetése utdn elérkezett az eldadas
elején feltett kérdésre adhatd valasz nagy pillanata: az
eldado kivetitette a piacrodl folyamatosan kivonasra kerti-
16 hagyomanyos izzolampa 3 lehetséges utodjat. Ezek —a
3. tablazatban felsorolt —a halogén izz6lampa, a kompakt
fénycsé (:EZ nem a nemlétezd energiatakarékos izzo! )
és végiil: a LED.

Az izz6lampa utodja lehet: o

+ Halogén izz6 "-v-s

o

« Kompakt fénycso

« LED

3. tablazat. Az izz6lampa utddjai lehetnek

Nagy Janos eléadasanak tovabbi részében részletesen
indokolta el6bbi allitasait gy, hogy az ,,utédfényforras-
ok elényei mellett hatranyaikat is felsorolta.

A halogén izzélampa elényei a hagyomanyoshoz vi-
szonyitva: kb. 30%-kal nagyobb a Im/W-ja és kb. 2x...3x
hosszabb az élettartama. Hatranya: dragdbb a Iétesitési
koltsége.

A kompakt fénycsé elénye, ahogyan az 1. és a 2. tabla-
zatbol lathattuk: valéban energiatakarékos. Egyes szak-
emberek altal hatranyként felsorolt tulajdonsagait a kdvet-
kezdképpen magyarazta ,,nem hatranyként” az eléado:

e Igaz, hogy keletkezik UV sugarzas az tivegcsében,
de ennek nagy részét a benne levd fénypor lathato
sugarzassa alakitja, a maradékot pedig elnyeli.

e Igaz, hogy tartalmaz higanyt, de az csak akkor sza-
badulhat ki a kdrnyezetbe, ha az iizemképtelen cso-
veket nem adjak vissza oda, ahol szakszertien és biz-
tonsagosan kezelik.
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e [gaz, hogy kellemetlen lehet a szinhatésa, de ez csak
rossz tervezés, rossz kivitelezés, rossz iizemeltetés
soran johet létre, jO kivalasztas esetén olyan jo a
szinhatasa, hogy akar Ossze is téveszthetd az izz6-
lampééval.

e [gaz, hogy villog, de csak halozati fesziiltségl
(50 Hz-es) eldtéttel hasznalva, a kb. 20 ezer herzes
elektronikus el6téttel.

e [gaz, hogy draga, de nem 24—40-szeresen! Ezt az ér-
dekes szorzdszamot Nagy Janos a kovetkezOképpen
vezette le:

— (min. 6x-o0s élettartam) x

(4x kisebb energiafelvétel) = 24,
— (max. 10x-es élettartam) x

(4x kisebb energiafelvétel) = 40 !

e [gaz, hogy vasarolhatok rossz kompakt fénycsovek
is, de ezek ,,névtelen” (noname) gyartoktol szarmaz-
nak. A 3 neves gyartdé (Osram, Philips, General
Electric) termékei kifogastalanok.

A LED lehet a jovo fényforrasa — mondta a MEE-VTT
elndke. Részletesen ismertette ennek a félvezetd alapu
fényforrasnak a miikodési elvét, multjat-jelenét-jovaojét,
sok-sok eldnyét. Napjaink neves gyartdinak termékei
90...130 Im/W-osak (s6t laboratériumi kortilmények
kozott akar 200-nal is nagyobbak!), 50 ezer oras élettar-
tamuak, egy egységben (cluster = klaszter) akar 15 W
teljesitménytieket is gyartanak. Tovabbra is sokat — és
hatékonyan — dolgoznak a nagy LED-gyarto-kutatod
cégek e fényforrasok fejlesztésén. Napjainkban még kor-
latozott a felhasznalasa bels6 téren, de szabadtéri alkal-
mazasa mar hazankban is terjedni kezd (pl. a Szabad-
saghid diszvilagitasa).

A belvarosi ,,Uj Foutca” kozvilagitasa 170 db ,kar-
bantartasmentes” fényforrdsos LED-es lampatesttel
szerelt. A kozvilagitasi berendezésnek nem a lampatest a
legdragabb eleme. Ezéltal a fényforras létesitési koltsé-
gének aranya a teljes vilagitisi berendezésen beliil
sokkal kisebb, mint belsd téren. Uzemeltetési koltsége
varhatdan szignifikansan kisebb lesz a mas fényforrassal
miikodo berendezésekhez viszonyitva. Ennek egyik oka:
a pontosan méretezheté LED-klaszterekkel, quasi pici
fényvetdkkel a megvilagitando teriiletre iranyithatéak a
fénysugarak. Masik oka: az 50 ezer 6ra valosziniisithetd
¢lettartam alatt nem kell fényforrast cserélni (ui. ha a sok

LED ,,morzsabdl” meghibasodik 1-1 db., ez ,,atvezet”, és
sem a Ix-ban mért horizontalis megvilagitas, sem annak
térbeli egyenletessége gyakorlatilag nem valtozik ( csak
elméletileg).

Az Organikus LED (OLED....szerves LED) kifejleszté-
se, gyartasa kisérleti fazisban van. Ennek méginkabb ki-
terjedtebb lehet a felhasznalasi teriilete (pl. nagy feliiletli
hajlékony kivitelben), varhatoan nagyobb lesz a fényhasz-
nositasa, de élettartama valosziniileg nem éri el a LED-ét.
(Felhivom 7. Olvasok figyelmét: az 1.tablazat 3. oszlopa
(szilardtest alapu LED-ek) mellé —igy gondolom —, felso-
rakozik a negyedik fénykeltési elven miikodé OLED is!

Folyamatos MEE-VTT eléadasok a vilagitas
irant érdeklodo szakemberek részére

Ez évi el6adasanak végén Nagy Janos MEE-VTT-elnok
felhivta hallgatosaga figyelmét az elsé hazai LED-
Konferencidra, amelynek a szervez6i a MEE-VTT és az
2010-ben egyetemmé nyilvanitott Obudai Egyetem Kan-
dé Kélman Villamosmérnoki Kara. (7. Olvaso! Amikor
ezt a beszamolodt olvassa, mar tudjuk, hogy 325 résztvevo-
je és 24 kiallitoja volt a Konferencian ¢és azt is tudjuk,
hogy a II. Konferencia 2011. februar 12-én lesz.)

A vilagitasi témak irant érdekl6dé ETE-tagokat (termé-
szetesen az ezen a klubeldéadason is részt vevé MEE-
tagokkal egyiitt) Nagy Janos meghivta a Vilagitas Haza-
ba, ahol minden hénap masodik keddjén 5 orai kezdettel
szemindriumot szervez a MEE-VTT.

Két aktualis adat:

1. AMEE-VTT 15 éve alakult meg a MEE Vilagitastech-
nikai Szakosztaly atszervezésével. 2. A Vilagitas Haza
2004-ben nyitotta meg kapuit. Az emlitett szemindriu-
mokon nemcsak a mesterséges, hanem a természetes
vilagitasi témakrodl, tovabba a vilagitas hatarteriileteirdl,
mint pl. méréstechnikardl, fényszennyezésrdl is hallhat-
tak-hallhatnak el6adasokat az érdekl6d6 szakemberek, a
hozzaszolasokra, kérdésekre-valaszokra, szakmai vitara
pedig mindig van id6 és valasz. (E cikk szerzdje is éppen
a mesterséges vilagitasrol, illetve a természetes és
mesterséges vilagitas kapcsolatarol tartott két eldadast
2005-ben.)

Féenergetikusi Szeminarium

Az Energiagazdalkodasi Tudomanyos
Egyesiilet Esztergomi Szervezete 2011
februarjaban immar 18. alkalommal ren-

A rendezvény f6bb témai: az energia-
hatékonysag, a koncessziok, a szabalyo-
z4s, a féenergetikus-képzés, a ,,zold ipar”

Minden kollégat és érdeklddot szere-
tettel varunk.
Dr. Steier Jozsef

dezi meg a Fdenergetikusi Szemindriu-  perspektivai, a ndk az energetikéban, va- ETE-Esztergom
mot, amely most egy kissé eltér a meg-  lamint a palyazat és finanszirozas. elndk
szokottol, ugyanis hatarozott nemzetkdzi Ezek mellett szakmai latogatast terve-

jelleget kap az esemény. zlink a Bosi vizlépcsohoz.
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Az els6 szervezett energiapiacok (t6zs-
dék) mar 1015 éve kutatjak, tanulma-
nyozzak és fejlesztik szolgaltatasaikat,
hogy a leheto legjobban meg tudjanak
felelni a piaci szereplék elvarasainak és
eziltal novelni tudjiak a kereskedés
hatékonysagat. Uj szervezett piacok
napjainkban is alakulnak, életképes-
ségiik azonban nagyban fiigg attol,
hogy tanulnak-e a nyugat-eurépai ta-
pasztalatokbol.

Az Eurdpai Uni6 tagallamainak sajatos
energetikai helyzete valtozatos és kihi-
vasokkal teli 0sszképet mutat. A kereslet
Osszességében novekvd tendencidjat
kiilénbozé fogyasztoi profilok alkotjak,
melyeknek szintén orszagonként kiilon-
b6z0 kinalattal igyekeznek megfelelni a
piaci szereplék. Ugyanakkor a hianyzo
beruhazasok! miatt a kinalati oldal kiizd
az ecloregedett, rossz hatékonysagi
termel6i kapacitasokkal, a kdrnyezetvé-
delmi torekvésekkel, és a tamogatd
infrastrukturak hianyaval. Ezek a piaci
kiilonbségek arkiilonbséget eredmé-
nyeznek, amit a fogyasztd fizet meg.
Ahhoz, hogy uniés szinten lehetdség
legyen az ellatasbiztonsag fenntartasara
¢és az arverseny (transzparencia) kialaki-
tasara, a kiilonbozo piaci tulajdonsa-
gokat egyiittesen kell kihasznalni az
Osszefogasban rejlé lehetéségek, sziner-
gidk miatt.

Az energiapiaci liberalizaciot kove-
téen egymas utan alakultak az energia
tézsdék elsésorban a nyugat-
eurdpai piacokon. Az elsd
ilyen, és a mai napig meghata-
roz6 tézsde a skandinav Nord
Pool volt, amely mar 1995-ben
megalakult. Egy, mar liberali-
zalt piacon a szervezett piaci
kereskedelem jelenti a piaci
fejlédés kovetkezé 1épcséfo-
kat, a verseny megteremtését.
Azonban a tézsdei kereskedés
kialakulasdhoz tobb feltétel
teljesiilése sziikséges, igy mint
a piaci szereplék bizalma és
részvétele, a  transzparens
mikodés és likviditas biztosi-
tasa, az elfogadott és biztosan
mikddd informatikai és elsza-
moloi rendszer, valamint a
jogszabalyi tamogatas. Termé-
szetesen a tézsdei szabad piaci
kereskedelem hatékonysa-
gahoz elengedhetetlen a tdmo-
gatd infrastruktira megléte is,

erés

Osszefogast, likviditast, versenyt!

amely biztositja a termékek fizikai leszal-
litasat.

Ahogy azt a nyugat-europai példak is
igazoljak, a tézsde tobb szempontbdl is
hasznos eszk6z a mindennapi kihivasok
kezelésére. Szerepét tekintve a mésnapi
kereskedés tamogatja a fizikai kiegyen-
sulyozast ¢és portfoliokezelést, ami az
esetek dontd tobbségében elsdként alakul
ki. Idével, és a sziikséges likviditas, vala-
mint termékek létrejottével a tozsdei
index piaci referenciaarként szolgal, és
megteremti a transzparens kereskedés
alapjait. A piaci szereplok visszajelzést
kapnak a piaci arat illeten, és képesek a
kereslet-kinalat fliggvényében korrigalni
azt. Végill a szarmazékos kereskedés
kialakuldsaval a piaci szerepléknek lehe-
tdségiik nyilik kockazataik kezelésére.

A piacok kozotti kiilonbségek kihasz-
nalasahoz sziikséges a piacok osszekap-
csolasa, ami hataron tali kereskedések
kialakulasahoz vezet, melyek csokkentik
az orszagok kozotti arkiilonbséget.

Kezdetben minden orszag torekedett
arra, hogy létrehozza sajat t6zsdéjét. Bar
kialakultak egyedi informatikai megol-
dasok orszagonként, a nagyobb piacok
(pl. Nord Pool, EEX) jobban tudtak érvé-
nyesiteni akaratukat, mig a kisebbek
lemaradtak (pl. EXAA, Borzen). A
fejlodés uj termékeket és szolgaltatasokat
eredményezett, melyek még tobb aktiv
piaci résztvevét vonzottak a villamos-
energia-tdzsdékre. A kezdeti masnapi
kereskedés mellett a folyamatos, aukcios,

gyenge

e I

A nagykereskedelmi energiapiacok megitélés

Forras: Review and analysis of EU wholesale energy markets, EU Commission, 2008. jalius 2, p.

napon beliili és szarmazékos kereskedési
formak is megjelentek a vezetd tozs-
déken, tigy mint a Nord Pool, EEX, APX.
A villamosenergia-termékek mellett tobb
helyen béviilt a terméklista, foldgaz,
COs-kvota és szénkereskedési lehetdsé-
gekkel, ezzel is tovabb novelve a tézsdék
attraktivitasat.

Az elmilt 15 év szervezett kereske-
delmi tapasztalata egyértelmiivé tette,
hogy a kis piacok és orszaghatarokat at
nem iveld t6zsdei probalkozasok nem
képeseket felvenni a versenyt a vezetd
piaci erékkel. Ahogy azt az ERGEG? is
megfogalmazza, egységes unids piacot
kell kialakitani a lehet6ségek kihaszna-
lasa, az ellatasbiztonsag fenntartasa, és a
szinergidk  kihasznaldsa  érdekében.
Ennek fényében Nyugat-Eurdpaban a f6
fokusz a piaci Osszefogas. A legfrissebb
kezdeményezés a német EEX Spot és a
francia PowerNext 4ltal alapitott Europai
Aramtézsde (EPEX Spot), ami jelenleg a
francia, német, osztrak és svajci piacok
masnapi jegyzését adja, de tovabbi csatla-
kozasi kezdeményezések is formalodnak.

Osszességében a tézsdei hatékonysag
és ¢életképesség mércéje a likviditas. Egy
hatékony ¢és likvid piac meghatarozdi az
aktivan keresked6k magas szama, a magas
kereskedett mennyiség, az 01j belépdk leg-
alabb atlagos szama, a kereslet és kinalat
magas vagy atlagos transzparencidja, és a
meghatarozé piaci erével rendelkez6 sze-
replék legfeljebb atlagos befolyasa. Ezek
alapjan a piacok referenciaaranak elfoga-
dottsaga, valamint felkésziilt-
séglik a szarmazékos kereskede-
lemre ndvekszik.> Ahogy azt a
mellékelt abra is mutatja, a piaci
szereplok megitélése alapjan a
legelénydsebb piaci koriilmény
a Skandinav piacokon és
Nyugat-Europaban adott, mig a
délkelet-europai orszagokban a
legelénytelenebb a piaci helyzet.

Az Unid egészét tekintve a
likviditas ndveléséhez elso-
sorban infrastrukturalis befek-
tetésekre, a szabalyozott &r
megsziintetésére, ¢s a kapcso-
16d6 szabalyozasok harmoni-
zalasara van sziikség, hogy a
kelet- €s nyugat-eurdpai piacok
mielébb kozeledjenek fejlett-
ségi szintjliket illetden.

o

Lajtai Roland
KPMG energetikai
és koziizemi tandcsadds

1 A DATAMONITOR 2007-es becslése alapjan a KKE régioban sszesen 67 GW termeldi kapacitds 1étesitésére van sziikség a kovetkezd
harminc év soran, melybdl 30 GW-ot a termelésbdl kiesd, eloregedett, vagy rossz hatékonysagli erdmiivek cseréje/potlasa tesz ki.

2 European Regulators’ Group for Electricity and Gas

3 Review and analysis of EU wholesale energy markets, EU Commission, 2008. julius 2.
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Energidban gazdag
Boldog Uj Evet
kivdn a

a HUNYADI Kft.

Energiagazddlkodds, megujuld energidk, villamos mérések,
energia monitoring, fazisjavitdas, villamos kivitelezés,
vilamos berendezésgyartds, villamos berendezések,

fazisjavitok ataldnydijas karbantartdsa, Gzemeltetése.

www.hunyadi.hu
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